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Abstract 
Background and Objective: Degradation of human retinal pigment 
epithelium (hRPE) during some disorders such as aging is associated 
with severe impairment of ocular optical receptor function. Cellular and 
tissue transplantation of RPE layer is one of the treatment options that 
has been considered in recent years. The use of platelet gel has shown 
beneficial effects on the growth of various cultured cells.This study was 
conducted to investigate the effects of three different concentrations of 
platelet gel on the viability and the expression of PAX6 and RPE65 
genes of cultivated RPE cells. 
Materials and Methods: hRPE cells extracted from the human eye 
were cultured in plates containing platelet gel (PL) of different 
concentrations (10%, 20%, and 30%). Cells viability was tested by MTT 
test and the expression RPE65 and PAX6 genes were analyzed by using 
real time PCR. The number of expression changes of each gene in 
different treatments compared to the control and according to the 
internal GAPDH gene was calculated according to the 2-∆∆Ct method 
and the results were compared with each other in a bar chart. 
Results: After 7 days, cultivated hRPE cells in culture media containing 
30% PL showed a high rate of viability in comparison with those 
cultured in 10% PL (P<0.05). RPE65 gene expressions in cell cultures 
treated with 20% and 30% PL were higher than controls (P<0.05). 
However, there was no significant difference in the expression of PAX6 
gene between the cell cultures treated with 20% and 30% platelet gels. 
Conclusion: our results showed that using platelet gels in hRPE cell 
cultures can improve cell viability and identity, which can be promising 
for optimizing future clinical cell therapy strategies. 
Keywords: PAX6, PRE65, Platelet gel, Retinal Pigmented Epithelium 
(RPE), PCR 

1



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1399، 28، دوره 4شماره                                              نشريه پژوهشي پايه و باليني دانشور پزشكي:

 

 ژل حاوي كشت محيط ازاستفادهتأثيربررسي
 و PAX6 هايژن بيان و سلولي سلامت در پلاكتي
RPE65 انسان شبكيه دار دانهرنگ هايسلول در  

  
 ريحانه ،2كنويي رضايي مژگان، *1يسليمان مسعود ،1امين مريم نويسندگان:

  3طرئي قاسمي

  
 مدرس، تربيت دانشگاه پزشكي، علوم دانشكده خون، بانك و آزمايشگاهي هماتولوژي گروه .1

  ايران تهران،
  ايران ،تهران بهشتي، شهيد پزشكي علوم دانشگاه چشم، بافت مهندسي تحقيقات مركز .2
 ايران هران،ت شاهد، دانشگاه پزشكي، دانشكده فيزيولوژي، گروه .3

  
  :solei_m@modares.ac.ir Email                              سليماني مسعود مسئول: هنويسند*

  

  چكيده
 از اخـتلالات  برخـي  خـلال  در) hRPE( انسـان  شـبكيه  دار دانهرنگ اپيتليوم تخريب :هدف و مقدمه
 و سـلولي  پيوند. است راههم چشم نوري هايگيرنده عملكرد در شديد تضعيف با سن افزايش جمله
. اسـت  گرفتـه  قـرار  توجـه  مـورد  اخيـر  هايسال در كه است درماني هايگزينه از RPE لايه بافتي

. اسـت  داده نشـان  شده داده كشت مختلف هايسلول رشد بر مفيدي تأثيرات پلاكتي ژل از استفاده
 هـاي ژن بيـان  و مانـدن  زنـده  بـر  پلاكتـي  ژل مختلف غلظت سه تأثير بررسي منظور به مطالعه اين

PAX6 و RPE65  شده كشت انساني شبكيه رنگي اپيتليال هايسلول )hRPE (شد انجام.  
 پلاكـت  ژل حـاوي  صـفحات  در انسـان  چشم از شده استخراج hRPE هايسلول ها: روش و مواد

)PL (مختلف هايغلظت با )آزمون با هاسلول ماندن زنده. شدند داده كشت) ٪30و ٪20،٪10 MTT 
 Real-PCR روش از اسـتفاده  بـا  PAX6 و RPE65 هـاي  ژن بيـان  و گرفـت  قرار آزمايش مورد
 هـر  بيـان  تغييـرات  ميـزان . گرديد مقايسه FBS در شده داده كشت كنترل نمونه با نتايج. شد انجام
 Ct-2∆∆روش طبـق  بـر  GAPDH داخلـي  ژن به توجه با و كنترل به نسبت مختلف تيمارهاي در ژن

  .شدند مقايسه يكديگر با ستوني نمودار قالب در آمده دست به نتايج و شد مقايسه
 داري معنـي  بصـورت  RPE هـاي سـلول  رشـد  و عملكـرد  كشـت  شـروع  از پـس  روز هفـت  :ايجنت
)05/0<P (ژن بيـان . بـود  %10پلاكتي ژل از بالاتر پلاكتي  %30ژل در RPE65  هـاي كشـت  در نيـز 

 سـرم  ژل حـاوي  هـاي كشـت  از بيشتر) P>05/0( اريد معني بصورت %30 و 20 ژل با شده تيمار
 هايدرصد در شده داده كشت هاي نمونه بين PAX6 ژن بيان نظر از آماري تفاوت اما بود، گاوي

  .نشد مشاهده ژل از مختلف
 ماهيت حفظ و ماندگاري بهبود سبب پلاكتي ژل از استفاده كه داد نشان حاضر مطالعه گيري:نتيجه
 سـلول  ريـزي  برنامه سازي بهينه براي مطالعه اين نتايج. شودمي شده داده تكش RPE هايسلول

  .است اميدواركننده آينده در درماني
  PCR شبكيه، دار رنگدانه اپيتليوم پلاكتي، ژل ،PAX6، RPE65 كليدي: هاي واژه
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  مقدمه
 لايه يك روي بر اي،استوانه و مخروطي هايفتورسپتور

) Retinal Pigment Epithelium, RPE( داررنگدانه اپيتليوم
 هايميكروويلي داشتن با RPE هايسلول. )1( اندهشد واقع

 هايسلول و بوده ارتباط در هافتورسپتور با يافته تخصص
 كوروئيد شبكه خوني هايرگ طريق از را بكيهش بينايي

 دانهرنگ اين بر علاوه. )2،3( كنندمي حمايت و غذادهي
 چشم در شده پخش نور جذب كار هاسلول اين در موجود

 به كمك جمله از ديگري اعمال. )4( دهدمي انجام نيز را
 برابر در هاآن از حفاظت و هافتورسپتور بازسازي
 است شده داده نسبت هاسلول اين به نيز دآزا هايراديكال

)5،6(.  
 را سلولي لايه اين عملكرد و سلامت تواندمي سن افزايش
    غير صدمات گاهي كه نحوي به دهد قرار تأثير تحت
 RPE لايه. )7( گرددمي ايجاد RPE لايه در جبران قابل
 دست از را خود هاي سلول %3 حدود در سالانه مسن
 متابوليكي بار افزايش سبب تواندمي مسئله اين كه دهدمي
 قالب در تغييرات اين. )7( شود هاسلول ساير بر

 سن به وابسته دژنراسيون همچون چشمي هايبيماري
 )Age-related Macular Degeneration, AMD( ماكولا

 با و بوده شايع بسيار AMD بيماري. )8( گرددمي مشاهده
 هايهزينه افراد زندگي كيفيت بر چشمگير تأثيرگذاري

  .)9( است كرده تحميل جوامع بر بسياري
 بيماري درمان در شده پيشنهاد درماني هايگزينه ميان از

AMD، و اتولوگ هايسلول پيوند يا درماني سلول 
 افزايش با همراه را قبولي قابل مفيد تأثيرات همولوگ
 جمله از. )10- 12( است داده نشان افراد بينايي كيفيت
 از استفاده درماني هايروش اين در موجود هايچالش
 رشد براي لازم قابليت كه است مناسبي كشت محيط
 با بدن در هاپلاكت. كند فراهم را هاسلول اين مناسب
 در پلاكتي رشد فاكتور جمله از مختلف هايفاكتور داشتن
 تأثير. )13( كنندمي ايفا نقش ديده آسيب هاي بافت ترميم
 هايزخم و فشاري هايزخم درمان در هافاكتور اين مفيد

 موجب اثرات اين. )14،15( است شده داده نشان ديابتي
 به پلاكتي ژل قالب در هاپلاكت از حاصل مواد كه شده
  .گيرند قرار استفاده مورد سلول كشت در وفور
 بر علاوه كه است پلاكت از بالايي ميزان حاوي پلاكتي ژل

 جمله از پروتئين زيادي تعداد پلاكتي، رشد فاكتور ساخت
1TGF،2EGF،3IGF،4PAF مختلف هايسايتوكاين و 

 اين. )16،17( كند مي آزاد كشت محيط به و ساخته
 فرايند بهبود نيز و ايمني سيستم عملكرد تعديل با هافاكتور
 و بافت پيوند درماني هايروش كارايي زخم، ترميم و رشد
 اخير مطالعات. )18،19( دهند مي افزايش را سلول پيوند
 سرم حاوي هايكشت محيط از استفاده به معطوف عمدتاً
 شده گفته موارد به توجه با بنابراين و اندهبود) FBS( گاو
 پلاكتي هايژل از استفاده تأثيرات كه است مطالعاتي به نياز
 در كشت هايمحيط ساير براي ايبالقوه جايگزين عنوان به

 توانايي حاضر مطالعه. شود انجام چشمي هايسلول تكثير
 RPE هايسلول متابوليك و بيولوژيك هايعملكرد و رشد
 قرار بررسي مورد پلاكتي ژل مختلف هايغلظت در را
  .دهدمي
  

  ها روش و مواد
 سالي يك زير شده فوت نوزادان از شده اهدا چشم گلوب

 انفوتش تاريخ از ساعت 24 حداكثر كه) ماهه 8 الي 6(
 جمهوري چشم بانك از استريل شرايط تحت بود گذشته
 دانشگاه چشم تحقيقات مركز آزمايشگاه به ايران اسلامي
 تأييديه با مطابق مطالعه اين. گرديد منتقل بهشتي شهيد
 پزشكي علوم دانشگاه چشم تحقيقات مركز اخلاق كميته
 نامه شماره به تهران مدرس تربيت دانشگاه و بهشتي شهيد
  .است شده انجام د 1833/52

  هاسلول كشت و دار دانهرنگ هايسلول جداسازي
 بصورت و ميكروبيولوژي هود زير در خلاصه بطور

 قدامي ناحيه در شكافي جراحي تيغ از استفاده با استريل،
 سپس. شد تخليه چشم درون محتويات و شده ايجاد چشم

                                                                  
1 Tumor growth factor 
2 Epidermal growth factor 
3Insulin-like grow factor  
4 Platelet activated factor 
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و همكاران امين  

 كه مركزي رنگ سفيد لايه و شده باز كاملاً چشم كره
 لايه. شد برداشته بود شبكيه عصبي هاي سلول شامل
 و RPE هاي سلول لايه شامل كه زيرين رنگ ايقهوه
 PBS 1X بافر با بود مشيميه يعني چشم عروقي شبكه
 هاييتكه به لايه اين. شد جدا صلبيه از و شده شو و شست

 ml5 -3  حاوي لوله و شدند قطعه قطعه كوچك ابعاد در
 كه) آلمان ،Gibco ليتر، ميلي بر واحد 1/1( ديسپاز آنزيم

. شد منتقل بود، شده استريل µm 2/0 فيلتر از گذشتن با
        اينكوبه دقيقه 50 مدت به آنزيم، و بافت مخلوط اين
 )°C37 ، CO2 5% ،O2 95%( مرحله اين از پس. گرديد 

سانتريفيوژ  g300× دور با دقيقه 5 مدت به حاصل مخلوط
)Ependorf، در آمده بدست رسوب و شده) لمانآ 

 %20 نيز و DMEM/F12 حاوي 2cm25 هايفلاسك
FBS سلول هاي كشت. شدند داده كشت RPE ًهر معمولا 

 شدند محيط تعويض FBS 10% محيط با بار يك روز 3- 5
 مورد سطح از %80- %90 كردن پر از پس ها سلول و

 هداد پاساژ اوليه سطح برابر 3 معادل سطحي در كشت،
 انجام جهت 3- 5 هاي پاساژ از حاصله هاي كشت. شدند

  .شدند واقع استفاده مورد بعدي هاي آزمايش
  هاسلول تيمار و پلاكتي ژل تهيه
 خون نمونه از پلاكت از غني پلاسماي تهيه منظور به

 به درجه 25 دماي در كه شد استفاده داوطلب يك اهدايي
. بود شده يوژسانتريف rpm 880 دور با دقيقه 10 مدت

 مخلوط و شدن جدا از پس ها نمونه پلاكت تعداد محدوده
 L/250000تا  L/200000بين  نرمال هاي نمونه اين كردن
 ،%10( متفاوت غلظت سه در پلاكت از غني پلاسماي. بود
 شده اضافه خانه 96 پليت يك هايچاهك به) %30 و 20%
 نيز و كتپلا كردن فعال منظور به ترومبين چاهك هر به و

 ژل در قبلاً كه شده كشت RPE سلول 1000 از مخلوطي
 اينكوبه ساعت يك مدت به و مخلوط DMEM حاوي
 درصد 5 حاوي اينكوباتور در و گشت اضافه بودند شده

2CO 20 ژل از. شدند داده كشت درجه 37 دماي در% 
FBS هايژل با مقايسه براي و كنترل نمونه عنوان به 

 از ساعت 72 ،48 ،24 از پس ها نمونه. دش استفاده پلاكتي
 نوري ميكروسكوپ با RPE هاي سلول رشد لحاظ

 انكوباتور در تيمار روز 7 از پس و شده بررسي معكوس
 شمارش. گرفتند قرار استفاده مورد RNA استخراج جهت

 نهايت در. گرفتمي انجام نئوبار لام از استفاده با هاسلول
 مخلوط هنگام رقت ضريب و 10 5 در آمده دست به تعداد
  .شد ضرب كشت محيط با سلول كردن

  )Immunocytochemistry, ICC( ايمونوسيتوشيمي
 هايماركر بيان از RPE هايسلول وجود بررسي منظور به

RPE65 )هايسلول اختصاصي RPE( سايتوكراتين و 
 در منظور بدين. گرديد استفاده) اپيتليال هايسلول ماركر(

 ساعت يك مدت به قبلاً كه خانه 24 پليت يك از هخان هر
 يك بود شده دار پوشش PBS توسط درجه 37 دماي در

 FBS 10% محيط ml 1 و شده داده قرار استريل لامل
  اضافه 5 تا سه هايپاساژ در RPE سلول 1×510 حاوي

 كشت درجه 37 دماي در هاسلول حاوي پليت. شد مي
 محيط كشت، شروع زا روز هفت گذشت از پس. گرديد
 PBS ليتر ميلي 5/0 توسط و شده تخليه خانه هر رويي

 سرد متانول ليتر ميلي 5/0 سپس. شد مي داده شستشو
)°C10-) (Merck (پس و شده اضافه خانه هر به، آلمان 
. شدند خشك ها لامل اتاق دماي در انكوباسيون دقيقه 5 از
 ليتر يميل PBS، 5/0 توسط ها لامل مجدد شستشوي با

 بلاكينگ محلول عنوان به) آلمان ،Merck( گاوي آلبومين
 اتاق دماي در دقيقه 20 مدت به و شده افزوده خانه هر به

 5/0 مجدد، شوي و شست از پس. شد انجام انكوباسيون
             هايشناساگر به مربوط اوليه بادي آنتي ليتر ميلي

RPE65  )Rabbit polyclonal antibody و (
CytokeraƟn 8/18 )Mouse monoclonal 

antibody هر دو آنتي بادي) (SANTA CRUZ  ،
 در انكوباسيون دقيقه 60 و شده افزوده خانه هر به آمريكا)
 به مجدد شوي و شست از پس. گرفت انجام اتاق دماي
 ثانويه هاي بادي آنتي محلول ليتر ميلي 5/0 دقيقه، 5 مدت
               با هكونژوگ هاي بادي آنتي شامل

Fluorescein isothiocyanate (FITC)  
)Donkey anti-goat IgG-FITC conjugated ،

Goat anti-rabbit IgG-FITC conjugated  و
Goat anti-mouse IgG-FITC conjugated(      

 شده اضافه خانه هر به، آمريكا)  Santa Cruz(همگي 
 انجام تاريكي در و اتاق دماي در انكوباسيون دقيقه 45 و

 5/0 افزودن و مجدد شوي و شست از پس نهايت در. شد
 دقيقه 10 و خانه هر به DAPI/PBS محلول ليتر ميلي
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 عكس و شده سازيآماده ها اسلايد تاريكي در انكوباسيون
  .شد انجام فلورسانس ميكروسكوپ با برداري
  MTT تست از استفاده با هاسلول سلامت بررسي

 خانه، 96 پليت يك در ها،سلول عملكرد ارزيابي منظور به
 از ميكروليتري 200 مخلوط با قبل از كه چاهك هر به
 لايه از سلول هزار با همراه FBS يا و پلاكتي هايژل

 روز 7 يا 3 ،1 مدت به و شده پر شبكيه دار دانهرنگ
 اوليه حجم از درصد ده ميزان به بود، شده اينكوبه

3‑(4,5‑dimethylthiazol‑2‑yl)‑2,5‑di‑phen
yltetrazolium bromide (MTT) )Sigma-

Aldrich (اين از پس كشت محيط. شد اضافه، آلمان 
 محيط زمان اين از پس و شده اينكوبه ساعت چهار مرحله
 ميكرو 100 چاهك هر به و شده تخليه MTT و كشت
 هر در جذب مرحله آخرين در. شد اضافه DMSO ليتر

 نانومتر 540 موج طول در الايزا روش از استفاده با چاهك
 بلانك عنوان به DMSO حاوي چاهك دو از( شد خوانده
  ).شد استفاده
  PCR و cDNA سنتز
 عنوان به PAX6 و RPE65 ژن دو بيان حاضر مطالعه در
 قرار بررسي مورد RPE هايسلول در اهميت با هايژن

 درش در كه است رونويسي فاكتور يك PAX6. است گرفته
 ژن در جهش و داشته نقش چشمي هايساختار تكامل و

 ،20( ميگردد مشاهده بينايي اختلالات برخي در آن سازنده
 و RPE65,PAX6 هاي ژن بيان كمي سنجش جهت. )21

GAPDH طريق از Real-Time PCR، طراحي از پس 
 استخراج هاي mRNA از cDNA تهيه منظور به هاپرايمر
 و Oligo-dT روش از RPE هاي سلول از شده

) آلمان( ،Master plus SYBR Green مسترميكس
 شامل مطالعه اين در استفاده مورد PCR روش .شد استفاده

 در سازي دناتوره منظور به اوليه اي ثانيه 60 سيكل يك
 95 دماي در شروع با تكثيري سيكل 40 درجه، 95 دماي
 72 دماي در ثانيه 12 و درجه 58 دماي در ثانيه 15 درجه،
 و درجه 95 دماي در شروع با ذوب منحني ايجاد و درجه

 دماي به مجدد افزايش سپس و درجه 65 دماي در ثانيه 15
 درجه 40 دماي به سازي خنك سيكل سپس و درجه 95
 شرايط از يك هر در مطالعه ژن دو از يك هر براي. بود

 سرم در نيز و متفاوت پلاكتي ژل هايغلظت( مطالعه تحت
 هر بيان و شده تهيه استاندارد هاي منحني ،)گاوي نجني

. شد نرماليزه GAPDH ژن بيان از استفاده با ژن دو از يك
 استاندارد، منحني از آمده دست به شيب از استفاده با

 هر براي پرايمر عملكرد به مربوط Efficiency يا كارايي
  .گرديد محاسبه ژن

  ها داده آناليز
Threshold cycle يا Crossing point آمده دست به 

 در مختلف هايتيمار به مربوط هاي تست در ژن هر براي
 Gene Expression Relative افزار نرم

Quantitation (BioRad) تغييرات ميزان و شد وارد 
 با و كنترل به نسبت مختلف هاي تيمار در ژن هر بيان

 Ct-2∆∆ روش طبق بر GAPDH داخلي ژن به توجه
 ستوني نمودار قالب در آمده دست به نتايج و شد محاسبه

 آماري نظر از P<0.05 مقدار. شدند مقايسه يكديگر با
  .شد گرفته نظر در دارمعني
  نتايج

  RPE هايسلول ايمونوسيتوشيمي و مورفولوژيك بررسي
          شده داده كشت هايسلول مورفولوژيك بررسي
 هاسلول اين طول ايشافز نيز و تعداد افزايش دهنده نشان
 در). 1 شكل( بود استفاده مورد مختلف هايكشت در

 در موجود هاي سلول هويت اثبات براي حاضر مطالعه
 به كه CytokeraƟn 8/18 و RPE65 فاكتور دو كشت،
 اپيتليال هايسلول و RPE هايسلول اختصاصي ترتيب
. تندگرف قرار بررسي مورد ايمونوسيتوشيمي طريق از بودند

 گرفتن نظر در با ژن آنتي- بادي آنتي پيوند بودن اختصاصي
 قرار تائيد مورد) اوليه بادي آنتي بدون( كنترل هاي نمونه

 نمونه با ها سلول اتوفلوروسنس ميزان همچنين گرفت،
 قرار سنجش مورد كنترل عنوان به بادي آنتي بدون هاي

 متسلا و وجود روش اين از استفاده ).2 شكل( گرفت
 اثبات به شده انجام هايسلول كشت در را RPE هايسلول
  ).3 شكل( رسانيد
  )MTT تست( هاسلول ماني زنده بررسي

 هاي سلول ماني زنده ميزان مقايسه 4 شكل به توجه با
RPE پلاكتي ژل مختلف هاي غلظت در شده داده كشت 
 معني تفاوت واليس كروسكال پارامتري غير آزمون توسط
 كشت شروع از پس هفتم و سوم اول، هايروز در را داري
 % FBS 20 در شده داده كشت هايسلول با مقايسه در

 پلاكتي ژل در ها سلول ماني زنده ميزان هاتن و نداد نشان



 

6  

و همكاران امين  

 افزايش هفتم روز در %10 پلاكتي ژل با مقايسه در 30%
  .داد نشان را )P> 05/0( داري معني

  RPE65 و PAX6 هاي ژن بيان بررسي
 داده كشت هايسلول در PAX6 و RPE65 ژن دو بيان
 بيان ميزان با مقايسه در %30 و %20 ،%10 هايژل در شده
 t test توسط % FBS 20 حاوي كشت در ها ژن اين

 درصد 30 و 20 پلاكتي ژل دو در). 5 شكل( شد مقايسه
 در RPE65 ژن بيان در )P>05( داري معني افزايش
 با. گرديد مشاهده % FBS 20 در هاسلول كشت با مقايسه

      در PAX6 ژن بيان در داري معني تغيير هيچگونه حال اين
  .نشد مشاهده پلاكتي ژل مختلف هاي غلظت

  
  بحث

 كامل طور به RPE هاي سلول هاي ويژگي و خصوصيات
 بررسي و مطالعه مورد متعدد گزارشات در جزئيات با و

 ها سلول اين منابع، اين اساس بر .)1،6،7( است گرفته قرار
 شبكيه هاي بيماري درمان در كلينيكي استفاده قابليت داراي

 بوده AMD مانند RPE لايه كننده درگير هاي بيماري نيز و
. اندگرفته قرار محققان توجه مورد جهت اين از و

 نيز و چشم از هاسلول جداسازي براي متعددي هايروش
 و آزمايش مورد و ابداع مختلف هاي طمحي در هاآن كشت
 و رشد افزايش ميان اين از .است گرفته قرار مقايسه

 مانند بيولوژيكي هايكشت در RPE هايسلول چسبندگي
 4 تيپ كلاژن نيز و اسيد لاكتيك پلي حاوي هايكشت

 تركيبات از استفاده كه باشدمي امر اين بيانگر بدرستي
 لذا و بوده مؤثر چشم ياديبن هايسلول كشت در زيستي

 باشد گاوي جنين سرم جايگزيني براي كانديدي تواند مي
 تكثير و كشت طي در FBS از استفاده آنجاكه از. )22،23(

 و ويروسي هايعفونت انتقال خطر با هاسلول تمايز
 هايپروتئين داشتن دليل به و پريون بيماري و ميكروبي

 جايگزيني است بوده اههمر ايمني پاسخ با انسان در گاوي
 تواندمي شده ذكر اختلالات درمان در مرسوم هايكشت

  .)24،25( دهد افزايش را درمان موفقيت
 سازيفعال و تحرك جهت ترومبين از حاضر مطالعه در

 ترومبين اثر از اطمينان جهت. است شده استفاده هاپلاكت
 فتهگر نظر در ثابت ترومبين ميزان هاپلاكت كردن فعال در
 بالاي هايغلظت كه اندهداد نشان قبلي مطالعات. شد

 و فوري اثر داراي) ليتر ميلي بر والان اكي 142( ترومبين
 پلاكتي رشد هايفاكتور غلظت افزايش در اي ملاحظه قابل
 لذا. )26( است 3B-PDGF و 1BFGF،2β-TGF: جمله از

 قتحقي اين در پلاكتي، ژن براي شرايط بهترين ايجاد جهت
 مختلف هايدرصد و هاپاساژ كليه در تا شده آن بر سعي
 ژل همپوشاني اثر تا شود گرفته نظر در ثابت ترومبين مقدار

 سرم با آن مقايسه و مختلف هاي غلظت در ها سلول بر
 نكته، اين كنار در. گردد بررسي يكساني بطور گاوي جنين
 ژل اثر كه داد نشان حاضر مطالعه از آمده بدست هايداده

 كشت محيط تحريكي اثر از ترقوي رشد، پيشبرد در پلاكتي
 ژل غلظت تغييرات نيز و باشدمي FBS حاوي سلولي
 اين در. باشدمي تأثيرگذار هاسلول تمايز و رشد در پلاكتي
 2002 سال در نيز همكاران و ورد هانيس مطالعه راستا
 به بستهوا مزانشيمي هايسلول تمايز و تكثير كه داد نشان

  .)27( باشدمي پلاكت غلظت
 و RPE65 اختصاصي هايماركر بيان حاضر مطالعه در

cytokeraƟn 8/18 در شده داده كشت هايسلول در 
 اين كه داد نشان مختلف هايغلظت در پلاكتي ژل حضور
 كشت محيط در را خود ايمونوفنوتيپيك ويژگي هاسلول
 حاضر مطالعه نهايي نتايج. كنندمي حفظ پلاكتي ژل حاوي
 سه در RPE65 ژن بيان در معنادار تفاوت دهنده نشان

 معنادار آماري تفاوت اما باشد،مي كنترل به نسبت غلظت
 در شده داده كشت هاينمونه بين PAX6 ژن بيان در

 اين پذيرفتن با. نشد مشاهده ژل از مختلفي هايدرصد
 تنها نه يپلاكت ژل از استفاده كه دريافت توانمي نتيجه
 با آلودگي انتقال كاهش در زيادي كمك تواندمي

 بلكه كند آن از ناشي ايمني پاسخ و گاوي هايپاتوژن
 يك ،FBS حذف با سلول كشت هايهزينه كاهش ضمن
 رشد كه كندمي فراهم را قيمت ارزان و ايمن اتولوگ، منبع
 حال، اين با. كندمي پذيرامكان نيز را RPE هايسلول بيشتر

 تأثيرات مكانيسم تا است نياز مورد بيشتري مطالعات
 FBS با مقايسه در RPE هايسلول بيشتر رشد بر پلاكت
 تغييرات اين مسئول پلاكتي هايفاكتور و شده روشن
  .شوند شناخته

                                                                  
1 Basic fibroblast growth factor 
2 Tumor growth factor beta 
3 Platelet drived growth factor 
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  گيري نتيجه
 در FBS جايگزين بعنوان است قادر تنها نه پلاكتي ژل

 حمايتي قشن بلكه رود بكار زنده هايسلول نگهداري
 هايسلول جمله از چشمي هاي سلول رشد در مهمي
RPE جايگزيني ابراين  بن. نمايدمي ايفا FBS اين با 

 سلول در جديد و ترايمن راهي احتمالاً پلاكتي محصول
  .كرد خواهد فراهم چشمي هايبيماري درماني

 بستر بعنوان همولوگ پلاكتي ژل حفاظتي نقش از جداي
 پلاكتي ژل چشم، هايسلول نگهداري و حفظ در مناسب

 بكار و گرديده جدا بيمار از اتولوگ بصورت تواند مي
 خطر اتولوگ بصورت محصول اين از استفاده بنابراين .رود
 خواهد كاهش را درماني سلول در زنده هايسلول پيوند رد
.داد
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