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 چکیدٌ

ِ  ریزم هٌ ی  ٍ ػاهیِ سییی  بیویاری  یاد         مقدمٍ ي َدف: بَردتلا پزتَسیس یک باکتزی کَکَباسیی
. تَاًیای  تَییی    اسیت ّای اخیز رٍ بیِ فشًٍی    سزفِ است کِ ضوار هیتلایاى بِ آى در سالتٌ س  سیاُ

بیَتیک  کویک   اسیت آًت بیَفیلن، بِ ایي باکتزی در ت اخِ با سیستن ایوٌ  هیشباى، ض ت بیواری ٍ  س
ّیای بیَردتلا پزتَسییس را در    ، در ایي تحقیق ها تَاًای  ج ایِفاکتَرکٌ . یذا با تَجِ بِ اّویت ایي ه 

 .نیقزاردادتطکیِ بیَفیلن هَرد آسهایص 
 

اس  1331تیا   1333ّیای  سیزفِ یی  سیال   ّای ًاسٍفارًکس افزاد هطکَک بِ سیاًُوًَِ َی:مًاد ي ريش

سزفِ در اًستیتَ پاستَر ایزاى هٌتقِ ض ً . باکتزی آٍری ٍ بِ آسهایطگاُ هزجغ سیاُجوغ سزاسز ایزاى
 in ًوًَِ هثیت داضتین. درًْایت، آسهایص 20کِ ها ًْایتاً  یَری هَردًظز اس یزیق کطت ج اساسی ض  بِ

vitro biofilm formation ِّای ج اض ُ اًجام دادین.را بزای سَی 
 

  قیزار رزفتٌی  ّوگی  قیادر بیِ      هَردبزرساییٌ  بَردتلا پزتَسیس کِ در ایي هطایؼِ ًوًَِ ب 20 وتییج:

ضی ،   212/1ٍ  606/0ّا بیي ًْای  بزای آى ض ُ خَاً ُ ODتطکیِ بیَفیلن بَدً  ٍ ًیش با تَجِ بِ ایٌکِ 
 .استّا هتَسط آى لِیٍس بِ ض ُِ یتطکیذا ق رت بیَفیلن 

 
تَسط دیگز هحققاى است کیِ   ض ُ اًجامّای  اصِ اس پژٍّص  اضز هطابِ تحقیقات یافتِ گیر : وتیجٍ

ّای بَردتلا پزتَسیس در تطکیِ بیَفیلن ٍ ایجاد اثزات سَء ًاض  دٌّ ُ تَاًای  سَیِتَاً  ًطاىه 
ّ    اس آى بز هیشباى باض ، هاًٌ  هقاٍهت آًت  وییت اییي   بیَتیک ، ض ت بیواری ٍ غیزُ. ییذا بیا تَجیِ بیِ ا

 .استتزی در ایي سهیٌِ هَضَع، ًیاس بِ تحقیقات بیطتز ٍ رستزدُ
 

 in vitro biofilm formationبَردتلا پزتَسیس، بیَفیلن،  ياشگین کلید :
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 مقدمٍ
ثٛسدتلا پشتٛػیغ یه ثبوتشی وٛوٛثبػیُ ٌشْ ٔٙفی 

ػشفٝ یب . ػیبٜ(1،2)ػشفٝ اػتٚ ػبُٔ ثیٕبسی ػیبٜ
پشتٛػیغ یه ثیٕبسی تٙفؼی ثب ؿذت ٚ حذّت ثبلاػت 

ٔشحّٝ اصّی  4عٛسٔؼَٕٛ داسای  . ایٗ ثیٕبسی ثٝ(3)
ٞفتٝ وٝ  3تب  1دٚسٜ ا٘ىٛثبػیٖٛ ثیٗ  هاػت. ی

ؿٛد. ایٗ ٔشحّٝ دْٚ یؼٙی وبتبساَ آغبص ٔی اصآٖ پغ
تٛا٘ذ تب چٙذیٗ ٞفتٝ ادأٝ یبثذ. ٔشحّٝ ػْٛ ٔشحّٝ ٔی

ٞبی ا٘مجبضی پبسٚوؼیؼٕبَ اػت وٝ ٔـخصٝ آٖ ػشفٝ
ٗ فبص ٕٔىٗ اػت ثب ٞبی ٔؼِٕٛی اػت. ایٚ ػشفٝ

ٞفتٝ عَٛ ثىـذ.  10ػیب٘ٛص ٚ اػتفشاؽ ٕٞشاٜ ثبؿذ ٚ تب 
ٟ٘بیتبً ٔشحّٝ آخش فبص ٘مبٞت اػت وٝ ثٝ ٔذت چٙذ ٞفتٝ 
ادأٝ داسد ٚ عی آٖ ؿبٞذ وبٞؾ تذسیدی ؿذت ٚ 

. ثشاػبع (4)فشاٚا٘ی ػلائٓ ٔشاحُ لجُ خٛاٞیٓ ثٛد 
ٔیّیٖٛ ٔٛسد  16آیذ ػبلا٘ٝ حذٚداً ٞب ثٝ ٘ظش ٔیٌضاسؽ

ٞضاس ٔشي دس اثش ایٗ  195ػشفٝ ٚ تمشیجبً اثتلا ثٝ ػیبٜ
 . دس ٔٛسد ایشاٖ ٘یض عجك(3،5)افتذثیٕبسی اتفبق ٔی

ٞـب اص ٔشوـض ٔـذیشیت ثیٕـبسی ؿذٜ اسائٝ ٞبیٌضاسؽ
یٕبسی ، آٔـبس ٔیـضاٖ ث(ٔٙتـش٘ـذٜآٔـبس )دس ایـشاٖ 

دس  دسصذ 99پٛؿؾ ٚاوؼیٙبػیٖٛ حـذٚد  ثبٚخٛد
تٛا٘ـذ ٘بؿـی اص وـٝ ٔـی بفتٝی ؾیافضاٞبی اخیش، ػبَ

اص ٚاوـؼیٙبػیٖٛ، ا٘دبْ  ثؼذوـبٞؾ ایٕٙـی ثـذٖ 
-ٞــبی پّیٚاوؼیٙبػیٖٛ، ٚخــٛد ػــٛؽ ٘بلص

طٟ٘بی ٔشتجظ ثب ٞبی ط٘ی دس آ٘تیخٟؾ ثشاثش هٔٛسفی
پیــشفت دس  ٚ ٘یض وؼٗٚا ییوبساٚاوؼٗ ٚ یب ػذْ 

ػـبَ ثبؿـذ. اص  ؿٙبػـبیی ٚ ٌـضاسؽ ٔـٛاسد ػفٛ٘ـت،
ؿـبٞذ وـبٞؾ ٔٛاسد ٔحتُٕ ثیٕبسی  1385تب  1370

ایٗ سٚ٘ذ دس ثٝ ثؼذ  1386اص ػبَ  وٝ یدسحبِ ٞؼتیٓ،
ٞبی اخیش ثب ت. ٌشچٝ دس ػبَاػ بفتٝی ؾیافضاوـٛس 

ٞب ٚ آصٔبیـٍبٜ ٔشخغ ٕٞىبسی ٔشوض ٔذیشیت ثیٕبسی
 یتٛخٟ لبثُٞبی ٛسی ا٘ؼتیتٛ پبػتٛس ایشاٖ، پیـشفتوـ

دس ػشصٝ تـخیص ٚ ؿٙبػبیی ثٛسدتلا پشتٛػیغ 
 .(6)صٛست ٌشفتٝ اػت 

صایی ٔتؼذدی سا ثبوتشی یبدؿذٜ فبوتٛسٞبی ثیٕبسی
ٞب ٞب ٚ ادٞضیٗوّیِ تٛوؼیٗ دٚدػتٝوٙذ وٝ ثٝ تِٛیذ ٔی

تٛاٖ ثٝ ایٗ فبوتٛسٞب ٔی اصخّٕٝؿٛ٘ذ. تمؼیٓ ٔی

فیٕجشیٝ، پشتبوتیٗ، فیلأٙتٛع ٕٞبٌّٛتیٙیٗ ٚ 
. اص عشفی تٛا٘بیی (7)ػبیتٛتٛوؼیٗ ٘بیی اؿبسٜ وشد 

ٚیظٜ دس تِٛیذ ثیٛفیّٓ تٛػظ ثٛسدتلا پشتٛػیغ ثٝ
تٛا٘ذ پیبٔذٞبی ٔتفبٚتی ٕٞچٖٛ ٔی ٔؼیشٞبی تٙفؼی،

افضایؾ ثمبی ثبوتشی دس ثذٖ ٔیضثبٖ سا دس پی داؿتٝ 
ػبوبسیذٞب ثبؿذ. دس ػبختبس ثیٛفیّٓ تِٛیذ اٌضٚپّی

٘ٛػی افضایؾ ا٘ذاصٜ  ایٗ پذیذٜ ثٝ تجغ ثٝٚ  بفتٝی ؾیافضا
دٞذ وٝ ٔٙدش ثٝ حفبظت ثیـتش اص وپؼَٛ ثبوتشی سخ ٔی

دسٚالغ ثیٛفیّٓ ثٝ . (8)د ؿٛآٖ دس ثشاثش ٔیضثبٖ ٔی
تدٕؼبت چٙذ ػِّٛی ٔیىشٚثیِ ٔتصُ ثٝ ػغح اعلاق 

یب  خٛدػبختٝٚػیّٝ یه ٔبتشیىغِ  ؿٛد وٝ اغّت ثٝٔی
-ٔـتك ؿذٜ اص ٔیضثبٖ ٔحصٛس اػت ٚ ػٕذتبً ثب ثیٕبسی

صایی، اػتمبٔت دس ثشاثش فـبسٞبی ٔحیغی، ػیؼتٓ ایٕٙی 
ثٝ ػجبستی . (9)ٔیضثبٖ ٚ ٔٛاد ضذٔیىشٚثی استجبط داسد 

ٞبی  ػٙٛاٖ ػبُٔ ٟٔٓ ٔضٔٗ ؿذٖ ثیٕبسی ثٝ اص ثیٛفیّٓ
ؿٛد ٚ اص ثبوتشی دس ثشاثش ٞش دٚ ٘ٛع ثبوتشیبیی یبد ٔی

 .(10)وٙذ ایٕٙی راتی ٚ اوتؼبثیِ ٔیضثبٖ حفبظت ٔی
ای اػت وٝ اص تٛػؼٝ ثیٛفیّٓ یه فشآیٙذ چٙذٔشحّٝ

ٌیشی ٚ ثب ؿىُ آغبصؿذٜاتصبَ ثبوتشی ثٝ ػغح 
یبثذ تب دسٟ٘بیت یه ػبختبس ٞبی وٛچه ادأٝ ٔی وّٙی

ػٛأُ ٔختّفی دس . (10)ثؼذی ٔٙظٓ ایدبد ؿٛد  3
ٌیشی ثیٛفیّٓ ثٛسدتلا پشتٛػیغ ٘مؾ داس٘ذ وٝ اص ؿىُ

تٛاٖ ثٝ ایٗ ٔٛاسد اؿبسٜ وشد: ػیؼتٓ ا٘تمبَ آٖ دػتٝ ٔی
ٌیشی ثیٛفیّٓ(، )٘مؾ دس ؿىُ BvgASػیٍٙبَ 

)٘مؾ دس  bvgASوٙٙذٜ فبوتٛسٞبی پشٚتئیٙی تٙظیٓ
ػٙٛاٖ ػبختبس ػغحی  تٛػؼٝ ثیٛفیّٓ(، فلاطَ )ثٝ

ٌیشی ثیٛفیّٓ(، ، ٘مؾ دس ؿىBvgُٙذٜ اص ٕٔب٘ؼت وٙ
ٌیشی ثیٛفیّٓ( ٚ ٘مؾ دس ؿىُ)تشویجبت ٔبتشیىغ 

 .bpsA-D (9)ِٛوٛع 
خٟت ثشسػی تـىیُ ثیٛفیّٓ تٛػظ یه ثبوتشی اص 

ؿٛد ٔیٞبی ٔختّف فٙٛتیپی ٚ ط٘ٛتیپی اػتفبدٜ سٚؽ
ٞب ثٝ ٔغبِؼٝ ایٗ پذیذٜ دس داخُ وٝ ثشخی اص ایٗ سٚؽ

( in vitro( ٚ ثشخی دس خبسج اص ثذٖ )in vivoثذٖ )
تٛاٖ ٞب ٔییی وٝ تٛػظ آٖٞب فٗ اصخّٕٝپشداص٘ذ.  ٔی

تـىیُ ٚ یب ػذْ تـىیُ ٚ ٘یض تحّیُ ٔحتٛای یه 
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 كیٔٛسدتحمثیٛفیّٓ سا دس ؿشایظ ػبوٗ ٚ خبسج اص ثذٖ 
 -تٛاٖ ثٝ سٚؽ ٔیىشٚتیتش پّیت، ساثظ ٞٛأی لشاسداد
( ٚ ػٙدؾ وّٙی ثیٛفیّٓ اؿبسٜ وشد وٝ ALIٔبیغ )

سٚؽ اَٚ یؼٙی اػتفبدٜ اص ٔیىشٚتیتش پّیت  ٗیثٗ یدسا
تش اػت تش ٚ سٚؿٗیه تىٙیه ثب ٔشاحُ ا٘دبْ ٚاضح

وٝ تٛػظ ثؼیبسی اص ٔحممبٖ دس صٔیٙٝ ثیٛفیّٓ ٚ دس 
اػت  لشاسٌشفتٝ فبدٜٔٛسداػتٞب ٔٛسد ثؼیبسی اص ثبوتشی

(11). 
دس پظٚٞؾ حبضش ٔب ثٝ خٟت إٞیت ٔٛضٛع 
تـىیُ ثیٛفیّٓ تٛػظ ثٛسدتلا پشتٛػیغ ٚ اثشات 

ٚ اص ایٗ ٘ظش وٝ ػّیشغٓ إٞیت  احتٕبِیِ آٖ ثش ٔیضثبٖ
ٞبی اخیش ٔغبِؼبت یبفتٝ ایٗ ثیٕبسی دس ػبَافضایؾ

وٕی دس ٔٛسد خٛا٘ت ٔختّف آٖ صٛست ٌشفتٝ اػت، 
ٔغبِؼٝ اص ایٗ ٞبی ٔٛسدؿذیٓ تب تٛا٘بیی ػٛیٝ ثش آٖ

ٚ ثب  in vitro biofilm formationثبوتشی سا ثٝ سٚؽ 
 لشاس دٞیٓ. دؾٙٔٛسدػاػتفبدٜ اص ٔیىشٚتیتش پّیت 

 َیمًاد ي ريش
 جداسیز  بیکتر 

دس ؿشایظ اػتشیُ ٚ ایٕٗ )ثب اػتفبدٜ اص ٞٛد ولاع 
ٞبی ثٝ ٕٞشاٜ دػتىؾ ٚ ٔبػه(، ػٛآة داوشٖٚ 2

اص ػشاػش وـٛس ثٝ  ؿذٜ اسػبَٔٛخٛد دس ٔحیظ ا٘تمبِی )
ػشفٝ دس ا٘ؼتیتٛ پبػتٛس آصٔبیـٍبٜ ٔشخغ وـٛسی ػیبٜ

ایشاٖ( سٚی ٔحیظ وـت سٌبٖ ِٛ )اختصبصی ثٛسدتلا( 
دسخٝ  37ٞب سا دس ا٘ىٛثبتٛس وـت دادٜ ؿذ٘ذ. پّیت

 10ٌشاد ٕٞشاٜ ثب سعٛثت لشاس دادٜ ٚ ٟ٘بیتبً تب  ػب٘تی
دس ٞبی احتٕبِی فشصت سؿذ دادیٓ. ثبوتشی سٚصثٝ

ٞبی صٛست سؿذ وّٙی خبِص ٚ ٔـىٛن )وّٙی
ٞب سٚی لاْ (، اثتذا اص آٖسً٘ یا ٘مشٜوٛچه، ثشاق، 

 اص٘ظشآٔیضی ٌشْ، ٚ پغ اص سً٘ وشدٜٝ یتٌٟؼتشؽ 
ٞبی ٌشْ ٔٙفی ثشسػی وشدیٓ ٚخٛد وٛوٛثبػیُ

 .(12)( 100)ٔـبٞذٜ ثب ػذػی 
 تأیید ًَیت بیکتر 

ٞبی ٔـىٛن سا ثب اػتفبدٜ اص تؼت اوؼیذاص، وّٙی
، API20E (biomerieux Marcy-I’Etoileوبتبلاص، ویت 

 ,Difcoػشْ )فشا٘ؼٝ( ٚ آٌّٛتیٙبػیٖٛ اػلایذی ثب آ٘تی

USAٖٞب تأییذ ٟ٘بیی ( ثشسػی وشدیٓ وٝ تٛػظ آ
 .(13،14)ثبوتشی صٛست ٌشفت

ٞبی ٞبی ٔـىٛن ػبَٝدسٟ٘بیت اص ٔیبٖ تٕبٔی ٕ٘ٛ٘
ثٛسدتلا  اص٘ظشٕ٘ٛ٘ٝ ٔثجت  20، تؼذاد 1395تب  1393

 پشتٛػیغ تأییذ ؿذ.
 بررسی تشکیل بیًفیلم

ثب اػتفبدٜ اص ٔحیظ ٔبیغ غٙی اختصبصی خٙغ 
SS broth (Stainer Scholte broth )ثٛسدتلا ثب ػٙٛاٖ 

اػتشیُ، یه ػٛػپب٘ؼیٖٛ اص ثبوتشی ثب وذٚستی دس حذ 
٘ب٘ٛٔتش  600 ٔٛج عَٛوٝ دس  عٛسی ذ )ثٝفبسِٙ٘یٓ ٔه
 200ثبؿذ( دسػت وشدیٓ.  1/0ثشاثش ثب  جبًیتمش ODداسای 

-لا٘ذا اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ حبصُ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس چبٞه

ای تضسیك وشدیٓ خب٘ٝ 96ٞبی ٔیىشٚپّیت اػتشیُ 
 3)خٟت اعٕیٙبٖ اص ٘تیدٝ وبس ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ دس 

ٞب سا چبٞه چبٞه ػٛػپب٘ؼیٖٛ سیختٝ ؿذ(. سٚی
دسخٝ  37ػبػت دس ا٘ىٛثبتٛس  96پٛؿب٘ذٜ ٚ ثٝ ٔذت 

 20. پغ اص ٌزؿت صٔبٖ یبدؿذٜ ٓیلشاسدادٌشاد  ػب٘تی
دلیمٝ پّیت سا آساْ ؿیه وشدٜ ٚ ثب آة ٔمغش اػتشیُ 

 %1/0لا٘ذا سً٘ وشیؼتبَ ٚیِٛٝ  200ٚؿٛ دادیٓ.  ؿؼت
ٚؿٛ دادیٓ. خٟت ثبثت افضٚدٜ ٚ پغ اص دٜ دلیمٝ ؿؼت

دسصذ  96لا٘ذا اتبَ٘ٛ  200 ؿذٜ سً٘ٞبی َّٛوشدٖ ػ
ٞب اضبفٝ وشدیٓ. دسٟ٘بیت ثب الایضاسیذس ٚ دس ثٝ چبٞه

. ٘تبیح (15)سا خٛا٘ذیٓ  ٞب OD٘ب٘ٛٔتش  540 ٔٛج عَٛ
تفؼیش ؿذ٘ذ. 1ثش اػبع خذَٚ ؿٕبسٜ 

 (11)  تًاوییی تشکیل بیًفیلمبىد دستٍ. 1جديل 

 OD هیاًگیيًتایج حاصل از  هحاسبِ هیساى حدًصاب ًتیجِ

≥OD≤ODc OD عدم تشكیل بیَفیلن 303/0  
ODc<OD≤2ODc 303/0 صَرت ضعیف تشكیل بیَفیلن بِ <OD≤ 606/0  
2ODc<OD≤4ODc 606/0 صَرت هتَسط تشكیل بیَفیلن بِ <OD≤ 212/1  

<OD>4ODc OD صَرت قَی تشكیل بیَفیلن بِ 212/1  

 ODثشاثش ثب حبصُ خٕغ  ODc، 1دس خذَٚ ؿٕبسٜ 
ٞب )ا٘حشاف ٕ٘ٛ٘ٝ SDثشاثشِ  3ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتشَ ٔٙفی ٚ 

ؿٛد ٔحؼٛة ٔی OD cut offػٙٛاٖ  ٔؼیبس( اػت وٝ ثٝ
(16). 
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وٙتشَ ٔثجت اص ػٛیٝ ثٛسدتلا پشتٛػیغ  ػٙٛاٖ ثٝ
ٚ ثشای وٙتشَ ٔٙفی اص ٔحیظ وـت  Tohama1اػتب٘ذاسد 
SS broth  ٚ یی اػتفبدٜ تٟٙب ثٝثذٖٚ حضٛس ثبوتشی

 وشدیٓ.
 وتییج

ٞبی ثٛسدتلا ، تٕبٔی ػٛی1ٝثشاػبع خذَٚ ؿٕبسٜ 

پشتٛػیغ ٔٛسدٔغبِؼٝ، لبدس ثٝ تـىیُ ثیٛفیّٓ ثٝ ؿىُ 
 2عٛس وٝ دس خذَٚ ؿٕبسٜ دسٚالغ ٕٞبٖ ٔتٛػظ ثٛد٘ذ.

ی خٛا٘ذٜ ٞب ODاػت، تٕبٔی ٔیبٍ٘یٗ  ؿذٜ دادٜ٘ـبٖ 
ٚ  606/0ی، اػذادی ثیٗ ٔٛسدثشسػػٛیٝ  20ثشای 

 ثٛد٘ذ. 212/1

 َی  بیمیران  ومًوٍَی OD. مییوگیه 2جديل 

 تفسیر هیاًگیي OD ّاسَیِ

 بیَفیلن بِ شكل هتَسطتشكیل  OD≤212/1>606/0 هَردهطالعِسَیِ بالیٌي  20

Tohama1 )تشكیل بیَفیلن بِ شكل قَی 215/2 )کٌترل هثبت 

 عدم تشكیل بیَفیلن 06/0 کٌترل هٌفي

 
 گیر بحث ي وتیجٍ

 in vitroدس پظٚٞؾ حبضش وٝ ثش اػبع سٚؽ 

biofilm formation  ثب اػتفبدٜ اص ٔیىشٚپّیت تیتش ٚ
ىیُ ثیٛفیّٓ ٞب لبدس ثٝ تـاػت، تٕبٔی ػٛیٝ ؿذٜ ا٘دبْ

ثٝ ؿىُ ٔتٛػظ ثٛد٘ذ. ایٗ تحمیك دس ٔٛسد ثٛسدتلا 
پشتٛػیغ ثشای اِٚیٗ ثبس اػت وٝ دس ایشاٖ ا٘دبْ 

ؿٛد ثٙبثشایٗ پیـیٙٝ اعلاػبتی دس ایشاٖ ٘ذاسد، أب دس  ٔی
تٛاٖ دس دیٍش وـٛسٞب ٔی ٌشفتٝ ا٘دبْلیبع ثب ٔغبِؼبت 

ٚ ٕٞىبساٖ  Arnalٌفت وٝ دس پظٚٞـی وٝ تٛػظ 
ٚ ثب سٚؿی ٔـبثٝ پظٚٞؾ حبضش صٛست  (2015)

ی ٔٛسدثشسػٞبی ٌشفت، ٔـخص ٌشدیذ وٝ ػٛیٝ
ٍٕٞی لبدس ثٝ تـىیُ ثیٛفیّٓ ٞؼتٙذ ثب ایٗ تفبٚت وٝ 

ٞب لٛی ثٛد. دس ثشسػی ٌیشی ثیٛفیّٓ دس آٖفشْ ؿىُ
ٞبی ثؼذی دس ٕٞیٗ ٔغبِؼٝ ٔـخص ؿذ وٝ ػٛیٝ

ثٛد٘ذ  bvgSی ٍٕٞی داسای خٟـی دس طٖ ٔٛسدثشسػ
آیذ دس افضایؾ ػشػت ٚ ٔیضاٖ اتصبَ ٝ ٘ظش ٔیوٝ ث

دس ایٗ یبفتٝ وٝ  احتٕبلاًثبوتشی ثٝ ػغٛح ٔؤثش اػت ٚ 
. (17)ا٘ذ ٔؤثش ثبؿذ ٞب لٛیبً ثیٛفیّٓ تـىیُ دادٜثبوتشی
Bosch ( ٖدس آصٔبیؾ 2006ٚ ٕٞىبسا )in vitro biofilm 

formation  ٝوٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ث
پشداختٙذ، ٘ـبٖ  ثشلشاسؿذٜٔـبٞذٜ ٔؼتمیٓ اتصبلات 

ی لبدس ثٝ تـىیُ ٔٛسدثشسػی ٞبٝ یػٛ ٕٞٝداد٘ذ وٝ 
ٚ  Conover. (8)اتصبلات ٔحىٓ ثیٛفیّٕی ٞؼتٙذ 

( دس ٔغبِؼٝ خٛد وٝ ثشاػبع 2010ٕٞىبساٖ )
سٚی ٔٛؽ ا٘دبْ ؿذ، ٘ـبٖ داد٘ذ  in vivoٞبی  آصٔبیؾ

ٔٛؽ  ی سٚی دیٛاسٜ ٘بصأَٛسدثشسػٞبی وٝ ػٛیٝ
ٚ ٘یض ٔـخص ٌشدیذ وٝ ثب ایدبد  وٙٙذایدبد ثیٛفیّٓ ٔی

ٞبی ٔٛتبػیٖٛ دس طٖ ٔؤثش دس ایدبد ثیٛفیّٓ ٔب٘ٙذ طٖ
ؿٛد ٌیشی ثیٛفیّٓ دچبس اختلاَ ٔی، ؿىbpsُِٛوٛع 

( وٝ ػٙدؾ 2016ٚ ٕٞىبساٖ ) Dorjiدس تحمیك . (18)
in vitro biofilm formation  ثب اػتفبدٜ اص ٔیىشٚتیتش پّیت

ػٛیٝ ثبِیٙی ثٛسدتلا پشتٛػیغ ا٘دبْ ؿذ،  21سٚی 
ٞب لبدس ثٝ تـىیُ ثیٛفیّٓ ٔـخص ٌشدیذ وٝ ٕٞٝ ػٛیٝ

ٚ  Mishraدس پظٚٞؾ . (15)ثٝ ؿىُ لٛی ٞؼتٙذ 
ٞب اػتب٘ذاسد ثٛسدتلا ٚ ( وٝ سٚی ػٛی2005ٕٝٞىبساٖ )

ثب اػتفبدٜ اص ٔیىشٚتیتش پّیت خٟت ػٙدؾ تـىیُ 
ثیٛفیّٓ ا٘دبْ ؿذ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ثب اػتفبدٜ اص ایٗ 

ی لبثُ تـخیص اػت خٛث ثٝسٚؽ تـىیُ ثیٛفیّٓ 
(19) .Parise ( ٖ٘یض ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 2007ٚ ٕٞىبسا )

ٔٛسد تحمیك حبضش ٔٛفك ثٝ ػٙدؾ ثیٛفیّٓ دس 
ثب  اصآٖ پغٚ  ٞبی اػتب٘ذاسد ثبوتشیبیی ؿذ٘ذ ػٛیٝ

ٞبی ٔشتجظ ثب ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ػٙدؾاػتفبدٜ اص 
سا  bpsA-Dٞبی ط٘ی، ٘مؾ ِٛوٛع ٚ ایدبد ٔٛتبػیٖٛ

ٚ  Sugisaki. (10)دس تـىیُ ثیٛفیّٓ تأییذ وشد٘ذ 
ٞبی ( ثٝ خٟت اسصیبثی ثیٛفیّٓ ػٛی2013ٕٝٞىبساٖ )

ٚ  ای ثب لأُ اػتفبدٜ وشد٘ذخب٘ٝ 12اػتب٘ذاسد، اص پّیت 
پغ اص خٛا٘ذٖ چٍبِی ٘ٛسی اص لأُ خٟت ٔـبٞذٜ 

ٞب ثب ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی اػتفبدٜ وشد٘ذ ثیٛفیّٓ
(20). 
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ٔغبِؼٝ حبضش ثٝ خٟت لذست تـىیُ ثیٛفیّٓ دس 
ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ٔغبثك تحمیمبت ٔـبثٝ دس ػٛیٝ

خبسج اص وـٛس اػت، أب ثٝ خٟت اختلافی وٝ دس فشْ 
تـىیُ ثیٛفیّٓ )ضؼیف، ٔتٛػظ ٚ لٛی( ٚخٛد داسد 

لغؼبً ثٝ  چشاوٝتٛاٖ روش وشد ػّت لبعؼی ٕ٘ی
وٝ اِٚیٗ  ػّتٗ یا ثٝٚیظٜ تشی داسد ٚ ثٝٞبی دلیك ثشسػی

ثبس دس ایشاٖ اػت وٝ چٙیٗ آصٔبیـی دس ٔٛسد ثٛسدتلا 
آٖ اِٚیٗ ثبس اػت وٝ  تجغ ثٝؿٛد ٚ پشتٛػیغ ا٘دبْ ٔی

ؿٛد وٝ اػتفبدٜ ٔی SS brothای ثٝ ٘بْ اص ٔحیظ پیچیذٜ
ػبخت آٖ ٘یبصٔٙذ ٟٔبست ٚ صٔبٖ صیبدی اػت، لغؼبً 

ـىیُ ٞب دس فشْ تخٟت پی ثشدٖ ثٝ ػّت اختلاف ػٛیٝ
ثیٛفیّٓ، ثبیذ خٛا٘ت ٔختّفی ٔٛسد ثشسػی ٚ تحمیك 
ٌیش٘ذ، اص خّٕٝ ؿشایظ سؿذ ثبوتشی دس ٔحیظ ٔبیغ غٙی 

ٞبی )ثٝ خٟت پیچیذٌی ػبخت ایٗ ٔحیظ(، ٔٛتبػیٖٛ
ٞبی ٔشثٛعٝ ٚ غیشٜ. ثذیٗ تشتیت ٞب دس طٖط٘ی ػٛیٝ

ٞبی دیٍشی وٝ لجلاً ثٟتش اػت ایٗ آصٔبیؾ ثب سٚؽ
ؿٛد، دس ٔمبلات ٔشثٛعٝ یبفت ٔیروش آٖ ٌزؿت ٚ یب 

ٞبی تىشاس ؿٛد تب ٘تبیح حبصُ اص ایٗ سٚؽ ثب سٚؽ
 دیٍش لبثُ لیبع ثبؿذ.

سػذ ثش اػبع تحمیمبت ٌزؿتٝ ثٝ ٘ظش ٔی دسٞشحبَ
خٛاٞذ تـىیُ ٚ یب ػذْ صٔب٘ی وٝ ٔحمك صشفبً ٔی

تـىیُ ثیٛفیّٓ ٚ ٘یض فشْ تـىیُ آٖ )ضؼیف، ٔتٛػظ ٚ 
ٞذ، اػتفبدٜ اص سٚؽ لشاس د ٔٛسدػٙدؾلٛی( سا 

أب صٔب٘ی ؛ ٔیىشٚتیتش پّیت سٚؿی ٔٙبػت ٚ وبسا اػت
وٝ ثحث ػٛأُ ٔؤثش ثش تِٛیذ ٚ تٛػؼٝ ثیٛفیّٓ ٔغشح 

ٞبیی وٝ ثش پبیٝ اػت ثبیذ دس وٙبس سٚؽ فٛق، اص سٚؽ
ٞبی ٔـبثٝ ٔـبٞذٜ ثب ٔیىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ٚ تىٙیه

 اػت اػتفبدٜ ؿٛد.
 ٗیاصا ؾیپوٝ  سعٛ ٕٞبٖ تٛاٖ ٌفتدس ٟ٘بیت ٔی

ٔغشح ؿذ ثش اػبع تحمیك حبضش ٔـخص ٌشدیذ وٝ 
اص ثیٕبساٖ  خذاؿذٜٞبی ثٛسدتلا پشتٛػیغ تٕبٔی ػٛیٝ

تٛا٘ذ لبدس ثٝ تـىیُ ثیٛفیّٓ ٞؼتٙذ. ایٗ یبفتٝ ٞٓ ٔی
٘ٛػی ثب ؿذت ٚ ػٛاسض ثیٕبسی استجبط پیذا وٙذ  ثٝ
ثیٛتیىی ٚ ٞٓ ایٙىٝ ؿبیذ ثتٛاٖ ٔمبٚٔت آ٘تی (8)

ٚ ٘یض دس  (21)اخیش ایٗ ثبوتشی دس ایشاٖ  ؿذٜ ٌضاسؽ
ثٝ ٔٛضٛع ثیٛفیّٓ سثظ داد.  (22)خبسج اص وـٛس سا 

ِزا ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ثبلای ثیٛفیّٓ ثبوتشیبیی ٚ ٘یض ثب 
ػٙبیت ثٝ ایٙىٝ ٔغبِؼٝ حبضش ثشای اِٚیٗ ثبس اػت وٝ 

ٞبی ٔتؼذد دیٍشی ٘یض ؿٛد ٚ سٚؽدس ایشاٖ ا٘دبْ ٔی
دس ٔٛسد اسصیبثی ثیٛفیّٓ ٚخٛد داسد، لغؼبً ٘یبصٔٙذ 

ٞؼتیٓ. دس ٌبْ ثؼذی  ثبسٜٗ یدساتشی تحمیمبت ٌؼتشدٜ
ٞبیی وٝ ی ط٘تیىی دس طٖٞب یوبس دػتتٛاٖ ثب ٘یض ٔی

تِٛیذ ٚ تٛػؼٝ ثیٛفیّٓ ٞؼتٙذ، ثش  ٔؼئَٛآیذ ثٝ ٘ظش ٔی
ٞب صحٝ ٌزاؿت ٚ یب سد وشد. اص عشفی عجك ٘مؾ آٖ

دس ثبة تحمیمبت دیٍش ٔحممبٖ ٔٛخٛد اػت،  آ٘چٝ
ٞبی ٞب ثیـتش ثٝ ٔٛضٛع طٖٔـخص اػت وٝ غبِت آٖ

ا٘ذ ٚ ثٝ ُ دس تـىیُ ٚ تٛػؼٝ ثیٛفیّٓ پشداختٝدخی
ٞبی ثبِیٙی ثٛسدتلا ٔیضاٖ وٕتش دس ٔٛسد فشاٚا٘ی ػٛیٝ

پشتٛػیغ لبدس ثٝ تـىیُ ثیٛفیّٓ، ٔغبِؼٝ ؿذٜ اػت. ثٝ 
ٕٞیٗ ػّت لغؼبً ایٗ ٔٛضٛع ثٝ تحمیمبت ثیـتشی ٘یبص 

 داسد.
 سپیسگسار 

 اسؿذ یوبسؿٙبػ٘بٔٝ ایٗ ٔمبِٝ ٔؼتخشج اص پبیبٖ
دا٘ـىذٜ پضؿىی دا٘ـٍبٜ  ؿٙبػیٛة ٌشٜٚ ٔیىشٚةٔص

 ؿبٞذ اػت.
چٙیٗ اص ٔؼبػذت ٚ ٕٞىبسی وبسٔٙذاٖ ٚ ٔحممبٖ ٞٓ

-ػشفٝ دس ثخؾ ثبوتشیآصٔبیـٍبٜ ٔشخغ وـٛسی ػیبٜ

ؿٙبػی ا٘ؼتیتٛ پبػتٛس ایشاٖ، تـىش ٚ لذسدا٘ی ثٝ ػُٕ 
 آیذ.ٔی
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Abstract 
Background and Objective: Bordetella pertussis is a gram-negative cocobacilli 

bacterium and etiologic agent of whooping cough that in recent years, the 

number of its cases is on the rise. The ability of biofilm production helps this 

bacterium in interference with host immune system, severity of illness and 

antibiotic sensitivity. Thus, due to the importance of this factor, in this 

investigation, we tested the ability of Bordetella pertussis isolates in biofilm 

formation. 

 

Materials and Methods: Nasopharyngeal samples were collected from persons 

who suspected whooping cough from throughout of Iran from 2014 to 2016 and 

were transferred to pertussis reference laboratory in Pasteur Institute of Iran. The 

bacterium in question was isolated by culture so that finally we had 20 positive 

samples. At the end, we performed in vitro biofilm formation test for isolated 

strains. 

 

Results: All of the 20 clinical samples of Bordetella pertussis which in this 

study were examined could form biofilm and their final OD became between 

0.606 and 1.212, the power of the biofilm made by them was intermediate. 

 

Conclusion: Findings of this study was similar to researches conducted by other 

researchers, which showed the ability of the strains of Bordetella pertussis to 

form biofilm and to create adverse effects on the host for example antibiotic 

resistance, illness severity, and so on. Thus, considering the importance of this 

issue, more and broader researches are needed in this area. 
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