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 پژوهشي-مه علميدوماهنا

 دانشگاه شاهد
 821شماره -وچهارم بیست  سال

 8931 اردیبهشت
 

 
 

 61/66/6931 :دریافت
  51/65/6931 :هاآخزین اصلاح

  52/26/6931 پذیزش:

سامی  باا اگایاا  ر     َاا   ایمىًگلًبًلیهارتباط 
سال بعاد ا    72یصديییه شیمیای  سم شت )

 یًاجٍُ با سًلفًر یًستار (
 

 یهراض ،3زهره خداشناس، 2*یغضنفر یطوب ،1پارساپور یهسم نویسندگان:
 4یلمقانیاند
 اٗزاى تْزاى، ؽبّس، زاًؾگبُ پشؽکٖ، زاًؾکسُ اٗوٌَلَصٕ، ارؽس کبرؽٌبعٖ آهَذتِ . زاًؼ1
 تْگزاى،  ؽگبّس،  زاًؾگگبُ  اٗوٌٖ، ّبٕ پبعد تٌظ٘ن تحم٘مبت هزکش اٗوٌَلَصٕ، زکتزإ اعتبز،. 2

 اٗزاى
 اٗزاى تْزاى، تْزاى، زاًؾگبُ پشؽکٖ، زاًؾکسُ ت،پَع ترصصٖ زعت٘بر. 3
 تْگزاى،  ؽبّس، زاًؾگبُ اٗوٌٖ، ّبٕ پبعد تٌظ٘ن تحم٘مبت هزکش سٗغتٖ، آهبر ارؽس کبرؽٌبط. 4

 اٗزاى
 
 

 tghazanfari@yahoo.com :mail-E     عَثٖ غضٌفزٕ * ًَٗغٌسُ هغئَل:

 
 چکیدٌ

سولفورموستارد عامل تاول سایی ست که اثزات دراس مدذت ن  ادامل عدواری ریدو        دیٍ ي َدف:یق
مهمتزین عواری پوستی دارسمدذت ن  ادار،   امشمدا   اسد،ار   مدشروسی         چشمی و پوستی می بااذ.

با امشما و سدایز مشد، ت پوسدتی اس     IgEهایپز پیگمانتاسیو  و هایپوپیگمانتاسیو  است. تیتز سزمی 
جمله اار، مشروسی  در بیمار  ها  نلزصید  و اسدیداد اساسدیت هدا رابسده مسدتایمی دارد. در ایدن        

سدال پد  اس    72با امشما در مصذومین ایمیایی سزدات  ها ایمنوملوبولینمسالعه ارتباط سسح سزمی 
 مواجهه با سولفور موستارد بزرسی مزدیذ.

 
ورت مصذومین ایمیایی سزدات می باادذ. تعدذاد   این مسالعه  بخشی اس مسالعه کوه :یًا  ي ريش َا

نفز بعنوا  مزوه کنتزل در رند    702نفز اس مصذومین ایمیایی مواجهه یافته با سولفورموستارد و  444
سال انتخاب اذنذ که تفاوت معنادار  اس نظز ویضمی ها  سن   سیگار و سایز اااص  42 -72سنی بین 

ذایی نذااتنذ. ارسیابی بالینی در دو مزوه توسط پشا  متخصص ها  جغزافیایی  ملیتی  نداب و سنن غ
سزمی به رو، سانذویچ الایشا انجام اذ و نتدای  بدا اسمدو       ها ایمنوملوبولینصورت مزفت. سنجش 

 اذ.   ننالیشویتنی -من
 

در مصذومین ایمیایی مبت  به امشما نسبت به افزاد مزوه کنتدزل مبدت      IgEو IgMسسح سزمی  وتایج:

در مصدذومین ادیمیایی مبدت  بده امشمدا       IgEو  IgM سسح سزمی به امشما بسور معنادار  بالاتز است.
مصدذومین   IgEنسبت به مصذومین ایمیایی بذو  امشما بسور معندادار  بدالاتز اسدت. سدسح سدزمی      
 ایمیایی بذو  امشما نسبت به افزاد مزوه کنتزل بذو  امشما بسور معنادار  بالاتز است.

 
بدا امشمدا  ناادی اس سدولفور       IgE و  IgMنتای  این مسالعه چندین نشدا  مدی دهدذ کده       ٍ گیم :وتیج

 موستارد ارتباط دارنذ.
 

 سولفور موستارد  مصذومین ایمیایی  ایمنوملوبولین  امشما ياژگان کلید :
 
 

mailto:Vahid.mazloum@yahoo.com
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 ...سزمی با امشما در مصذومین ایمیایی سزدات   ها ایمنوملوبولینارتباط 
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 یقدیٍ

هَعتبرز )زٕ کلزٍ ات٘ل عَلف٘س( ػبهل  عَلفَر
صَرت هبٗغ  عت کِ زر زهبٕ هؼوَلٖ ثِاساٖٗ  تبٍل

ثَ  ٍ ثٖ  رًگ ثٖ ،ثَزى زر صَرت ذبلص ؽکل ٍ رٍغٌٖ
ؽسى ثب عبٗز هَاز ؽ٘و٘بٖٗ  صَرت ّوزاُ ٍ زر

 ٗساًاٗي هبزُ ؽس زّس.ٖ رًگ اعت ٍ ثَٕ ع٘ز ه إ لَُْ
ّب لزار زارز ٍ  کٌٌسُ الک٘لِ ساعت ٍ زر گزٍُ ٍاکٌؼ

ّب  ّب ٍ عبٗز هبکزٍهَلکَل ، پزٍتئ٘يDNAعزػت ثب  ثِ
. ؽَزٖ ّب ه ٍ هزگ علَل ٘تٍاکٌؼ زازُ ٍ هَخت آع

عٌتش  Despertzتَعظ  1822عبل  عَلفَر هَعتبرز زر
ثزإ اٍل٘ي ثبر زر خٌگ خْبًٖ اٍل  1917عبل  ؽس ٍ زر

. (3-1) تَعظ کؾَر آلوبى هَرز اعتفبزُ لزار گزفت
تزٗي  تزٗي ٍ ٍع٘غ پظ اس خٌگ خْبًٖ اٍل ثشرگ

 ٔعبل ّؾتعَل تبرٗد زر خٌگ  حولات ؽ٘و٘بٖٗ زر
ّدزٕ  1361ه٘لازٕ ) 1983عبل  اٗزاى رخ زاز. زر

ى کؾَر ػزاق ثب ٍخَز آّبٕ ثؼس اس  ؽوغٖ( ٍ عبل
ّبٕ ؽ٘و٘بٖٗ اسخولِ  کبرگ٘زٕ علاح لبًَى هٌغ ثِ

 ،تصَٗت ؽسُ ثَز 1925هَعتبرز کِ زر عبل  عَلفَر
ػلِ٘ اٗزاى اعتفبزُ کزز. ثزاعبط آهبر هَخَز زر ثٌ٘بز 

زل٘ل هؾکلات  زر حبل حبضز ثِ ،اهَر اٗثبرگزاى ٍ ؽْ٘س
ّشار ًفز تحت  75ذززل  ثبلٌٖ٘ زراسهست ًبؽٖ اس گبس

هَعتبرز زر زٍ  پَؽؼ زرهبى لزار زارًس. آثبر عَلفَر
 اسکِ فبس زٗزرط آى ثؼس  ثبؽسٖ فبس حبز ٍ هشهي ه

هبًس.  ّب ثؼس اس هَاخِْ ثبلٖ هٖ عبل تب عبل 6گذؽت 
ؽ٘و٘بٖٗ ػَارض هرتلفٖ رٍٕ ع٘غتن ػصجٖ،  ٓاٗي هبز

تزٗي  اهب هْن گذارز؛ٖ گَارؽٖ، تٌفغٖ ٍ اٗوٌٖ ه
ػَارض ؽبهل هؾکلات پَعتٖ )ذبرػ هشهي ؽسٗس، 

گشرٍسٗظ، ّبٗپزپ٘گوبًتبعَ٘ى ٍ  اگشهب، اعکبر،
ذؾک،  ٖٔ )لزًّ٘بٗپَپ٘گوبًتبعَ٘ى( هؾکلات چؾو

ساٖٗ زر لزًِ٘، کزات٘ت، پٌ٘گَکَلا ٍ  ًبسکٖ لزًِ٘، رگ
پتزٗضَٗم، کٌضکتَ٘ٗت، اٗغکوٖ ل٘وجَط( هؾکلات رَٕٗ 

ّبٕ اًغسازٕ تٌگٖ هغ٘زّبٖٗ َّاٖٗ،  )ث٘وبرٕ
عن، ف٘جزٍس، آثزًٍؾَ٘ل٘ت ٍ ثزًٍؾ٘ت هشهي، 

 (12-4ثبؽس. )ٖ ثزًٍؾکتبسٕ( ه

حلَل ع٘غتن ّبٕ ه ء پزٍتئ٘يشخ ّب اٗوٌَگلَثَل٘ي
عَر اذتصبصٖ ٍ  کِ ثِ ؽَزٖ اٗوٌٖ پَعت هحغَة ه
ّبٕ ث٘گبًِ )ه٘کزٍة ٍ آلزصى(  ثب افٌ٘٘تٖ ثبلا ثِ پزٍتئ٘ي

تزؽح  Bّب اس علَل  ّب ٍ اسزٗبز حغبع٘ت زر عٖ ػفًَت
ٍ هَخت افشاٗؼ فبگَع٘تَس، اپغًَ٘شاعَ٘ى،  ؽًَسٖ ه

 ٍٔاعغِ ؽسى آثؾبرّبٕ کوپلوبى ٍ ل٘ش ث عبسٕ، فؼبل ذٌثٖ
ّبٕ آلزصٗک ٍ  (. زر ث٘وبر14ٕ، 13) ؽَزٖ کوپلوبى ه

ّب هبًٌس اتَپ٘ک زرهبت٘ت هؾبّسُ ؽسُ  اسزٗبز حغبع٘ت
ثب اگشهب ٍ عبٗز هؾکلات پَعتٖ  IgEاعت ت٘تز عزهٖ 

هغتم٘وٖ زارز ٍ  ٔاسخولِ ذبرػ گشرٍسٗظ ٍ .... راثغ
عَر هؼٌبزارٕ  ًغجت ثِ گزٍُ کٌتزل ثِ IgE ت٘تز عزهٖ

هتصل ثِ آلزصى ثؼس اس اتصبل ثِ  IgE. اعتافشاٗؼ ٗبفتِ 
 ثب زٍم ثزذَرز زر ّب٘تزر عغح هبعتَع اػ ٘زًسُگ

ٍ عبٗز  ّبىبٗلکَتز ّب،ّ٘غتبه٘ي آسازعبسٕ هَخت آلزصى
ؽسُ کِ اٗي ػول هَخت  ّبفبکتَرّب اس هبعتَع٘ت

ّبٕ آلزصٗک زر ث٘وبراى  اًساسٕ پبعد گؾبزٕ ػزٍق ٍ راُ
 .(17-15ؽَز ) هجتلا ثِ اگشهب هٖ

زر هغبلؼبت لجلٖ غضٌفزٕ ٍ ّوکبراى رٍٕ عغح 
زر  IgGّبٕ  لاطک ٍ عبة ّب اٗوٌَگلَثَل٘يعزهٖ 

 ،عبل ثؼس اس هَاخِْ 22 ،هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ عززؽت
زر همبٗغِ ثب گزٍُ کٌتزل ثزرعٖ ٍ هؾبّسُ کززًس کِ زر 

عَر ثِ IgM  ٍIgG4هَعتبرز  ؽسُ ثب عَلفَر افزاز هَاخِ
فتِ اعت. ّوچٌ٘ي ارتجبط عغح عزهٖ هؼٌبزارٕ کبّؼ ٗب

ٍ  IgGّبٕ  کلاط ٍ عبة ّب اٗوٌَگلَثَل٘يّبٕ  کلاط
عبل  22هؾکلات رَٕٗ هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ عززؽت 

ثؼس اس هَاخِْ را ثزرعٖ ٍ هؾبّسُ کززًس کِ عغح 
ثب ثزذٖ هؾکلات رَٕٗ اسخولِ عزفِ، ذلظ  IgMعزهٖ 

غح عٌِ٘ ٍ عبٗز ػَارض رَٕٗ ارتجبط زارز ٍ ّوچٌ٘ي ع
ثب هؾکلات رَٕٗ اسخولِ عزفِ ارتجبط  IgAعزهٖ 

زر اٗي هغبلؼِ هؾرص ؽس ارتجبط هْن ٍ  .هؼٌبزارٕ زارز
ّبٕ  کلاط ّب ٍ عبة هغتم٘وٖ ث٘ي عبٗز اٗوٌَگلَثَل٘ي

IgG ِؽسى ثب عَلفَر ٍ هؾکلات رَٕٗ ًبؽٖ اس هَاخ 
(. لبعوٖ ٍ ّوکبراى رٍٕ 12هَعتبرز ٍخَز ًسارز )
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ّب ٍ  ّبٕ اٗوٌَگلَثَل٘ي ارتجبط عغح عزهٖ کلاط

ٍ هؾکلات چؾوٖ هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ  IgGکلاط  عبة
عبل ثؼس اس هَاخِْ کبر کززًس ٍ هؾبّسُ  22عززؽت 

زر هصسٍه٘ي  IgM , IgG4کززًس کِ عغح عزهٖ 
زارٕ زارز.  بؽ٘و٘بٖٗ ثب هؾکلات چؾوٖ ارتجبط هؼٌ

تفبٍت هؼٌبزارٕ زر زٍ  IgA، IgE ٍ IgG3عغح عزهٖ 
زر  IgG1ساز. ه٘بًگ٘ي عغح عزهٖ گزٍُ ًؾبى ً

عَر  ثِ ،هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ کِ هؾکلات چؾوٖ ًساؽتٌس
هؼٌبزارٕ ثبلاتز اس گزٍُ کٌتزل ثَز. ه٘بًگ٘ي عغح عزهٖ 

IgG2  زر هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ کِ هؾکلات تبرٕ زٗس
ثسٍى اؽک ٍ تزؽحبت چؾوٖ زرز فتَفَث٘ب ٍ ... 

 (. 11زل ثَز )عَر هؼٌبزارٕ ثبلاتز اس گزٍُ کٌت ثِ ،زاؽتٌس
تبکٌَى گشارؽٖ هجٌٖ ثز ارتجبط عغح عزهٖ 

ّب ثب هؾکلات پَعتٖ زر هصسٍه٘ي  اٗوٌَگلجَل٘ي
ؽ٘و٘بٖٗ گشارػ ًؾسُ اعت. ثب تَخِ ثِ اّو٘ت ه٘شاى 

 ًؾسُ ّب زر هؾکلات پَعتٖ زر افزاز هَاخِ اٗوٌَگلجَل٘ي
ثز آى ؽسٗن  ،کِ زر هغبلؼبت هرتلف گشارػ ؽسُ اعت

ّب ثب  ارتجبط عغح عزهٖ اٗوٌَگلجَل٘ي تب زر اٗي هغبلؼِ
عبل پظ اس  27اگشهب را زر هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ عززؽت 
 هَاخِْ ثب عَلفَر هَعتبرز ثزرعٖ ًوبٗ٘ن.

 

 َا یًا  ي ريش

 ىىدگانک طماح  یطالعٍ ي شمکت

اٗي هغبلؼِ ثز رٍٕ هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ عززؽت کِ 
ثب عَلفَر هَعتبرز هَاخِ ؽسًس کبر ؽسُ  1366عبل 

ًفز اس هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ  423ت. زر اٗي هغبلؼِ اع
ػٌَاى گزٍُ ِ ًفز ث 117هَعتبرز ٍ  ٗبفتِ ثب عَلفَر هَاخِْ

کٌتزل اًتربة ؽسًس کِ تفبٍت هؼٌبزارٕ اس ًظز 
ّبٕ  ع٘گبر ٍ عبٗز ؽبذصهصزف ّبٕ عي،  ٍٗضگٖ

خغزاف٘بٖٗ، هل٘تٖ، آزاة ٍ عٌي غذاٖٗ ًساؽتٌس. رًح 
 1393گ٘زٕ عبل  هبى ًوًَِعبل ثَز. س 67تب27عٌٖ ث٘ي 

کََّرت  ٔهغبلؼ ٔازاه ثَزُ اعت ٍ اٗي هغبلؼِ زر
اٗي هغبلؼِ زر هزکش تحم٘مبت تٌظ٘ن  ثبؽس.ٖ عززؽت ه

 ّبٕ اٗوٌٖ زاًؾگبُ ؽبّس اًدبم ؽسُ اعت. پبعد

 َا  بالیى  ار یاب 

ٗبفتِ علاهت  ثزإ ّز زٍ گزٍُ کٌتزل ٍ هَاخِْ
ص ػَارض هٌظَر تؾر٘ ػوَهٖ ٍ ثزرعٖ ثبلٌٖ٘ ثِ

پَعتٖ زراسهست تَعظ پشؽک هترصص پَعت اًدبم 
 ٔهزثَعِ تکو٘ل ٍ اس پزعؾٌبه ٔگزفت ٍ پزعؾٌبه

تؾر٘ص ًْبٖٗ اعترزاج ؽس ٍ ّوجغتگٖ  ُؽس تکو٘ل
پَعتٖ اگشهب  ٔعزهٖ ثب ػبرض ّٕب اٗوٌَگلَثَل٘يعغح 

 تدشِٗ ٍ تحل٘ل گززٗس.

 سا   سمم آیا ٌ

تِ ؽس ٍ ثِ ّبٕ هَرز هغبلؼِ گزف ذَى اس افزاز گزٍُ
 .هٌتمل ؽس Vacutainer (BD Biosciences) ٔ زاذل لَل

عزم  C° 4ٍ زر زهبٕ  g× 2000عبًتزٗفَ٘ص زٍر  ٍٔاعغِ ث
 فزٗش ؽس. ° 80−خساعبسٕ ؽس ٍ زر زهبٕ 

 َا ایمىًگلًبًلیه گیم  اودا ٌ
ّبٕ هرتلف  گ٘زٕ عغح عزهٖ کلاط ثزإ اًساسُ
س الاٗشا ثِ رٍػ ا(IgM, IgG, IgA, IgE)  ّب اٗوٌَگلَثَل٘ي

، IgMآًتٖ  اس هحلَل 100μLعبًسٍٗچ اعتفبزُ ؽس. اثتسا 
IgG ،IgA ،IgE  (Bethyl, USA) ؽسُ زر  عجك رلت تؼ٘٘ي

ؽس.  لزار زازُزعتَرالؼول ک٘ت زر چبّک ک٘ت الاٗشا 
 ٔزرخ 25تب22عبػت زر زهبٕ اتبق ) هست ٗک عپظ ثِ

 ٌَٓٗسعپظ ثب اعتفبزُ اس ثبفز ؽ .عبًت٘گزاز( اًکَثِ ؽس
ؽَ زازُ ٍ الاٗشا ؽغت ٓزعتگبُ ؽٌَٗس ثبپل٘ت پٌح هزتجِ 

،  50mMؽَ ؽبهل ثبفز تزٗظ عبل٘ي ٍ ؽس. هحلَل ؽغت
PH=8  ،0.05%  100ثَز. عپظ  22تَئ٘يμL  اس هحلَل
 50mMؽبهل  ُکٌٌس هحلَل ثلَکِ .کٌٌسُ اضبفِ ؽس ثلَکِ

هٌبعك  ثبؽس.ٖ ه PH=8  ٍBSA 1%تزٗظ عبل٘ي 
ثلَکِ ؽس. ثؼس اس  BSA 1% ٔعغٍاِ غ٘زاذتصبصٖ ث

زل٘مِ  32کٌٌسُ پل٘ت ثِ هست  ززى هحلَل ثلَکِک اضبفِ
َ ٍؽ زر زهبٕ اتبق اًکَثِ ؽس. عپظ پٌح هزتجِ ؽغت

اس عزم ًوًَِ ٍ هحلَل  100μLزازُ ؽس. عپظ 
پبٗلَت  ّٔب رٗرتِ ؽس. عٖ هزحل اعتبًسارزّب زر چبّک

رلت  IgM، ثزإ 1:100000رلت  IgG  ٍIgAثزإ 
اًتربة ؽس. عپظ ٗک  1:1رلت  IgEٍ ثزإ  1:10000

عبػت زر زهبٕ اتبق اًکَثِ ؽس ٍ ثؼس پٌح هزتجِ 
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ثبزٕ  آًتٖ اس 100μLثؼس  ٔؽَ زازُ ؽس. زر هزحلٍ ؽغت
ّبٕ  ثبثت ّز کسام اس کلاط ٔاذتصبصٖ ضسًبح٘

اعت  HRPصَرت کًَضٍگِ ثب  کِ ثِ ّب اٗوٌَگلَثَل٘ي
(Betyl) ظ ٗک عبػت زر عپ .ّب رٗرتِ ؽس زر چبّک

ؽَ زازُ ٍ عپظ پٌح هزتجِ ؽغت .زهبٕ اتبق اًکَثِ ؽس
کِ عَثغتزا  TMB (Sigma)اس هحلَل  100μLعپظ  .ؽس
هست  عپظ ثِ .چبّک اضبفِ ؽس اعت ثِ ّز HRP ٗنآًش
 100μLعپظ  .زل٘مِ زر هح٘ظ تبرٗک لزار زازُ ؽس 15

( اضبفِ ؽس ٍ %5)عَلفَرٗک اع٘س کٌٌسُ  هتَلف هحلَل
الاٗشا زر  ّٓبٕ پل٘ت ثب زعتگبُ ذَاًٌس چبّک ًْبٗت زر

 ذَاًسُ ؽس. 450nmعَل هَج 

 َا ريش تجایٍ ي تحلیل  ا ٌ

صَرت ه٘بًِ ٍ اًحزاف هؼ٘بر ٍ ًوبٗؼ زازُ  ّب ثِ ٗبفتِ
ّبٕ هَرز  ث٘ي گزٍُ ّب اٗوٌَگلَثَل٘ي ٔؽسُ اعت. همبٗغ
هحبعجبت  ٔاًدبم ؽس. کل٘ mann-whitneyهغبلؼِ ثب آسهَى 

 اًدبم ؽس. 22 ًٔغر SPSSفشار ا زر ًزم
 

 وتایج

ًفز اس هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ  423زر اٗي هغبلؼِ 
ّب  ًفز اس آى 122کِ  هَعتبرز ٗبفتِ ثب عَلفَر هَاخِْ

ًفز فبلس  321ًفز سى( ٍ  12ًفز هزز ٍ  92زارإ اگشهب )
ػٌَاى ِ ًفز ث 117 سى( ٍ ّوچٌ٘ي 68هزز ٍ  253اگشهب )

سى( ٍ  5هزز ٍ  12اگشهب )ًفز زارإ  17کِ گزٍُ کٌتزل 
 سى( ؽزکت کززًس.  44هزز ٍ  56ًفز فبلس اگشهب ) 122

زر گزٍُ هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ هجتلا  IgMًتبٗح عٌدؼ 
ٍ غ٘زهجتلا ثِ اگشهب ٍ گزٍُ کٌتزل هجتلا ٍ غ٘زهجتلا ثِ 

 .آٍرزُ ؽسُ اعت 1 ٓاگشهب زر ًوَزار ؽوبر
زر  IgMعغح عزهٖ  زّسٖ عَرکِ ًتبٗح ًؾبى ه ّوبى

صسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ هجتلا ثِ اگشهب ًغجت ثِ هصسٍه٘ي ه
عَر هؼٌبزارٕ ثبلاتز اعت  ؽ٘و٘بٖٗ ثسٍى اگشهب ثِ

(P=0.05) ٖعغح عزه .IgM  ِزر افزاز گزٍُ کٌتزل هجتلا ث
اگشهب ًغجت ثِ افزاز ّو٘ي گزٍُ کِ اگشهب ًسارًس تفبٍت 

هصسٍه٘ي  IgM. عغح عزهٖ (P=0.551)هؼٌبزارٕ ًساؽت 
اگشهب ًغجت ثِ افزاز گزٍُ کٌتزل کِ اگشهب ؽ٘و٘بٖٗ ثسٍى 

. عغح عزهٖ (P=0.342)ًسارًس تفبٍت هؼٌبزارٕ ًساؽت 
IgM  زر هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ هجتلا ثِ اگشهب ًغجت ثِ افزاز

عَر هؼٌبزارٕ ثبلاتز اعت  گزٍُ کٌتزل هجتلا ثِ اگشهب ثِ
(P=0.030) . 

 
 ر گميٌ یصديییه  IgMییاان  .1 ِومً ار شمار

یبتلا ي غیمیبتلا بٍ اگایا ي گميٌ کىتمل یبتلا ي  شیمیای 
 (باشد ی P<0.05 یعىا ار  سطح) غیمیبتلا بٍ اگایا

زر گزٍُ هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ هجتلا  IgGًتبٗح عٌدؼ 
ٍ غ٘زهجتلا ثِ اگشهب ٍ گزٍُ کٌتزل هجتلا ٍ غ٘زهجتلا ثِ 

 .آٍرزُ ؽسُ اعت 2 رٓاگشهب زر ًوَزار ؽوب

 
یصديییه  ٌ ر گمي IgGییاان  .7 ِومً ار شمار

شیمیای  یبتلا ي غیمیبتلا بٍ اگایا ي گميٌ کىتمل یبتلا ي 
 (باشد ی P<0.05 یعىا ار  سطح) غیمیبتلا بٍ اگایا

زر  IgGعغح عزهٖ  زّسٖ عَرکِ ًتبٗح ًؾبى ه ّوبى
هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ هجتلا ثِ اگشهب ًغجت ثِ هصسٍه٘ي 

. (P=0.384)ؽ٘و٘بٖٗ ثسٍى اگشهب تفبٍت هؼٌبزارٕ ًساؽت 
زر افزاز گزٍُ کٌتزل هجتلا ثِ اگشهب  IgGعغح عزهٖ 
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ًغجت ثِ افزاز ّو٘ي گزٍُ کِ اگشهب ًسارًس تفبٍت 

هصسٍه٘ي  IgG. عغح عزهٖ (P=0.645)هؼٌبزارٕ ًساؽت 
ؽ٘و٘بٖٗ ثسٍى اگشهب ًغجت ثِ افزاز گزٍُ کٌتزل کِ اگشهب 

. عغح (P=0.048)تز اعت  عَر هؼٌبزارٕ پبٗ٘ي ًسارًس ثِ
زر هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ هجتلا ثِ اگشهب ًغجت ثِ  IgGهٖ عز

افزاز گزٍُ کٌتزل هجتلا ثِ اگشهب تفبٍت هؼٌبزارٕ ًساؽت 
(P=0.239). 

زر گزٍُ هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ هجتلا  IgAًتبٗح عٌدؼ 
ٍ غ٘زهجتلا ثِ اگشهب ٍ گزٍُ کٌتزل هجتلا ٍ غ٘زهجتلا ثِ 

 .آٍرزُ ؽسُ اعت 3 ٓاگشهب زر ًوَزار ؽوبر

 
 ر گميٌ یصديییه  IgAییاان  .3 ِار شمارومً 

شیمیای  یبتلا ي غیمیبتلا بٍ اگایا ي گميٌ کىتمل یبتلا ي 
 (باشد ی P<0.05 یعىا ار  سطح) غیمیبتلا بٍ اگایا

زر  IgAعغح عزهٖ  زّسٖ عَرکِ ًتبٗح ًؾبى ه ّوبى
هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ هجتلا ثِ اگشهب ًغجت ثِ هصسٍه٘ي 

. (P=0.789)هؼٌبزارٕ ًساؽت  ؽ٘و٘بٖٗ ثسٍى اگشهب تفبٍت
زر افزاز گزٍُ کٌتزل هجتلا ثِ اگشهب  IgAعغح عزهٖ 

عَر  ًغجت ثِ افزاز ّو٘ي گزٍُ کِ اگشهب ًسارًس ثِ
 IgAعغح عزهٖ  .(P=0.044)تز اعت  هؼٌبزارٕ پبٗ٘ي

هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ ثسٍى اگشهب ًغجت ثِ افزاز گزٍُ 
 کٌتزل کِ اگشهب ًسارًس تفبٍت هؼٌبزارٕ ًساؽت

(P=0.283) ٖعغح عزه .IgA  زر هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ هجتلا
ثِ اگشهب ًغجت ثِ افزاز گزٍُ کٌتزل هجتلا ثِ اگشهب تفبٍت 

 .(P=0.09)هؼٌبزارٕ ًساؽت 

زر گزٍُ هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ هجتلا ٍ  IgEًتبٗح عٌدؼ 
غ٘زهجتلا ثِ اگشهب ٍ گزٍُ کٌتزل هجتلا ٍ غ٘زهجتلا ثِ اگشهب 

 .ُ ؽسُ اعتآٍرز 4 ٓزر ًوَزار ؽوبر

 
 ر گميٌ یصديییه  IgEییاان  .4 ِومً ار شمار

شیمیای  یبتلا ي غیمیبتلا بٍ اگایا ي گميٌ کىتمل یبتلا ي 
 (باشد ی P<0.05 یعىا ار  سطح) غیمیبتلا بٍ اگایا

زر  IgEعغح عزهٖ  زّس،ٖ عَرکِ ًتبٗح ًؾبى ه ّوبى
هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ هجتلا ثِ اگشهب ًغجت ثِ هصسٍه٘ي 

عَر هؼٌبزارٕ ثبلاتز اعت  ٖ ثسٍى اگشهب ثِؽ٘و٘بٗ
(P=0.005) . ٖعغح عزهIgE  ِزر افزاز گزٍُ کٌتزل هجتلا ث

اگشهب ًغجت ثِ افزاز ّو٘ي گزٍُ کِ اگشهب ًسارًس تفبٍت 
هصسٍه٘ي  IgE. عغح عزهٖ (P=0.593)هؼٌبزارٕ ًساؽت 

ؽ٘و٘بٖٗ ثسٍى اگشهب ًغجت ثِ افزاز گزٍُ کٌتزل کِ اگشهب 
. عغح (P=0.001)َر هؼٌبزارٕ ثبلاتز اعت ع ًسارًس ثِ

زر هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ هجتلا ثِ اگشهب ًغجت ثِ  IgEعزهٖ 
عَر هؼٌبزارٕ ثبلاتز  افزاز گزٍُ کٌتزل هجتلا ثِ اگشهب ثِ

 . (P=0.001)اعت 

 

 بحث

ّسف اس اًدبم اٗي هغبلؼِ تؼ٘٘ي ارتجبط عغح عزهٖ 
IgM ،IgG، IgA، IgE پَعتٖ اگشهب زر  ٔثب ػبرض
عبل ثؼس اس هَاخِْ زر  27سٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ عززؽت هص

همبٗغِ ثب گزٍُ کٌتزل ثَز. ًتبٗح ًؾبى زاز عغح عزهٖ 
IgM  زر افزاز گزٍُ کٌتزل زارإ اگشهب ًغجت ثِ افزاز

گزٍُ کٌتزل فبلس اگشهب تفبٍت هؼٌبزارٕ ًساؽت. عغح 
ٗبفتِ زارإ اگشهب  زر افزاز گزٍُ هَاخِْ IgMعزهٖ 

عَر  ٗبفتِ فبلس اگشهب ثِ ٍُ هَاخًِْغجت ثِ افزاز گز
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اٗي اعت کِ ث٘ي  ٓزٌّس هؼٌبزارٕ ثبلاتز اعت کِ ًؾبى
ٍ اگشهب ارتجبط ٍخَز زارز. عغح  IgMعغح عزهٖ 

ٗبفتِ فبلس اگشهب ًغجت  زر افزاز گزٍُ هَاخِْ IgMعزهٖ 
ثِ افزاز گزٍُ کٌتزل فبلس اگشهب تفبٍت هؼٌبزارٕ ًساؽت. 

ٗبفتِ زارإ اگشهب  ُ هَاخِْزر افزاز گزٍ IgMعغح عزهٖ 
عَر هؼٌبزارٕ  ًغجت ثِ افزاز گزٍُ کٌتزل زارإ اگشهب ثِ

ثِ  IgMاٗي اعت کِ عغح  ٓزٌّس ثبلاتز اعت کِ ًؾبى
هَاخِْ ثب عَلفَر هَعتبرز تب حسٍزٕ ارتجبط زارز. 

زر افزاز گزٍُ کٌتزل زارإ  IgGّوچٌ٘ي عغح عزهٖ 
اگشهب تفبٍت اگشهب ًغجت ثِ افزاز گزٍُ کٌتزل فبلس 

زر افزاز گزٍُ  IgG. عغح عزهٖ تهؼٌبزارٕ ًساؽ
ٗبفتِ زارإ اگشهب ًغجت ثِ افزاز گزٍُ  هَاخِْ
ٗبفتِ فبلس اگشهب تفبٍت هؼٌبزارٕ ًساؽت. عغح  هَاخِْ
ٗبفتِ فبلس اگشهب ًغجت  زر افزاز گزٍُ هَاخِْ IgGعزهٖ 

 تز عَر هؼٌبزارٕ پبٗ٘ي ثِ افزاز گزٍُ کٌتزل فبلس اگشهب ثِ
ثِ  IgGکِ احتوبلاً عغح  زّسٖ اٗي کبّؼ ًؾبى ه .اعت

هَعتبرز ٗب هؾکلات زٗگز ارتجبط  هَاخِْ ثب عَلفَر
زر افزاز گزٍُ  IgGزارز ًِ ثب اگشهب. عغح عزهٖ 

ٗبفتِ زارإ اگشهب ًغجت ثِ افزاز گزٍُ کٌتزل  هَاخِْ
زارإ اگشهب تفبٍت هؼٌبزارٕ ًساؽت. ّوچٌ٘ي عغح 

زٍُ کٌتزل زارإ اگشهب ًغجت ثِ زر افزاز گ IgEعزهٖ 
افزاز گزٍُ کٌتزل فبلس اگشهب تفبٍت هؼٌبزارٕ ًسارز کِ 

ػلت حدن کن ًوًَِ زر گزٍُ کٌتزل ِ ث تَاًسٖ اٗي ه
زر افزاز گزٍُ  IgEزارإ اگشهب ثبؽس. عغح عزهٖ 

ٗبفتِ زارإ اگشهب ًغجت ثِ افزاز گزٍُ  هَاخِْ
ٕ ثبلاتز اعت کِ عَر هؼٌبزار ٗبفتِ فبلس اگشهب ثِ هَاخِْ

 ثب اگشهب ارتجبط IgEاٗي اعت کِ عغح عزهٖ  ٓزٌّس ًؾبى
ٗبفتِ ثسٍى  زر افزاز گزٍُ هَاخِْ IgE. عغح عزهٖ زارز

عَر  اگشهب ًغجت ثِ افزاز گزٍُ کٌتزل فبلس اگشهب ثِ
 ثب هَاخِْ ثِ IgE زّسٖ اعت کِ ًؾبى ه هؼٌبزارٕ ثبلاتز

زر افزاز  IgE. عغح عزهٖ زارز ارتجبط هَعتبرز عَلفَر
ٗبفتِ زارإ اگشهب ًغجت ثِ افزاز گزٍُ  گزٍُ هَاخِْ

عَر هؼٌبزارٕ ثبلاتز اعت کِ ًؾبى  کٌتزل زارإ اگشهب ثِ
ثِ هَاخِْ ارتجبط زارز. زر هغبلؼبت  IgEزّس عغح  هٖ

لجلٖ غضٌفزٕ ٍ ّوکبراى رٍٕ عغح عزهٖ 
زر هصسٍه٘ي  IgGّبٕ  کلاط ٍ عبة ّب اٗوٌَگلَثَل٘ي
عبل ثؼس اس هَاخِْ زر همبٗغِ ثب  22زؽت ؽ٘و٘بٖٗ عز

گزٍُ کٌتزل ثزرعٖ ٍ هؾبّسُ کززًس کِ زر افزاز 
عَر ثِ IgM  ٍIgG4هَعتبرز  ؽسُ ثب عَلفَر هَاخِ

هؼٌبزارٕ کبّؼ ٗبفتِ اعت ٍ ّوچٌ٘ي رٍٕ ارتجبط 
ّب ٍ  ّبٕ اٗوٌَگلَثَل٘ي عغح عزهٖ کلاط

ٍ هؾکلات رَٕٗ هصسٍه٘ي  IgGّبٕ  کلاط عبة
عبل ثؼس اس هَاخِْ کبر کززًس ٍ  22ؽ٘و٘بٖٗ عززؽت 

ثب ثزذٖ هؾکلات  IgMهؾبّسُ کززًس عغح عزهٖ 
ذلظ عٌِ٘ ٍ عبٗز ػَارض رَٕٗ  ٔرَٕٗ اسخولِ عزف

ثب هؾکلات  IgAارتجبط زارز ٍ ّوچٌ٘ي عغح عزهٖ 
زر اٗي  .رَٕٗ اسخولِ عزفِ ارتجبط هؼٌبزارٕ زارز

ؽس ارتجبط هْن ٍ هغتم٘وٖ ث٘ي عبٗز  هغبلؼِ هؾرص
ٍ هؾکلات  IgGّبٕ  کلاط ّب ٍ عبة اٗوٌَگلَثَل٘ي

هَعتبرز ٍخَز  ؽسى ثب عَلفَر رَٕٗ ًبؽٖ اس هَاخِ
ًسارز. لبعوٖ ٍ ّوکبراى رٍٕ ارتجبط عغح عزهٖ 

ٍ  IgGکلاط  ّب ٍ عبة ّبٕ اٗوٌَگلَثَل٘ي کلاط
عبل  22هؾکلات چؾوٖ هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ عززؽت 

اس هَاخِْ کبر کززًس ٍ هؾبّسُ کززًس عغح عزهٖ ثؼس 
IgM  ٍ IgG4 ٖزر هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ ثب هؾکلات چؾو

 IgA، IgE ٍ IgG3زارٕ زاؽت. عغح عزهٖ ارتجبط هؼٌٖ
تفبٍت هؼٌبزارٕ زر زٍ گزٍُ ًسارز. ه٘بًگ٘ي عغح عزهٖ 

IgG1  ٖزر هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ کِ هؾکلات چؾو
ز اس گزٍُ کٌتزل ثَز. عَر هؼٌبزارٕ ثبلات ثِ ،ًساؽتٌس

زر هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ کِ  IgG2ه٘بًگ٘ي عغح عزهٖ 
هؾکلات تبرٕ زٗس ثسٍى اؽک ٍ تزؽحبت چؾوٖ زرز 

عَر هؼٌبزارٕ ثبلاتز اس گزٍُ  ثِ ،زاؽتٌس ...فتَفَث٘ب ٍ
ّبٕ  ٍ ّوکبراًؼ رٍٕ فزاٍاًٖ علَل Taneiکٌتزل ثَز. 

IgE َپ٘ک ّبٕ پَعتٖ زر افزاز هجتلا ثِ ات هثجت زر سذن
زرهبت٘ت کبر کززًس ٍ هؾبّسُ کززًس کِ زر اٗي ًَع 

افشاٗؼ ٗبفتِ اعت ٍ ثب ػَارض پَعتٖ  IgEحغبع٘ت 
زر اٗي  .اتَپ٘ک زرهبت٘ت اسخولِ اگشهب ارتجبط زارز

عزهٖ ثب اگشهب ارتجبط  IgEهغبلؼِ ً٘ش هؾبّسُ ؽس عغح 
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ٍ  IgEٍ ّوکبراًؼ رٍٕ ارتجبط  TNg C (.15) زارز

اٗي  ًسٍ هتَخِ ؽس ًسکبر کززاگشهب زر کَزکبى 
اٗوٌَگلجَل٘ي زر کَزکبى هجتلا ثِ اگشهب ثبلاتز اس افزاز 

زر اٗي هغبلؼِ ً٘ش هؾبّسُ ؽس عغح عزهٖ  .عبلن اعت
IgE (.16) زر هجتلاٗبى ثِ اگشهب افشاٗؼ ٗبفتِ اعت Ivy 

Shiue  ٍ ّوکبراًؼ ً٘ش رٍٕ تغ٘٘زات اٗوٌَلَصٗک ٍ
ٍ هؾبّسُ  ًسب کبر کززف٘شَٗلَصٗک افزاز هجتلا ثِ اگشه

زر اٗي افزاز ًغجت ثِ گزٍُ ؽبّس  IgEعغح  ًسکزز
پَعتٖ اگشهب ارتجبط  ٔثب ػبرض IgEافشاٗؼ ٗبفتِ اعت ٍ 

 (.17) اذ٘ز ً٘ش ّو٘ي ًت٘دِ حبصل ؽس ٔزر هغبلؼ .زارز
کِ  صَرتٖ زر .عزم اًدبم ؽس ٔاٗي هغبلؼِ رٍٕ ًوًَ

لغؼبً تصَٗز  ،ّبٕ ثبفتٖ اًدبم زاز ثتَاى آى را زر ًوًَِ
ّب ٍ ػَارض پَعتٖ ًبؽٖ  ثْتزٕ اس ارتجبط اٗوٌَگلجَل٘ي

 .اس عَلفَر هَعتبرز اٗدبز ذَاّس ؽس
لَت اٗي هغبلؼِ ًبزرثَزى خوؼ٘ت  ًٔمغ ٗيتز هْن

ٗبفتِ ثب عَلفَرهَعتبرز زر زً٘ب اعت. اٗي  افزاز هَاخِْ
ٗبفتِ ٍ کٌتزل اًدبم  ًفز افزاز هَاخِْ 622هغبلؼِ رٍٕ 
ثِ عبٗز هغبلؼبت حدن ًوًَِ ث٘ؾتز ثَز.  ؽس کِ ًغجت

اس ؽْز عززؽت ثَزًس ٍ  هغبلؼِّوچٌ٘ي افزاز گزٍُ هَرز
افزاز گزٍُ کٌتزل اس ؽْز رثظ کِ ؽزاٗظ سًسگٖ، الل٘ن، 

ٍ عبٗز فبکتَرّب ؽزاٗظ هؾبثْٖ  آة ٍ َّاٖٗ، تغذِٗ
هغبلؼبتٖ پ٘زاهَى ارتجبط عغحٖ  ؽَزٖ پ٘ؾٌْبز ه. زاؽتٌس

ثب عبٗز هؾکلات ٍ ػَارض  ّب اٗوٌَگلَثَل٘يعزهٖ 
  .پَعتٖ زر هصسٍه٘ي ؽ٘و٘بٖٗ اًدبم ؽَز
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تَاى چٌ٘ي ًت٘دِ  َع اس ًتبٗح اٗي هغبلؼِ هٖوزر هد
ثب اگشهبٕ  IgE   ٍIgM ّب اٗوٌَگلَثَل٘يگزفت کِ اس ث٘ي 
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Abstract  
Background and Objective: Sulfur mustard is a vesicant agent. Its long-term 

effects include respiratory, eye, and skin complications. The most important skin 

long-term complications include itching, eczema, scars, xerosis, hyper-

pigmentation, and hypo-pigmentation. Serum IgE titers have a direct 

relationship with eczema and other skin problems such as itching and xerosis in 

allergic diseases and hypersensitivity. In this study, the relationship between 

serum levels of immunoglobulins and eczema in Sardasht chemical victims was 

investigated 27 years after exposure to sulfur mustard. 

 

Materials and Methods: This study was part of a cohort study of Sardasht 

chemical victims. A total of 446 chemical victims exposed to sulfur mustard and 

107 people as the control group in an age range of 27-67 years old were 

selected. There was also no significant difference between the two groups in 

terms of age, smoking, and other geographic, national, and food tradition 

factors. The clinical evaluation of both groups was performed by a specialist 

physician. The measurement of serum immunoglobulin was carried out using 

sandwich ELISA. The results were reported using Mann-Whitney U test. 

 

Results: Serum IgM and IgE levels in chemical victims with eczema were 

significantly higher than the control group with eczema. Also, serum IgM and 

IgE levels in chemical victims with eczema were significantly higher than 

chemical victims without eczema. In addition, serum IgE levels of chemical 

victims without eczema were significantly higher than the control group without 

eczema. 

 

Conclusion: The results of this study showed that IgM and IgE have a 

significant relationship with eczema caused by sulfur mustard.  
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