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 چکیده
ِ  .تاؼرذ  ّراي دًرذاًي هري   پسؼکي هيکرٍليکيج تررهين ّاي دًذاى يکي از دغذغِهدف:  هقدهه و طرَ   تر

 ًراًَتکٌَلَشي هرَاد دا اي زيثرايي،    ترا  ؼَد. هيّا اظتفادُ ا ًيػتراي کاّػ هيکرٍليکيج از ٍ هعوَل،
ّراي   ينؼَد. ّذف از ايي هطالعِ هقايعِ هيکرٍليکيج ترره هيتْيِّاي هکاًيکي تْتر  چعثٌذگي ٍ ٍيصگي

 دًذاًي تا  ٍا ًيػ ًاًَظيلَ  ٍ ٍا ًيػ هعوَل تَد.
 

-ترا غلتر    ًاًَظيلَ  ٍا ًيػؼذ، اتتذا مايي هطالعِ کِ تِ  ٍغ آزهايؽگاّي اًجاها: در  هواد و روش

ذُ ٍ ؼر تقعرين  ّاي زهاًيدٍ ُ 2 د تصادفي طَ تِ ؼذُکؽيذُ دًذاى پرهَلر 33.  ؼذّاي هختلف آهادُ
 ؼرذ. ِگرفتر تذٍى ٍا ًريػ د ًتر  گرٍُ: ٍا ًيػ حاٍي ًاًَظيلَ ، ٍا ًيػ هعوَلي،ّر دٍ ُ زهاًي د  

ّراي   جرس گررٍُ ؼراّذ، ترِ ٍا ًريػ     ؼذ. حفرات ترهيوي تِتْيِ  5حفرُ کلاض  2ّا،  از ًوًَِ يک ٍي ّر
هاُ  1 ٍز ، 3هذت ّا د  آب  يختِ ؼذُ ، تِ . ظپط ًوًًَِذتا آهالگام هٌاظة پر ؼذ ُ ٍؼذهٌاظة آغؽتِ

 گرفتٌرذ. قرا د صرذ   2هحلَل فَؼريي   د   ؼذُ ٍزهاى هٌاظة ، ترهَ ظايکل  طيپط از  ًذ ٍؼذًگْذا ي
ّرا   . دادُؼذٍظيلِ اظتريَهيکرٍظکَج تر ظيتِ ٍ هيساى ًفَر  ًگ ذُؼًين تقعين 2تِ  ّاظپط دًذاى

 .ؼذًذتحليلٍتجسيِ ّاي چٌذگاًِ تَکي هقايعٍِ  Two-Way ANOVAتا آزهَى 
 

ّوچٌيي ؛ (p-value=0.000)  ٍز تَد 3دا ي کوتر از  طَ  هعٌيهاُ تِ 1د  گرٍُ  هيکرٍليکيجهيساى : نتایج

ّاي چٌذگاًِ  آًاليس هقايعِ  (.p-value=0.009) دا ي داؼ  ًيس تفاٍت هعٌي هادُ  3د    هيکرٍليکيج هيساى
تا ترذٍى   :تا دٍ گرٍُ ديگر دا ددا ي  د  گرٍُ ًاًَ ظيلَ  تفاٍت هعٌي هيکرٍليکيجداد هيساى تَکي ًؽاى

گررٍُ ترذٍى ٍا ًريػ ٍ    تفراٍت  اهرا   (p-value=0.019ترا ٍا ًريػ هعورَلي )    ،(p-value=0.005) ٍا ًيػ
 (.p-value=0.78) ًثَددا ي  ٍا ًيػ هعوَلي هعٌي

 

ّاي  تراظاض ًتايج ايي هطالعِ کا ترد ًاًَ ر ات ًقرُ د  ٍا ًيػ از هيکرٍليکيج ترهين گیرى: نتیجه

 کاّذ. الگام هيآه
 

 ّاي آهالگام هيکرٍليکيج،  ترهين ًاًَ ظيلَ ، واشگاى کلیدی:
 

mailto:gh_kaka@yahoo.com
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 هقدهه
پضؿکی دس دًیبي ّبي اكلی ػلن دًذاى یکی اص دغذغِ

کِ ػجت  اػتّبي دًذاًی ح تشهینهیکشٍلیکی ،اهشٍص
طَس ثِ .(1ٍ2) دؿَ ّبي دًذاًی هیتشهینکبّؾ ػوش 

-ّب اػتفبدُثشاي کبّؾ هیکشٍلیکیح اص ٍاسًیؾ هؼوَل

ًبًَتکٌَلَطي یب هٌْذػی  تبصگی،ثِ .(3) ؿَد هی
پضؿکی اي ثشاي تَلیذ هَاد دًذاى طَس گؼتشدُ هَلکَلی ثِ

هکبًیکی ثْتش ّبي  چؼجٌذگی ٍ ٍیظگی داساي صیجبیی،
اي هـخق  دس هطبلؼِ .(4) اػتهَسد تَخِ قشاسگشفتِ

خَاف لیکب ثِ کبهپَصیت یؿذ کِ افضٍدى ًبًَ رسات ػ
( ٍ ًتبیح 5) ثخـذ هیهکبًیکی ایي هبدُ سا  ثْجَد

تیتبًیَم داد کِ افضٍدى ًبًَ رسات دیگش ًـبى اي هطبلؼِ
ّب ًیض ػجت ثْجَد خَاف هکبًیکی ایي  ثِ کبهپَصیت

 100ص تش اًبًَ رسات ػیلَس کَچک(. 6د )ؿَ هیهَاد 
ٍ   اػتاتن ػیلَس  1500تب  20ؿبهل  هیکشٍى ثَدُ،

 4) خلَكیبت خبف فیضیکی، ؿیویبیی ٍ صیؼتی داسد
ثبکتشیبل  تی(. دس هطبلؼبت هختلف خلَكیبت آ7ًٍ

ػیلَس کِ ًبًَ .(9 8ٍ ،4) اػتؿذًُبًَػیلَس ثشسػی
التْبثی داؿتِ، خبكیت ضذ اػتؿبهل ًبًَرسات ًقشُ 
دس ًقشُ دس فشم ًبًَ (؛ 4) کٌذ هیتشهین صخن سا تؼشیغ

صیشا هبًغ ایدبد  داسدّبي پضؿکی کبسثشد پَؿؾ دػتگبُ
ّوچٌیي ًبًَػیلَس ثِ دلیل خبكیت  ؿَد؛ ثیَفیلن هی

( 9) داسدػبصي ٍ پکیح غزا کبسثشد دس آهبدُثبکتشیبل  آًتی
طبلؼبت ػیلَس هدسخلَف خلَكیبت فیضیکبل ًبًَ

ـخق ؿذ کِ اي ه هطبلؼِ . دساًذًـذُصیبدي اًدبم
-ثش پلیوشیضاػیَى هَاد دًذاًی  تأثیش ػیلَسرسات ًبًَ

(. ثب 10) دّذ هیؿذًی سا افضایؾهیضاى هَاد ؿؼتِ ،داؿتِ
تَخِ ثِ خلَكیبت هطلَة ًبًَػیلَس ٍ ًظش ثِ ایٌکِ 

هیوی، ثیش ًبًَ رسات ًقشُ ثش هیکشٍلیکیح هَاد تشدسثبسُ تأ
شسػی ایي سػذ کِ ث هیًظشاػت، ثًِـذُتحقیقی اًدبم

 هَضَع ضشٍسي ثبؿذ.
هقبیؼِ هیکشٍلیکیح صیش  ،ّذف اص ایي هطبلؼِ

ّبي دًذاًی ثب اػتفبدُ اص ٍاسًیؾ حبٍي ًبًَػیلَس  تشهین
 یؼٌی ٍاسًیؾ هؼوَل ثَد. ،ٍ اػتبًذاسد طلایی

 

 تحقیقروش 
 گشفت،مکِ ثِ سٍؽ آصهبیـگبّی اًدبهطبلؼِ دس ایي 

 پَدس ًبًَػیلَس َس،ثشاي تْیِ ٍاسًیؾ حبٍي ًبًَػیلاثتذا 
یي ثِ هحلَل ثب دسكذ ٍصًی هؼ ؿذُ اص ثبصاس(،)تْیِ

 هٌظَسثِؿذ. اضبفِ  ؿذُ اص ثبصاس(ٍاسًیؾ هؼوَلی )تْیِ
رسات، هحلَل تحت اهَاج پخؾ ٍ اثشدّی ثیـتش ًبًَ

 گشفت.قشاس 1فشاكَت
ویضکشدى دس آة دًذاى پشهَلش ثؼذ اص کـیذى ٍ ت 30

ّبي  دٍسُ هیبى ،تلبدفی طَسثِب ّ دًذاى .ًذؿذُدادقشاس
ذُ ٍ ثشاي ّش دٍسُ ؿتقؼینهبُ(  یکسٍص ٍ  )ػِصهبًی 
ٍاسًیؾ حبٍي ًبًَػیلَس، » ػِ گشٍُ ؿبهل صهبًی

-دس ًظش «ثذٍى ٍاسًیؾ )گشٍُ ؿبّذ( ٍاسًیؾ هؼوَلی،

 (.ًوًَِ 10ؿذ )دس ّش گشٍُ ِگشفت
)یکی دس ػوت  5، دٍ حفشُ کلاع دًذاىسٍي ّش 

هدوَع تؼذاد )دس لیٌگَال( ثبکبل ٍ یکی دس ػوت
   فیـَس ٍ فشص high speedثب تَسثیي  (60ّب ًوًَِ
010(Germany Co,D&Z)   ؿذ. ، تْیِهتشهیلی 5/0ٍ اثؼبد 

خض گشٍُ ؿبّذ، ثِ حفشات تشهیوی ّش گشٍُ، ثِ
ّبي هٌبػت ثب اػتفبدُ اص گلَلِ کَچک پٌجِ  ٍاسًیؾ

اسًیؾ اص دٍ لایِ ٍثشاي ّش حفشُ تشهیوی  آغـتِ ؿذ.
اص ّشثبس ٍاسًیؾ، ثب پَآس َّا ٍ ثؼذ  ؿذیکؼبى اػتفبدُ

 ًبصک ٍ یکٌَاخت ايتب لایِ ؿذخـک  ثبًیِ 20هذت ثِ
                                               اص ٍاسًیؾ سٍي ّش حفشُ ثبؿذ.

 (Sinalux plus Sh.Dr.Faghihi Dental Co)حفشات ثب آهبلگبم 
 . ًذپش ؿذ

ثؼتِ ثِ ایٌکِ ّش گشٍُ  ؿذًذ ٍدس آة سیختِ ّب ًوًَِ 
-ّبي صهبًی اػت ثِ دًذاًی هشثَط ثِ کذام یک اص دٍسُ

پغ اص ّب  ًوًَِ .ًذؿذهبُ ًگْذاسي یک سٍص، ػِهذت 
دٍس دس  300،  دس ّش گشٍُ ؿذى صهبى هٌبػتػپشي
 ؿذ.تشهَ ػبیکلدقیقِ 

-قشاسدادُ دسكذ 2هحلَل فَؿیي  ّب دسدًذاىػپغ 

، ثِ 5ّب اص ٍػط حفشُ کلاعدًذاىاص آى، غ پ ٍ ًذذؿ
هیضاى ًفَر ػپغ  ؛)هقطغ طَلی( ًذذؿدٍ ًین تقؼین

 ؿذ؛گیشي اًذاصٍُػیلِ اػتشیَهیکشٍػکَح ثِفَؿیي 

                                                                 
1 . ultra sonication 
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ٍ  Two-Way ANOVAّب ثب آصهَى  دادُ دسًْبیت،
 .ؿذًذتحلیلٍتدضیِ ّبي چٌذگبًِ تَکی هقبیؼِ

 

 ها یافته
ٍُ ثِ ؿشح صیش هَسد گش ؿؾًوًَِ دًذاًی دس  60   

 : ٌذگشفتثشسػی قشاس
 ؛سٍص ػِثذٍى ٍاسًیؾ پغ اص  گشٍُ-1
 ؛هبُ یکگشٍُ ثذٍى ٍاسًیؾ پغ اص -2
 ؛سٍص ػِگشٍُ ٍاسًیؾ هؼوَلی  پغ اص -3
 ؛هبُ یکگشٍُ ٍاسًیؾ هؼوَلی  پغ اص -4

 ؛سٍص ػِػیلَس پغ اص گشٍُ ٍاسًیؾ ًبًَ-5
 .هبُ یکػیلَس پغ اص گشٍُ ٍاسًیؾ ًبًَ-6
 :ًذدادح ایي هطبلؼِ ًـبىًتبی

 ػِهیبًگیي هیکشٍلیکیح دس گشٍُ ثذٍى ٍاسًیؾ ثؼذ اص 
 ثَد.  5/3هبُ  یکاص  پغٍ  6875/4سٍص 

سٍص  ػِهیبًگیي هیکشٍلیکیح دس گشٍُ ٍاسًیؾ ثؼذ اص 
 ثَد.  1875/1هبُ  یکاص  پغٍ  6/5

 ػِاص  پغدسكذ  1 هیبًگیي هیکشٍلیکیح دس گشٍُ ًبًَ
 (.1)خذٍل  ثَد 275/0هبُ  یک اص پغٍ  7142/2سٍص 

 

 هاه یکروز و  سههای هورد آزهایش بعد از  هیساى هیکرولیکیج در گروه .1جدول

 
 بدين يارویش

 ريز 3 
 بدين يارویش

 ماٌ 1 
 يارویش معمًلي

 ريز 3 
 يارویش معمًلي

 ماٌ 1 
  ٪1يارویش واوً

 ريز 3
 ٪1يارویش واوً

 ماٌ 1 
1 1 4 3 5/0 5 0 
2 3 0 8 4 0 0 
3 7 5 5 0 2 5/0 
4 2 8 5 0 6 0 
5 7 - 4 0 0 0 
6 4 3 7 0 6 0 
7 - 1 5 5 0 5/0 
8 - - 5 0 - 2/0 
9 5/7 - 4 - - - 

10 6 - 10 - - - 
 365474252/0 870208222/2 06911817/2 118699811/2 880972058/2 520452057/2 اوحراف معیار

 275/0 714285714/2 1875/1 6/5 5/3 6875/4 میاوگیه

( Two-Way ANOVA) آصهَى آًبلیض ٍاسیبًغ دٍطشفِ
داس اػت،  اثش صهبى ٍ هبدُ هَسد اػتفبدُ هؼٌیکِ داد ًـبى

هیضاى  ،ثذیي هؼٌی کِ دس ّش ػِ گشٍُ تحت هطبلؼِ
-ثَد ثِؿذُّی کِ یک هبُ ًگْذاسيدس گشٍ هیکشٍلیکیح

-p) ًگْذاسي ثَد ،سٍص ػِداسي کوتش اص  طَس هؼٌی

value=0.000)داسي اص  ّوچٌیي ػِ گشٍُ ًیض تفبٍت هؼٌی ؛
 (.p-value=0.009) ثب ّن داؿتٌذ هیکشٍلیکیحًظش هیضاى 

 Multiple Comparisons) ّبي چٌذگبًِ تَکی آًبلیض هقبیؼِ

Tukeyػیلَس دس گشٍُ ًبًَ هیکشٍلیکیحداد هیضاى ( ًـبى
هقبیؼِ ثب ثذٍى  ،دیگش داسد داسي ثب دٍ گشٍُ تفبٍت هؼٌی

-p) هقبیؼِ ثب ٍاسًیؾ هؼوَلی ،(p-value=0.005) ًیؾٍاس

value=0.019) اهب گشٍُ ثذٍى ٍاسًیؾ ٍ ٍاسًیؾ هؼوَلی، 
-p) ًذاسًذ هیکشٍلیکیحدس هیضاى  داس هؼٌی یاختلاف

value=0.78.) 

 بحث
 هیبىاًتقبل هبیؼبت اص  ػت اص اکِ ػجبستهیکشٍلیکیح 

یکی ػجت طَس کلیٌثِ (11) دیَاسُ حفشُ ٍ هبدُ پشکشدگی
ّب ٍ  ػَد پَػیذگی ،حؼبػیت ثؼذ اص اػوبل دًذاًپضؿکی

یٌبل ختغییش سًگ هبس ٍ كذهبت پبتَلَطیک پبلپی
ّوچٌیي هیکشٍلیکیح یک  (؛14تب  12) دؿَ هیپشکشدگی 

ّبي سصیي کبهپَصیت  ػبهل هْن دس ؿکؼت پشکشدگی
ام کلیٌیکی هَاد دٍ ،ّوچٌیي هیکشٍلیکیح ؛(15)اػت 

 دّذ. هیش قشاسثیأتشهیوی سا تحت ت
طَس هؼوَل ثشاي پیـگیشي اص هیکشٍلیکیح دس ثِ
ؿَد، اهب ٍاسًیؾ  هیّبي آهبلگبم اص ٍاسًیؾ اػتفبدُ نتشهی

 تَاًذ هبًغ هیکشٍلیکیح ؿَد ًوی هطلَةطَس هؼوَلی ثِ
(3.) 
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ًبًَتکٌَلَطي ثشاي تَلیذ تَاى اص  ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هی
گی ٍ چؼجٌذ پضؿکی داساي صیجبیی،هَاد دًذاى

( ٍ ًظش ثِ 4) دشکاػتفبدُّبي ثْتش هکبًیکی  ٍیظگی
-ًظشثِ ػیلَسَكیبت هطلَة فیضیک ٍ ؿیویبیی ًبًَخل

 ػیلَس ثش سػذ کِ ثب ثشسػی تأثیش ٍاسًیؾ حبٍي ًبًَ هی
ّبي آهبلگبم ؿبیذ ثتَاى اص ٍاسًیؾ  یح تشهینهیکشٍلیک

 . کشدػیلَس دس کبّؾ ثیـتش هیکشٍلیکیح اػتفبدًُبًَ
اثش ٍاسًیؾ هؼوَلی ٍ ثشسػی  ،اص ایي هطبلؼِّذف  

 ّبي آهبلگبمٍاسًیؾ ًبًَػیلَس ثش هیضاى سیضًـت تشهین
 اػت.

کِ هیکشٍلیکیح دس توبم  ًذدادًتبیح ایي هطبلؼِ ًـبى
. اػتسٍص  ػِهبُ ًگْذاسي کوتش اص  یکاص  پغّب  گشٍُ

دس  گبلاتَداسد. ّوخَاًی 1گبلاتَایي ًتبیح ثب هطبلؼِ 
سي سا دس هیضاى هیکشٍلیکیح ي اثش صهبى ًگْذاا هطبلؼِ
دسیبفتٌذ کِ هیضاى هیکشٍلیکیح دس هبسخیي  کشدُ،ثشسػی

 . (16) اػتهذت هذت کوتش اص کَتبُگبم دس طَلاًیآهبل

ٍ  2صیؼکیٌذ وچٌیي ایي ًتیدِ ثب ًتبیح هطبلؼِّ
 (.17) ّوکبساى ًیض ّوبٌّگ اػت

یضاى کِ ه ًذدادًتبیح ایي هطبلؼِ ّوچٌیي ًـبى
داسي کوتش اص  طَس هؼٌیهیکشٍلیکیح دس گشٍُ ًبًَ ثِ

 گشٍُ ٍاسًیؾ هؼوَلی ٍ گشٍُ ثذٍى ٍاسًیؾ اػت.

ػت اص آفشیٌؾ هَاد، قطؼبت ٍ افٌبٍسي ػجبستًبًَ
هتش ٍ ْب دس هقیبع طَلی ًبًَّبي هفیذ ثب کٌتشل آً ػیؼتن

ّبي خذیذ حبكلِ اص  ثشداسي اص خلَكیبت ٍ پذیذُ ثْشُ
ػشي اص قَاػذ دلیل یکِ ث دیگشػجبستثِ ؛آى هقیبع

تذسیح دس حبل ؿٌبػبیی ّؼتٌذ، هَاد دس ػلوی کِ ثِ
یبس هتفبٍت اص خَاف ّوبى اثؼبد ًبًَ داساي خَاكی ثؼ

ایي هؼئلِ ثبػث پیذایؾ  ّؼتٌذ؛كَست تَدُ هَاد ثِ
 تش ٍ خَاف هغٌبطیؼیّبدي تش، تش، ػجک هَاد هحکن

ػبیق گشهبیی  ثیـتش، ػبلی، کٌتشل پشاکٌؾ ًَسي، تخلخل
 .(18ٍ19) دؿَ فشػبیؾ کوتش هی ٍ ثْتش

، تأثیش ٍاسًیؾ ًبًَػیلَس ثش اي تبکٌَى هطبلؼِ
ِ ًتبیح آى ثب اػت کِ هقبیؼًکشدُهیکشٍلیکیح سا ثشسػی

 پزیش ثبؿذ.هطبلؼِ حبضش اهکبى

                                                                 
1 . Gallato 
2 . Ziskind 

ی رسات ًقشُ دس هطبلؼبتخلَكیبت هکبًیکی ًبًَ
 .اًذؿذُثشسػی هحذٍد

ثیش ًبًَرسات ًقشُ ثش پلیوشیضاػیَى ِ تأاي ک دس هطبلؼِ
َػیلَس ، هـخق ؿذ کِ ًبًکشدثشسػیسا کبهپَصیت 

 چْبسدّذ. ؿذًی سا افضایؾتَاًذ هیضاى هَاد ؿؼتِ هی
ًذ اص:  اًتـبس اثیش ػجبستػبختبس احتوبلی ثشاي ایي تأ

ّب اص ًبًَرسات  بل فَتَىّب، اًتق ّب، خزة فَتَى فَتَى
ّبي  ًقشُ ٍ تـکیل کوپلکغ ثب یَىرسات ًقشُ یب ثِ ًبًَ

 .(10) ًقشُ
دسكذ  1ّبي  اي غلظت دس هطبلؼِ اخَاى ٍ  ّوکبساى

سٍکؼی ًبًَػیلَس ٍ ًبًَ ّیذدسكذ  10ٍ دسكذ  5ٍ 
ي ّبکشدُ، ثشاي ثبًذ ثشاکتآپبتیت سا ثِ پشایوش اضبفِ

 shear bondکشدُ ٍ اػتٌلغ اػتیل استَدًؼی اػتفبدُ

strength کشدًذ. ًتبیح ب گشٍُ کٌتشل ثشسػیا دس هقبیؼِ ثس
دسكذ   5ٍ دسكذ  1ّبي  داد کِ غلظتایي هطبلؼِ ًـبى

 (.20دّذ ) هیسا افضایؾ  shear bond strengthًبًَػیلَس  
دس هطبلؼبت هختلف ثْجَد خَاف فیضیکی هَاد دس 

 اػت.فشم ًبًَرسات تأییذؿذُ
  ،اي دس هطبلؼِ 2004دس ػبل ٍ ّوکبساى  3ٍص
هقبٍهت  ،کشدُػیلیکب سا ثِ کبهپَصیت اضبفِرسات ًبًَ

کشدًذ. آًْب اص هطبلؼِ خَد ایي کبهپَصیت سا ثشسػی
ّوشاُ دسیبفتٌذ کِ ػختی ٍ هقبٍهت ثِ ػبیؾ کبهپَصیت 

 .(5) یبفتافضایؾ رسات ػیلیکب ثب ًبًَ
رسات ًبًَ 2008ٍ ّوکبساى دس ػبل  4صیبّوچٌیي 

TiO(2) ِهکبًیکی آى  خَاف ،کشدُسا ثِ کبهپَصیت اضبف
داد کِ هیکشٍ ًـبىآًْب کشدًذ. ًتبیح هطبلؼِ سا ثشسػی
ثب کبهپَصیت اكلاح ؿذُ  flexural strengthػختی ٍ 

 (.6) یبفتفضایؾا  TiO(2)رسات ًبًَ
اي تأثیش  دس هطبلؼِ 2012دس ػبل   حقگَ ٍ ّوکبساى

ّیذسٍکؼی آپبتیت سا ثش خلَكیبت هقبدیش هختلف ًبًَ
کشدًذ. یضاػیَى فیـَس ػیلٌت ثشسػیهیٌشالهکبًیکی ٍ س

داد کِ افضٍدى ًبًَّیذسٍکؼی ًتبیح هطبلؼِ آًْب ًـبى
آپبتیت ثِ فیـَس ػیلٌت هَخت تـکیل یک لایِ 

                                                                 
3
 . Xu 

4
 . Xia 
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ؿَد ٍ  فیـَس ػیلٌت ٍ هیٌبي دًذاى هیسهیٌشالیضُ ثیي 
-خلَكیبت هکبًیکی ٍ چؼجٌذگی کبّؾ حبلػیيدس

 (.21یبثذ ) ًوی
تشهیوی کٌتشل سیضًـت پضؿکی یکی اص اّذاف دًذاى

اثؼبدي یب ًقق تطبثق هبدُ  اػت کِ دس اثش تغییشّبي
ػٌَاى اػت. هحققبى اص سیضًـت ثِتشهیوی ثب حفشُ 

َاد دًذاًی دس هحیط دّبى اسصیبثی ػولکشد ه ثشايسٍؿی 
ي هختلفی ثشاي اسصیبثی ّبکٌٌذ. سٍؽ هیاػتفبدُ

 ثشسػی ًفَر طَس هؼوَلثِسٍد اهب کبسهیسیضًـت ثِ
خَسدُ، ؿذُ ٍ ثشؽّبي تشهین سٍي دًذاىسًگ 
تشیي سٍؽ ثشسػی هیکشٍلیکیح دس حذ فبكل  هتذاٍل

 .(22دًذاى/ تشهین اػت )
ٍلیکیح حذفبكل هَاد ًقؾ ػَاهل هختلف دس هیکش

-ّبي دًذاى دس هطبلؼبت هختلف ثشسػیتشهیوی ٍ لجِ

 اػت.ؿذُ
اي تأثیش  دس هطبلؼِ 2010دس ػبل  بساىّوک 1خًَیَس

هختلف تشهیوی سا دس ػیل هبسخیٌبل حفشات  ّبي ؽسٍ
کشدًذ. آًْب ّبي کبهپَصیت ثشسػیتشهین IIکلاع 

سا کِ هبسخیي خیٌدیَالی آًْب دس هیٌب  IIحفشات کلاع 
دًذاى  32ػوٌتَم ثَد دس ػطَح پشٍکؼیوبل  یب ػبج/

هؼوَل ٍ  سٍؽثب  کشدُ،ػبلن اًؼبى آهبدُ هَلاس ػَم
soft-start technique  ٍ کبهپَصیت ٍ –آهبلگبمopen 

sandwich technique هین ؿذًذ. ًتبیح ایي هطبلؼِ ًـبىتش-

 اػت؛کِ هیکشٍلیکیح دس هیٌب کوتش اص ػبج  ًذداد
 soft-start سٍؽّوچٌیي ّیچ هیکشٍلیکیدی دس هیٌب ثب 

technique ُ(23ًـذ )دیذ 
دس  2011بساى دس ػبل ٍ ّوک 2لیَیچ خبکَف

ُ اص هَاد ثبًذیٌگ سا دس کبّؾ ثیش اػتفبداي تأ هطبلؼِ
کشد. ًتبیح ایي ّبي آهبلگبم ثشسػی هیکشٍلیکیح دس تشهین

تَاًذ اص هیضاى  ّب هی کِ کبسثشد ثبًذیٌگ ًذدادهطبلؼِ ًـبى
 .(24) ّبي آهبلگبم ثکبّذهیکشٍلیکیح تشهین

ًیض  2007ٍ ّوکبساى دس ػبل  3لَهجبسدًتبیح هطبلؼِ   
م سا ثب کبسثشد آهبلگبّبي  کبّؾ هیکشٍلیکیح تشهین

                                                                 
1
 . Junior 

2
 . Jakovljevic 

3
 . Lombard    

 . (25) کشدّب تأییذ ثبًذیٌگ

دادًذ کِ اي ًـبى ٍ ّوکبساى دس هطبلؼِ 4داػیلَا
ب اگش ثیشي دس هیضاى هیکشٍلیکیح ًذاسد اهاًذاصُ حفشُ تأ

طَس ثِ گیشد هیکشٍلیکیحهبسخیي تشهین دس هیٌب قشاس
اػت کِ هبسخیي حفشُ دس  داسي کوتش اص صهبًی هؼٌی

-اص ٍاسًیؾ کَپبل اػتفبدُّوچٌیي اگش  ػبج قشاسثگیشد؛

ِ ػوبى سصیٌی یب ؿَد هیکشٍلیکیح ثیؾ اص صهبًی اػت ک
ثیش دسخلَف تأ .(26) ؿَدکبسگشفتِگلاع آیًََهش ثِ

 ثشايػٌَاى سٍؿی سٍي هیکشٍلیکیح ثِتشهَػیکلیٌگ 
-ًیؼتٌذ. گضاسؽالقَل  دس کلیٌیک هتفق agingػبصي  هـبثِ

گ ٍ ًگْذاسي دس آة ؿذُ کِ اثش هخشة تشهَػیکلیٌ
(. ایي تفکش 27ح حذاقل اػت )سٍي هیکشٍلیکی

داسد کِ تشهَػیکلیٌگ ٍ ًگْذاسي دس آة اثش ٍخَد
aging دّذ ٍ هَخت افضایؾ  هیهلٌَػی سا افضایؾ

ّب تشهَػیکلیٌگ ًوًَِّبي  ؿَد ٍ آصهَى هیکشٍلیکیح هی
دس ؿشایط داخل سا دس هؼشم حذاکثش دهبّبیی کِ 

 (.28) دّذدّذ، قشاسهیخدّبًی هوکي اػت س
ّبي  هیناثش تشهَػیکلیٌگ ثش هیضاى هیکشٍلیکیح تش

 اػت.گشفتِاهبلگبم هَسد ثشسػی قشاس
َػیکلیٌگ سا ثش ثیش تشهاي تأ دس هطبلؼِ 5ساخجبساى

کشد. ًتبیح ایي سا اسصیبثی Vّبي کلاعهیکشٍلیکیح تشهین
داس هٌفی ًذ کِ تشهَػیکلیٌگ اثش هؼٌیدادهطبلؼِ ًـبى

یي تشهین آهبلگبم دس ػوٌتَم قط ٍقتی داسد کِ هبسخف
 (.29) ثبؿذقشاسداؿتِ

کِ  ًذدادًـبى Helvatjoglou-Antoniadesًتبیح هطبلؼِ 
هیکشٍلیکیح تشهین آهبلگبم دس گشٍُ غیش تشهَػیکلیٌگ 

 ( .30) اػتکوتش اص گشٍُ تشهَػیکلیٌگ 
-دسكذ ًبًَ 1دس ایي هطبلؼِ تأثیش ٍاسًیؾ حبٍي 

سٍص  ػِّبي آهبلگبم ثؼذ اص  هیکشٍ لیکیح تشهین ػیلَس ثش
 . ؿذهبُ ثشسػی یکٍ 

ػیلَس ثش ّبي هختلف ًبًَؿَد تأثیش غلظت پیـٌْبدهی
ؿَد کِ  ّوچٌیي پیـٌْبدهی.ؿَدهیکشٍ لیکیح ثشسػی

هذت ػبصي طَلاًی کیح ثؼذ اص رخیشُهیکشٍلی تغییشّبي

                                                                 
4
 . da Silva 

5
 . Rajbaran 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Rodrigues%20Junior%20SA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20379680
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 .کشدتشهَػیکلیٌگ ثشسػی تَاى دس گشٍّی هیکشٍلیکیح سا ثذٍى ٍ هی ؿَدهطبلؼِ 

 هنابع
1-Darbyshire PA, Messer LB, Douglus WH. Microleakage in 

class II composite restorations bonded to using thermal 

and load cycling. J Dent Res 1998; 67: 585- 587 

2- Pashley DH. Clinical considerations of micro leakage. 

JOE1990;16: 70-76 
3- Moore BK. Dental materials In: McDonald RE, Dean JA, 

Avery DR. Dentistry for the children and adolescent 2011, 

9th ed, Missouri, Chap: 16, P: 298 

4- Chen X, Schluesener HJ. Nanosilver: a nanoproduct in 

medical application. Toxicol Lett 2008 4;176:1-12.  
5-Xu HH, Quinn JB, Giuseppetti AA. Wear and mechanical 

properties of nano-silica-fused whisker composites. J Dent 

Res. 2004;83:930-5. 
6- Xia Y, Zhang F, Xie H, Gu N. Nanoparticle-reinforced 

resin-based dental composites. J Dent. 2008;36:450-5 
7-  Chaloupka K, Malam Y, Seifalian AM. Nanosilver as a 

new generation of nanoproduct in biomedical 

applications. Trends Biotechnol. 2010;28:580-8.  

8- Sotiriou GA, Pratsinis SE. Antibacterial activity of 

nanosilver ions and particles. Environ Sci Technol. 2010  

15;44:5649-549-  

   9-Faunce T, Watal A. Nanosilver and global public health: 

international regulatory issues. Nanomedicine (Lond). 

2010 ;5:617-32 

10- Durner J, Stojanovic M, Urcan E, Hickel R, Reichl FX. 

Influence of silver nano-particles on monomer elution 

from light-cured composites. Dent Mater. 2011 ;27:631-6.  

11-Kidd EA. Microleakage in relation to amalgam and 

composite restorations. A laboratory study. Br Dent J 

1976;141:305-10. 

12- Gwinnett JA, Tay FR, Pang KM, Wei SH. Comparison of 

three methods of critical evaluation of microleakage along 

restorative interfaces. J Prosthet Dent. 1995 ;74:575-85. 

13- Going RE. Microleakage around dental restorations: a 

summarizing review. J Am Dent Assoc 1972 ;84:1349-57. 

14- Fleming GJ, Hall DP, Shortall AC, Burke FJ. Cuspal 

movement and microleakage in premolar teeth restored 

with posterior filling materials of varying reported 

volumetric shrinkage values. J Dent. 2005 ;33:139-46.  

15-Rosin M, Urban AD, Gärtner C, Bernhardt O, Splieth C, 

Meyer G. Polymerization shrinkage-strain and 

microleakage in dentin-bordered cavities of chemically 

and light-cured restorative materials. Dent Mater. 2002 

;18:521-8. 
16- Gallato A, Angnes G, Reis A, Loguercio AD. Long-term 

monitoring of microleakage of different amalgams with 

different liners. J Prosthet Dent. 2005 ;93:571-6. 
 

 

 

 

17- Ziskind D, Venezia E, Kreisman I, Mass E. Amalgam 

type, adhesive system, and storage period as influencing 

factors on microleakage of amalgam restorations. J 

Prosthet Dent. 2003 ;90:255-60. 

18- Direction of researches in nano technology- Special 

Committee of developing of technology- 2003 

 

19- Developing of trchnology in South Africa. Special 

Committee of developing of technology. 1th Ed, 2004 

20- Akhavan A, Sodagar A, Motjahedzadeh F, Sodagar K. 

Investigating the effect of incorporating 

nanosilver/nanohydroxyapatite particles on the shear 

bond strength of orthodontic adhesives. Acta Odontol 

Scand. 2013 ;71:1038-42 
21- Haghgoo R, Ataie M, Tavassoli Hojjati S, Kameli S, 

Rahimian Imam, S. The effect of various amount of nano 

hedroxy apatite on the mechanical properties and 

remineralization of fissure sealant. J Dent Sch, Shahid 

Beheshti Univ of Medical Sciences2012; 30: 184-191 

22- ARISU hd, Figueira MAS, Nett ABAB, Souza FB, Sila 

CHV, Tredwin CJ. The importance of dentin collagen 

fibrils on the marginal sealing of adhesive restorations. 

Oper Dent 2007 ;32:261-5. 

23- Rodrigues Junior SA, Pin LF, Machado G, Della Bona A, 

Demarco FF. Influence of different restorative techniques 

on marginal seal of class II composite restorations. J Appl 

Oral Sci. 2010 ;18:37-43. 

24-Jakovljevic A, Pesic D, Popovic M, Melih I. Influence of 

different bonding agents on marginal sealing quality of 

amalgam restorations. Srp Arh Celok Lek. 2011;139:722-

7. 

25-Lombard R, du Preez IC, Oberholzer TG. 2010 ;5:617-

32.26 

26- da Silva AF, Piva E, Demarco FF, Correr Sobrinho L, 

Osinga PW. Microleakage in conventional and bonded 

amalgam restorations: influence of cavity volume. Oper 

Dent. 2006 ;31:377-83.  
27- Deliperi S, Bardwell DN, Wegley C. Restoration interface 

microleakage using one total- etch and three self- etch 

adhesives.. Oper Dent 2007; 32-2: 179-184 

28- Watanabe T, Tsuboto K, Takamizawa T, Kurokawa H, 

Rikuta A, Audo S, Miyazaki M. Effect of prior acid 

etching on bonding durability of single- step adhesives. 

Oper Dent 2008; 33-4: 426-433 

29- Rajbaran S, Dannheimer M, De Wet F. The effect of 

thermocycling on the determination of microleakage in 

Permite amalgam restorations. SADJ. 2009 ;64:394-6. 

30- Helvatjoglou-Antoniades M, Theodoridou-Pahini S, 

Papadogiannis Y, Karezis A. Microleakage of bonded 

amalgam restorations: effect of thermal cycling. Oper 

Dent. 2000 ;25:316-23. 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chen%20X%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18022772
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Schluesener%20HJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18022772
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18022772
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Xu%20HH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15557400
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Quinn%20JB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15557400
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Giuseppetti%20AA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15557400
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Wear%20and%20Mechanical%20Properties%20of%20Nano-silica-fused%20Whisker%20Composites
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Wear%20and%20Mechanical%20Properties%20of%20Nano-silica-fused%20Whisker%20Composites
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Xia%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18407396
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Zhang%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18407396
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Xie%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18407396
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Gu%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18407396
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18407396
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chaloupka%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20724010
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Malam%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20724010
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Seifalian%20AM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20724010
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20724010
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Sotiriou%20GA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20583805
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Pratsinis%20SE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20583805
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20583805
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Faunce%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20528456
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Watal%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20528456
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20528456
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Durner%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21501862
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Stojanovic%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21501862
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Urcan%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21501862
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hickel%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21501862
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Reichl%20FX%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21501862
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21501862
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kidd%20EA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=826263
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kidd%20EA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=826263
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Gwinnett%20JA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8778380
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Tay%20FR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8778380
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Pang%20KM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8778380
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Wei%20SH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=8778380
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Going%20RE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=4555199
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Fleming%20GJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15683895
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hall%20DP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15683895
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Shortall%20AC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15683895
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Burke%20FJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15683895
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Rosin%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12191665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Urban%20AD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12191665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=G%C3%A4rtner%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12191665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Bernhardt%20O%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12191665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Splieth%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12191665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Meyer%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12191665
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Gallato%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15942619
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Angnes%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15942619
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Reis%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15942619
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Loguercio%20AD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15942619
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15942619
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ziskind%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12942059
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Venezia%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12942059
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kreisman%20I%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12942059
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Mass%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12942059
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12942059
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12942059
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Akhavan%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23294142
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Sodagar%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23294142
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Motjahedzadeh%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23294142
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Sodagar%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23294142
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23294142
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23294142
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Rodrigues%20Junior%20SA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20379680
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Pin%20LF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20379680
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Machado%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20379680
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Della%20Bona%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20379680
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Demarco%20FF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20379680
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20379680
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20379680
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Jakovljevi%C4%87%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22338466
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Pe%C5%A1i%C4%87%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22338466
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Popovi%C4%87%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22338466
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Melih%20I%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22338466
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22338466
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Lombard%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17624174
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=du%20Preez%20IC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17624174
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Oberholzer%20TG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17624174
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=da%20Silva%20AF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16802647
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Piva%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16802647
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Demarco%20FF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16802647
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Correr%20Sobrinho%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16802647
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Osinga%20PW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16802647
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16802647
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16802647
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Rajbaran%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20411833
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Dannheimer%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20411833
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=De%20Wet%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20411833
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20411833
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Helvatjoglou-Antoniades%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11203837
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Theodoridou-Pahini%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11203837
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Papadogiannis%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11203837
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Karezis%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11203837
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11203837
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11203837


 

19/9 

D
a

n
es

h
v

a
r(

m
ed

ic
in

e)
 S

h
a

h
e
d

 U
n

iv
er

si
ty

/ 
2

0
th

 y
ea

r/
2

0
1

3
 /

N
O

.1
0

4
 

   

 

 
 
 
 
 

 
 

Daneshvar 
 

Medicine 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Scientific-Research 
Journal of Shahed 

University 
Twenteeth Year, 

No.104 
April- May, 2013 

Evaluation of the effect of conventional varnish 
and nano-silver containing varnish on 
microleakage of amalgam restoration 
 
Roza Haghgoo

1
, Mohammad Ataie

2
, Mohammad Bagher Rezvani

1
, Akram 

Labibzadeh
4 

 

1. Dental School, Shahed University, Tehran, Iran. 

2. Polymer Research Center, Tehran, Iran. 

3. Dental School- Shahed University, Tehran, Iran. 

4. Dentist. 

E-mail: haghgoodent @yahoo.com 
 

Abstract 
 
Background and Objective: Microleakage is one of the most important 
problems in dentistry. Varnish is commonly used to reduce microleakage. 
Nanotechnology has recently produced cosmetic dental materials with better 
mechanical properties. The aim of this study was to compare the microleakage of 
dental restorations using traditional varnish and varnish containing nano-silver.  
 
Materials and Methods: In this research study, for preparing a nano-silver 
varnish, nano- silver powders was added to soluble varnish with a certain weight 
standard. Then, 30 teeth were divided into three groups for each time period (3 
days and 1 month): nano silver-containing varnish, varnish, and without varnish 
(control group). For each sample, two class 5 cavities were prepared (one side of 
the buccal and lingual) with appropriate dimensions and optimum turbine and in 
each cavity (except to control) suitable varnish was applied and the cavities was 
filled with amalgam. Then, the teeth immersed in water for 3 days and 1 month 
depending on related groups. After the appropriate time has elapsed, the teeth 
were thermo-cycled. The teeth were placed in 2% Fushin. The teeth were divided 
into two halves from the middle of class 5 cavity. The sections were evaluated by 
stereomicroscope and dye penetration was measured. The data were analyzed 
by Two-Way ANOVA and Tukey multiple comparison test.  
 
Results: Tukey multiple comparison analysis showed that there was a significant 
difference between nano-silver containing varnish group and two other groups.  
 

Conclusion: Based on the results of this study, applying of nano-silver to varnish 

reduces microleakage in amalgam restoration. 
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