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با توجه به نقش تشديد استرس اكسيداتيو در بروز بيماري كليوي در حالت  :فمقدمه و هد

هدف از انجام اين تي و آنتي اكسيدانتي تيموكينون، ديابگرفتن خاصيت ضدنظربا درديابت و 

هاي استرس اكسيداتيو در ارزيابي اثر تجويز اين ماده بر سطح بافتي برخي شاخص ،مطالعه

  .ي ديابتي بودايهاي صحربافت كليه موش

  

گروه كنترل، كنترل تحت  پنجبه  هاي صحراييموشدر اين مطالعه تجربي،  :ها مواد و روش

ديابتي تحت دو گروه و  ، ديابتي)گرم بر كيلوگرمميلي 20(دوز بالاي تيموكينون تيمار با 

هفته،  چهارپس از گذشت . شدندتقسيم )گرم بر كيلوگرمميلي 20و  10( تيموكينوندرمان با 

 ،سطح بافتي مالون دي آلدئيد و نيتريت و ميزان فعاليت سوپراكسيد ديس موتاز بافت كليه

  .شدگيرياندازه

  

و ) >01/0p(معنادار در سطح بافتي مالون دي آلدئيد  يافزايش ،هاي ديابتيموش :هايافته

ديسموتاز دار در فعاليت آنزيم سوپراكسيد معني يو كاهش) >005/0p(نيتريت و نيترات 

)05/0p< ( دادند و درمان با تيموكينون در دوز بالا فقط ميزان مالون دي آلدئيد و نشانرا

نزيم سوپراكسيد ديس موتاز در و فعاليت آ) >05/0p(داد صورت معنادار كاهشنيتريت را به

  .داددار در مقايسه با گروه ديابتي افزايش نشانمعنيطور غيرهشده بهاي ديابتي تيمارموش

  

هاي استرس تواند برخي شاخصصورت وابسته به دوز مين بهتجويز تيموكينو :گيرينتيجه

  .دهدي ديابتي كاهشهاي صحرايكسيداتيو در بافت كليه را در موشا

  

تيموكينون، ديابت قندي، مالون دي آلدئيد، سوپراكسيد ديس موتاز، متابوليت  :واژگان كليدي

 نيتريك اكسيد، كليه
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  مقدمه

رين عوامل خطر براي بروز تيكي از مهم ،ديابت قندي
 شود مي، نظير بيماري كليوي محسوبديگر هاياختلال

از  ي بالادرصد ،مشكلات كليوي ناشي از ديابت. )1(
از نظر ). 2(كند  مياد جامعه را در سنين بالا گرفتارافر

ي نباليني، حتي در زمان تشخيص، بيماري ديابت به ميزا
است كه اين اهميت كنترل رژيم كردهزيادي پيشرفت

-هاي پيشگيريها و اقدامي و لزوم استفاده از درمانغذاي

 ،قندي ابتيد ؛)3و 2( كند ميي مشخصخوبكننده را به
ناشي از تشديد تشكيل  ويداتيبا استرس اكسهمچنين 

. داردنزديك  يارتباطاكسيژن آزاد  يهاكاليراد
قند خون با  شيافزاكه اند  دادهنشان مختلف يمطالعات

و خود اين  استهمراه  ويداتياسترس اكس شيافزا
تشديد . )6- 4( دارددنبالهبسياري از عوارض بيماري را ب

استرس اكسيداتيو و پراكسيداسيون ليپيدي ناشي از 
در ايجاد   ،هاي آزاد اكسيژنافزايش تشكيل راديكال

از نظر . داردهم نقشي مي ناشي از ديابت ها بيماري
هاي مهم استرس  ي، از جمله شاخصبيوشيمياي

اكسيداتيو، افزايش سطح بافتي مالون دي آلدئيد و 
نيتريت و نيترات و كاهش فعاليت سيستم دفاع آنتي 

). 7و 6( استاكسيدانتي نظير سوپراكسيد ديس موتاز 
ده در حالت ديابت قندي با استفا دادن اين تغييرهاكاهش

ديابتي دارويي و مواد مؤثر آنها با خاصيت ضداز گياهان 
در اين  ).3( دارداهميت باليني زياد  ،و آنتي اكسيدانتي

در  Nigella sativa  مي، سياهدانه با نام علخصوص
ي ا دولپهو  سالهكي، يعلف اهيگ Ranunculaceaeخانواده 

- 8( داردكاربردبسيار  ،ياهيدر طب گكه دانه آن  است
دادن حفاظتي سياهدانه از نظر كاهش تأثيرهاي). 10

تخريب دادن ميزان كاهش، پراكسيداسيون ليپيدي زانيم
مواد  زيدنبال تجوه هاي بتاي جزائر لانگرهانس بسلول

- اثر هيپوگليسميك و تعديل، نظير استرپتوزوتوسين  ميس

هاي رژنراسيون و تكثير نسبي سلولو القا كننده ايمني 
- تر مورد تأييد قرارپيشقندي  بتا در مدل تجربي ديابت

 ،سياهدانه در مؤثرترين ماده مهم). 12و 11( اندگرفته
آنتي  و طانيسرضد ،التهابيضد آثاركه  است نونيموكيت

فعاليت اين ماده  ؛)13( اندشدهي آن گزارشتاكسيدان
 اثررا بهبود بخشيده، داراي كبدي متابوليك هاي آنزيم

در را استرس اكسيداتيو  است وآنتي  هيپرگليسميك 
در بافت شده توسط استرپتوزوتوسين هاي ديابتيموش

  ميآنزيكننده غيريك مهار دهد؛ همچنين ميكبد كاهش
شود و كاهش  مي محسوبكسيداسيون ليپيدي در اپر

و  شود مي را موجب  ميايسكآسيب مغز در مدل تجربي 
-به استرس اكسيداتيو افزايشنسبتبافتي را مقاومت 

چند اثر تيموكينون بر كاهش برخي هر .)18-14( دهد مي
ي نظير كبد يها ي استرس اكسيداتيو در بافتها شاخص

و ) 18(است شدهتأييد ترپيشدر حالت ديابت تجربي 
 بافت كليه در جلوگيري از تغييرهاي حفاظتي آن بر آثار

) 19(است شدهاختماني در حالت ديابت نيز اثباتس
جويز آن در حالت سودمند ت اثرهاي بارةگزارشي در

در بافت ي مرتبط با استرس اكسيداتيو هاديابت بر معيار
 ،مطالعه نيهدف از انجام الذا  شود؛ مينيافت هيكل

 يبرخ يبر سطح بافتتيموكينون  زياثر تجو يابيارز
 يها موش هيبافت كل ويداتياسترس اكس يها شاخص
  استهبود يابتيدي صحراي

  ها مواد و روش

  هاحيوان

دانشكده پزشكي دانشگاه (در اين مطالعه تجربي 
سر موش صحرايي نر سفيد نژاد  چهلاز ) 1390شاهد، 
تا  220در محدوده وزني ) انستيتو پاستور، تهران(ويستار 

 23تا  21در دماي  ها تمام حيوان. شدگرم استفاده 270
تايي در هر قفس  4تا  3ي ها گراد در گروهدرجه سانتي

كشي و غذاي آزادانه به آب لوله ها حيوان. شدنددادهقرار
به ) شركت خوراك دام پارس، كرج(مخصوص موش 

-ن، بررسي برضمدر ؛داشتندهفته دسترسي ششمدت 

شده توسط هاي توصيهها و دستورالعملاساس پروتكل
راي نگهداري و ب) NIH(انستيتو ملي بهداشت آمريكا 

ملي اهي و راهكارهاي عآزمايشگ هاياستفاده از حيوان
در اين بررسي از . رسيدانجامموجود در داخل كشور به

شد كه در شرايط ي صحرايي نر استفادهها آن دسته موش



 مهرداد روغني و همكاران 
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، ميزان )شب كيبه مدت (داري طبيعي و در حالت روزه
 ؛ليتر بودگرم بر دسيميلي 130گلوكز سرم آنها كمتر از 

 نهيلوله موئو  تاليخصوص از شبكه رترواورب نيدر ا
هر  زشده احجم خون اخذ. شداستفاده يريگخون يبرا

طور تصادفي ها بهموش. ليتر بودميلي 1حيوان نيز حدود 
دوز بالاي گروه كنترل، كنترل تحت تيمار با  پنجبه 

، )لوگرميگرم بر كيليم 20() آلمان گما،يس( تيموكينون
و  10( ونتيموكينو دو گروه ديابتي تحت تيمار با  ديابتي

 هفت تيموكينون. شدندتقسيم) لوگرميگرم بر كيليم 20
به ) سيگما، آلمان( نياسترپتوزوتوس قيروز پس از تزر

داروي . شدزيتجو) و روزانه خوراكي(هفته  سهمدت 
. شدحل) سيگما، آمريكا(كروموفور تيموكينون در حلال 

ها، از داروي استرپتوزوتوسين موش كردنبراي ديابتي
ز و داخل صفاقي به دوصورت تكبه) كايآمر گما،يس(

ول سالين شده در محلكيلوگرم حل رگرم بميلي 60ميزان 
 ق،يهفته پس از تزر كي. شدفيزيولوژيك سرد استفاده

قند ادرار به روش  ،هاوانيبودن حيابتياز د نانياطم يبرا
شد و كنترل) تهران اب،يشركت گلوكو ( ينوار ادرار

 50بالاتر از  با ميزان قند ادرار يابتيد ايهوانيفقط ح
 250ميزان قند خون بالاتر از  باليتر كه گرم بر دسيميلي
گرفتن آستانه فيزيولوژيك نظرليتر با درگرم بر دسيميلي

 يبرا يكند به مرحله بعد ميظهور قند در ادرار برابري
ز علائم بار ،البته در روزهاي بعد ؛افتنديراه  ماريشروع ت

و كاهش وزن نيز  يابت نظير پرخوري، پرنوشي، ديورزد
كاهش  ،ضمندر. شدديده جيتدرها بهدر برخي موش

تعيين . شدمشاهدهها وزن در پايان كار در تمام موش
 يها هفته يقبل از انجام كار و در ط هاميزان وزن حيوان

همچنين،  ؛رسيدانجامپس از بررسي به چهارمو  دوم
 ميميزان گلوكز سرم توسط روش آنزي گيرياندازه

 دهبا استفا) شركت زيست شيمي، تهران(گلوكز اكسيداز  
  . شدانجام) كاي، آمر20 كياسپكترون(از اسپكتروفتومتر 

  سنجش مالون دي آلدئيد بافتي

پس از  شده،كار، بافت كليه از بدن جدا پس از پايان
يي لول روتهيه هموژنه بافت در محلول سالين سرد، مح

. شدبراي سنجش استفادهشده، شفاف از بقيه محلول جدا

واكنش  ،گيري سطح مالون دي آلدئيداساس روش اندازه
 ،در اين آزمايش ؛)20(است  TBAتيوباربيتوريك اسيد 

ئيد با مالون دي آلدهيد يا مواد شبه مالون دي آلد
-داده، رنگ صورتي ايجادتيوباربيتوريك اسيد واكنش

 532ي آن در طول موج زيمم جذب نوركند كه ماك مي
 90و در دماي  PH= 2- 3اين واكنش در  نانومتر است؛

- بعد از سرد. شددقيقه انجام 90سانتيگراد به مدت درجه 

منحني استاندارد . شدكردن نمونه، جذب نوري خوانده
شد و ي تترا اتوكسي پروپان تهيهها اساس رقتنيز بر
روي منحني  ها نمونه آمده ازدستي نوري بهها جذب

  . ندشددادهاستاندارد تطبيق

  سنجش نيتريت و نيترات بافتي 

- طور غيرهكليه ببافت  نيتريك اكسايد سنجش ميزان

در اينجا  .)21(شد انجام اساس واكنش گريسبر مستقيم
نيتريك اكسايد شاخص  عنوانبه نيتريت و نيترات ميزان

 1سولفانيل آميد  لشام ،محلول كاري .ندشدگرفتهنظردر
 1/0د نفتيلن اتيلن دي آميد دي هيدروكلري درصد،
جذب  .بود درصد 2 /5ارتوفسفريك اسيد   و درصد
براي  متر خوانده ونانو 540در طول موج  نمونهنوري 

نيتريت سديم ي مختلف ها منحني استاندارد از رقت
  .شداستفاده

  )22(سموتاز يآنزيم سوپراكسيد د فعاليتسنجش 

 بر مهار احيا نيتروبلوتترازوليومگيري س اين اندازهاسا
-عنوان توليدگزانتين اكسيداز به–توسط سيستم گزانتين

محلول  در اين آزمايش از .استكننده سوپراكسيد 
تاسيم پگزانتين اكسيداز در بافر  ،شامل گزانتين ،كاري

جذب نوري هر . شدفسفات و نيتروبلوتترازوليوم استفاده
. شدبار خواندهثانيه يك 30هر  ،دقيقه 5دت م به نمونه
، SODآنزيم  با شدهمهار انجام صدآوردن دردستهبراي ب

از فرمول مربوطه بر اساس دستورالعمل  حاصل،ي ها داده
با انطباق درصد مهار . شداستفاده) سيگما، آمريكا(كيت 

آمد و دستهآنزيم ب فعاليت روي منحني استاندارد،
گرم پروتئين الملل در ميليحسب واحد بينفعاليت آن بر

  .شدگزارش
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  سنجش پروتئين 

تر پيشسنجش پروتئين به روش برادفورد كه 
در اين رابطه،  ؛)22(گرفت ، انجاماستشدهتوصيف

 nm 595در طول موج  ها سپس جذب نوري نمونه

با  ها غلظت پروتئين در نمونه ،نهايتشد؛ درخوانده
از  حاصلي نوري ها قادير جذباستفاده از انطباق م

شده براي رسم(ي استاندارد روي منحن ها نمونه
  .آمددستهب) ي مختلف آلبومين سرم گاويها غلظت

  
  

  تيموكينونشده با هاي صحرايي كنترل و ديابتي تيمار در موشميزان مالون دي آلدئيد بافت كليه  .1شماره نمودار

*05/0p< **01/0p< ) ه كنترلگرودر مقايسه با( ،# 05/0p< )نشدهدر مقايسه با گروه ديابتي تيمار(  

  
  آناليز آماري

 ±ميانگين  صورتهنتايج ب  مياز نظر آماري، تما
توزيع  كردنپس از مشخص. دشبيانانحراف معيار 

ها  يك از گروهدر هر معياربراي مقايسه نتايج هر ، ها داده
 گيري مكرردازهآنووا با ان قبل و بعد از بررسي از آزمون

 هايدورهيك از ها با هم در هرو براي مقايسه گروه
پست تست توكي  وطرفه آنووا يك زماني از آزمون

  ميبراي تما p<0.05 دار، سطح معني ،علاوههب شد؛استفاده
  .شدگرفتهنظرآناليزها در

  ها يافته

ها گروه ميان يدارگونه تفاوت معنياز نظر وزن، هيچ
گروه كنترل  نشد؛مشاهده) سطح پايه(قبل كار در هفته 

 يكاهش ،در هفته دوم كينون نيزتحت تيمار با تيمو
. دادي در وزن را نشانمختصر و در هفته چهارم افزايش
دار در ي معنيكاهش ،در گروه ديابتي در هفته چهارم

همين شد؛ مشاهده) >05/0p(مقايسه با هفته قبل بررسي 
كننده ي ديابتي دريافتها گروه بارةوضعيت در

گرم بر كيلوگرم ميلي 20و  10ي ها تيموكينون به ميزان

چند كاهش وزن در گروه ديابتي داشت هرنيز وجود
بر گرم  ميلي 20(با دوز بالاي تيموكينون تحت تيمار 

در مقايسه با گروه ديابتي در هفته چهارم كمتر ) كيلوگرم
  . بود

ته قبل از بررسي خصوص ميزان گلوكز سرم، در هفدر
 ،نشد، در هفته چهارمها يافتگروه مياندار معني يتفاوت

ي ديابتي ها ميزان گلوكز سرم در گروه ديابتي و گروه
تا  >0005/0p(تحت تيمار با تيموكينون در حد معني دار 

005/0p< (چند كه با افزايش بيشتر از گروه كنترل بود هر
-لوكز سرم تخفيفدوز تيموكينون، اين افزايش ميزان گ

علاوه، در گروه ديابتي تحت درمان با دوز هب يافت؛
-هبالاي تيموكينون، ميزان گلوكز سرم در هفته چهارم ب

بود كمتر از گروه ديابتي درمان نشده دارطور معني
)05/0p<(گروه كنترل تحت تيمار با  ،علاوههب ؛

ا را در مقايسه بدار اين پارامتر تيموكينون تغيير معني
  . ندادگروه كنترل نشان
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 كليهدر بافت ) MDA(يد ئسطح مالون دي آلد

يد كه شاخصي از ئگيري سطح مالون دي آلدا اندازهب
پايان هاي مختلف در در گروه ،استاسترس اكسيداتيو 

مشخص شد كه اين پارامتر در گروه كنترل  چهارمهفته 
گرم بر ميلي 20به ميزان  تيموكينونتحت تيمار با 

به گروه سبتنرا  معنادارمختصر و غير يكاهش ،لوگرمكي
 نشده در هفتهدر گروه ديابتي تيمار .دهد ميكنترل نشان

ملاحظه و قابل يافزايش ،يدئسطح مالون دي آلد چهارم،

در ، )>01/0p(داد به گروه كنترل نشاننسبترا  دارمعني
ش ميزان افزاي ،تيموكينونبا  ديابتي تحت تيمار يها گروه

علاوه به ؛بودديابتي كمتر به گروه يد نسبتئمالون دي آلد
الاي تيموكينون به دوز بدر گروه ديابتي تحت تيمار با 

يد ئسطح مالون دي آلد گرم بر كيلوگرم،ميلي 20ميزان 
اداري كمتر از گروه ديابتي طور معنبه چهارمدر هفته 

 ).1نمودار (). >05/0p(نشده بود تيمار

 
 

  

  
  تيموكينونشده با بتي تيمارهاي صحرايي كنترل و ديادر موش ميزان نيتريت و نيترات در بافت كليه .2شماره  رنمودا

*05/0p<  ) گروه كنترلدر مقايسه با( ،# 05/0p< )نشدهدر مقايسه با گروه ديابتي تيمار(  

  

  
شده هاي صحرايي كنترل و ديابتي تيمارشدر موميزان فعاليت سوپر اكسيد ديس موتاز در بافت كليه  .3شماره  نمودار

  تيموكينونبا 

*05/0p<  ) گروه كنترلدر مقايسه با(  

  
- در گروه بافتي نيتريت و نيتراتگيري سطح با اندازه

در  آنسطح كه ) 2نمودار (هاي مختلف مشخص شد 
در حد مختصر  تيموكينونگروه كنترل تحت تيمار با 

دار معنا يافزايشعلاوه، هب است؛گروه كنترل  تر ازپايين
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- وجودبه گروه كنترل ديابتي نسبت گروهآن در  بارةدر

تحت تيمار با ي ديابتي ها در گروه ؛)>05/0p(داشت 
به گروه نيز اين افزايش در حد كمتر نسبت تيموكينون

در گروه ديابتي علاوه، هب ؛)>05/0p(داشت كنترل وجود
اين ان ميز ،دوز بالاي تيموكينونتحت تيمار با 

دار طور معنيهبدر مقايسه با گروه ديابتي  ها متابوليت
  ).>05/0p( كمتر بود

  بحث 

 يافزايش ،هاي ديابتياساس نتايج اين بررسي، موشبر
معنادار در سطح بافتي مالون دي آلدئيد و نيتريت و 

دار در سطح فعاليت آنزيم ي معنينيترات و كاهش
ند و درمان با دادرا نشانسوپراكسيد ديس موتاز 

مالون دي آلدئيد و  تيموكينون در دوز بالا فقط ميزان
داد و فعاليت آنزيم دار كاهشصورت معنانيتريت را به

شده ي ديابتي تيمارها سوپراكسيد ديس موتاز در موش
ايسه با گروه ديابتي افزايش دار در مقمعنيطور غيرهب

  .دادنشان
هاي ينون در حيوانتيموك بارةدر پيشينات مطالعنتايج 

حفاظت  تدر جهماده كه اين دهد  ميديابتي نشان
 كرده،رسان عملامل آسيبنظيركبد در برابر عو ها بافت

ي مسئول متابوليسم ها از اين طريق بهبود فعاليت آنزيم
شود كه اين اثر  ميرا موجب  ها كربوهيدرات

-آن را در اين بررسي تا حدي توجيههيپوگليسميك 

از تواند  ميتيموكينون  ،در همين خصوص ؛)14(د كن مي
هاي كبدي مسئول متابوليسم طريق تعديل فعاليت آنزيم

فعاليت آنزيم فسفريلاز  كاهشها از جمله كربوهيدرات
كبدي و افزايش فعاليت گلوكوكيناز و گليكوژن سنتاز 

و برگشت وزن به حد طبيعي در جهت كاهش قند خون 
با توجه به اينكه در بررسي  البته، ؛)18و 14( كنندعمل

مدل ديابت قندي با استفاده از داروي  ،حاضر
كه موجب  شدسيتوتوكسيك استرپتوزوتوسين ايجاد 

د و شو ميتر ي جدييبيماري با عوارض بيوشيميا 1تيپ 
 ي مترشحها فقدان سلول به دليلسطح انسولين در آن 

سودمند  هاياثر، )1( رسد ميبه حداقل انسولين 
 طور عمدهبهتوان  ميبر سطح گلوكز خون را  نونتيموكي

خارج پانكراسي آن از جمله تعديل فعاليت  هايبه اثر
 ها هاي كبدي در مسيرهاي متابوليسم كربوهيدراتآنزيم

د در دو بافت چربي و و بهبود مصرف اين موا ها و ليپيد
ند كه دار؛ البته شواهدي وجود)14( دادعضلاني نسبت

ي بتاي ها يموكينون به حفاظت سلولد تنده مينشان
 ها ي محيطي ناشي از توكسينها پانكراس در برابر آسيب
تواند تا  ميو حتي  شودقادر مينظير استرپتوزوتوسين 

ي ها برگشت قابليت ترشحي برخي از سلول ،حدودي
  ).18و 14(بشود را سببمترشحه انسولين 

و  ويداتياسترس اكسديگر، تشديد طرفاز
 يهايماريباسيون ليپيدي بروز عوارض پراكسيد
د كه اين شو ميرا موجب نظير ديابت قندي  ،متابوليك

و 1(دارد دنبالهاختلال عملكردي بافت را ب نهايت،در
دنبال بروز ديابت با گذشت ه ، بخصوصدر اين  ؛)6

ليپيدي و استرس اكسيداتيو زمان ميزان پراكسيداسيون 
رفتن سطح برخي با بالا يابد كه اين خود را ميافرايش

دهد كه از بهترين آنها، مالون دي  ميها نشانمشخصه
با توجه به اينكه ). 6( هستندآلدئيد و نيتريت و نيترات 

ي ها تشديد تشكيل راديكال به دليلاسترس اكسيداتيو 
مدار  كردندنبال كامله و اين مواد ب استآزاد اكسيژن 

هنده سلول از جمله دهستند، مواد تشكيلالكتروني خود 
بينند كه اين با  ميي پروتئيني و ليپيدي آسيبها ساختار

ي بافتي نظير كاهش سوپراكسيد ها سطح آنزيم تغييرهاي
همچنين،  ؛)24و 18(دهد  ميز خود را نشانديس موتا

در قند خون  شيافزاكه اند  دادهمطالعات مختلف نشان
 وياتدياسترس اكس شيافزاديابت يكي از علل اصلي 

افزايش سطح بافتي مالون  ،در بررسي حاضر). 5( است
دي آلدئيد و كاهش فعاليت سيستم دفاعي سوپراكسيداز 

ي قبلي ها شد كه اين با گزارشر بافت كليه مشاهدهد
  ). 4( دارد بافت كبد همخواني بارةدر

ون در دوز بالا به ميزان در اين بررسي، تجويز تيموكين
ي ها كاهش سطح شاخص ،گرم بر كيلوگرمميلي 20

 يبخش شود كهرا سبباسترس اكسيداتيو در بافت كليه 
توان  ميدر تحقيق حاضر را  اين مادهسودمند  هاياز اثر

 به دليلآن دهندگي استرس اكسيداتيو كاهش تأثيربه 
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كنندگي دن خاصيت آنتي اكسيدانتي و تقويتبودارا
 13( دادنسبتي آزاد اكسيژن ها سيستم حذف راديكال

كند  ميعمل  Eكه از اين نظر بسيار مشابه ويتامين ) 14و
شده كه برخي مواد دادهنشاندر اين خصوص  ؛)15(

 يآنت مقدارتوانند افزايش  مي نظير تيموكينون ،طبيعي
 تيدر بدن و تشديد فعال  ميآنزيي غيرها تدانياكس
را موجب در حالت ديابت  تيدانياكس يآنت يها ميآنز

كاهش توانند  ميكه بدين ترتيب ) 14( شوند
اين  و) 8(باشند داشتهدنبالهليپيدي را بپراكسيداسيون 

تواند كاهش سطح مالون دي آلدئيد در بافت  ميخود 
بخش  كند؛كليه در بررسي حاضر را  نيز تا حدي توجيه

ديگر از اثر سودمند تيموكينون در بررسي حاضر را 
داد كه اين از بتتوان به اثر هيپوگليسميك آن نس مي

دادن سطح محصولات نهائي طريق كاهش
كاهش استرس اكسيداتيو ، )AGE ()23(گليكوزيلاسيون 

ي آن از جمله مالون دي آلدئيد در نواحي ها و نشانه
  .داردپيرا دربافتي از جمله بافت كليه 

صورت خلاصه، تجويز مزمن تيموكينون به طورهب
ي استرس ها اخصتواند برخي ش ميوابسته به دوز 

ي صحرايي ديابتي ها اكسيداتيو در بافت كليه را در موش
  .دهدكاهش

  تقدير و تشكر

مراتب تشكر وافر خود را از سركار  ،نويسندگان مقاله
كارشناس گروه فيزيولوژي دانشكده  ،فريبا انصاريخانم 
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Abstract 
 
Background and Objective: Due to important role of enhanced 
oxidative stress in development of renal disorder in diabetes and with 
regard to antidiabetic and antioxidant effect of thymoquinone, this study 
was conducted to evaluate the effect of its administration on renal tissue 
level of some markers of oxidative stress in diabetic rats. 
 
Materials and Methods: In this experimental study, Wistar rats were 
divided into 5 groups, i.e. control, high dose thymoquinone-treated 
control (20 mg/kg), diabetic, and thymoquinone-treated diabetic groups 
(10 and 20 mg/kg). After 4 weeks, tissue level of malondialdehyde and 
nitrite and activity of superoxide dismutase (SOD) in kidney tissue were 
measured.  
 
Results: Diabetic rats showed a significant increase in tissue level of 
malondialdehyde (p<0.01) and nitrite (p<0.05) and a significant reduction 
in SOD activity (p<0.05) and thymoquinone treatment at a high dose 
significantly reduced only levels of MDA and nitrite (p<0.05) and SOD 
activity in treated-diabetic groups was non-significantly higher as 
compared to diabetics.  
 
Conclusion: Chronic treatment with thymoquinone dose-dependently 
could attenuate some markers of oxidative stress in renal tissue from 
diabetic rats.  
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