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����� �!"� ��!�!#�$!%�&�'�()#� *�+,-�+"���.	/0�� �1	/23� *4� *5��63� �/%�

7��"�8�9�
�%�� �

��

��������	�
��
���������������	������������������ !�"#��$"��!�"#�����%�&����'(��)	�����	���
*����+��%�)�������,-".��)�������+�)/�0&�1�23�,�/4(�+������5��"	�,�64(!�"#��!�"7	���
8��+��%�����#96(��,-".)%���������%�&����'(�!�"#��!�"7	�!�"#���

�:;�<'��,��'#�(���������������=����������������������������������r_moukhah@yahoo.com�E-mail:��
���

$%�#&��
'%(�����%)�� *��������	�
���
������	� (ManLAM)�������������������������������


����� � ��� �� !� "�#���� $��%��������	� �%����� ������ &����'� ��� �()� � ���*� �+�'��
�	���'�,����� �
�
���
��%-�������'�����.������
	�/��
���'�&0�12�%��3�4� ������5�%6�

���7����������'%�������1�%8�9��/'��'�%:�5�;�<= ����>����/�.������
	��'������������ �
�����?����:����	��@��,��

��� �
����+��� �� ����� *� ���#A;��B ����C�	� D-
	��� ���BALB/c����BCG��������&�@/�

������ �����/����� %�� ������ � �'��� &�@���%���'%�� ,����E
�����=6� ���C�	���1� �
.������	���	����Sp2/0�A�F7�������?�� ��G�B�	��.�����&'�'���@�,.����H�=	��'���HAT�

"�4���� 1� ���@���������� ���	� ����� �'���:������� ��������� &'�E���� ���B�I�� ��	����
�����
@���@J���#A������3��4 �����������
@� /.������
	��'����������	�
����������

�1�
������	BCG���������%��1�C1�����&�@$�K���L
� M���8%�,
��

,����� *'��N O������H2-3B9 , H1-3D3����	�������+�P�Q���'�����R��	����'�I���"9)�
�"�4���� /�B�I@���� ,����� /L
� M�� �%��1� S����TU����� 
�� V��%	� ������'� �����������

��	�
����������1�
������	�BCG����������������&'�E�������&�@�'��������.������
	IgM�
�1IgG3���W �����	�'%�,��
� �

�-����"�.*����� S����������3��4 � 1� ���� � ���	�� 
�� '�'���� &'�E���� ��� .������
	� �'��
� G�B�	�����E
��� ���BC�	� .�=6�?7��� ���1� &�@�.����	���	� ���'�)1�
�@�'����W � /

������+�P�Q��R
��14� ��X�N��Y	�$�K�������Z*����9	��'������2�%�������
@��'��P�
����7������'���'���%��1��������P	�������Q�
)� �'��	���!�"�?[��1����'���,� �

�
�%������.����*����	�
����������/
������	�$��%��������	#���/��������
	��'���.��

��
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:/2;-�<�=/>-2?!�#�.
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 ���

��%)�
!��������>�?��� @2#A�(��� (ManLAM)� B#)�(>�!��

�C#���1�#"�����/#����"�����)��2%�,���#+����?���/�2.
� �����Mycobacterium Bovis BCG)D@#�%�1173P2��

5%��@�4���)�,��3�E�F�G��+�G�@�� ��� ,���#+�A��
,+�+5%�� �H7�� A�+"/2�3�I#"	����J�I#�)�(>�!��)���!��	

1-A�.�K�L�2��MN�	�@���J1��&�"�'����7����)(�%�IFN-���
;�/#+���5��+"�A�����I�<	-"&���7��-�!O�'���+�A>���Jc 

,�����!��0���;�2%�+"�D�P�������I��-���J"�((���/�J�-���
� I#�� !���G�%)�(>�!��� ��M�Q�	�(+"�� �;�%� )R����J

"�G���� !�����)%�"��2���� ��J��+"/2�3� �-�� )S
�-�!���G�%)�(>� ���G�%�@��'�(�!��������>�?��@2#A�(���

1�
(�,+�+�(��D*�T�8-U�P�I#��)�(>�!����)��/2��!A-�����+
�V� �	�8W!����+�2���DX�VP9���3� A��)/#�-���7���,����

� !��0��� )��#�� H�'�%@�����)��+-�D*P�+�Y-��I#��
)�(>�!��+�� BCG���3�A��)/#5�(�F��@��5%��)2��)#�A

�J��� ��� I'��-� I#�)���J+��9�/4	� Z�0Y��,��J+
)�(>� I#�� !���G�%�� !�� +����� 9���5%�� "#A=��"6��

��"����Z�4[��+�;��#A��#��9#��	�S'K�"��2&J�#���N�A��)
�-�A������>��A�(���I��\�J���7�(���+�@��)/J]�)�(>�!��

��"N+��+�DW��^�_-��P� ��/#��1�#"����J�M2���� ���
BJ]�����J)	-�S���@����(��+���R�@�@(�.��+����	���J

"�[� �����������(��� �AC�	��6�%�� 1�#"�����/#�����
BJ]�`�(�A���;��#A��#��9#��	�S'K�,+��� ��+�@(�.����J

������� ���� ����A)#�!�a=#��� 1�#"�����/#���C��
"?�� 1�#"�����/#��� -� C#A�2�"��	� 1�#"�����/#��,��

��+� �7(>� +��b	� @�� 5%�� A�(��� ��N� `�(� A�� BJ]�
@(�.�������� ��J� �A�-�S	c+��+�%� @�%+�)����+� HJ�

6a� 1�#"�����/#��@(��+�Y-� +��+�BJ]�� �N�K� @�
)K"b�,���� �(��7(>� �+� !��������>�?��� @���]#A������>�

!�(��������>�?���DAraLAMP1�(�+��+D�*P� �)�(>�!��
!��������>�?��@2#A�(�����(��+�;�bK�9%� @��)(������� �+�


K+� ���+�� d#"R� A�)��+��c�9���3� A�� )/#� I��\�J�
������1�#"�����/#���)#�A����'��� �J)��-� +��������+
���3�)�M2���!�a�=� A�� �"�.�2Y�;�bK�!��

��J��K-"����I#����#�%� ����	� ��7�� ��JIL-12� TNF-����
A��&�&>� ��7��+��>���J��K-"���,�5%���� ����	)�(>��+����
� ;�(�2�����e)�(>��!��!��������>�?��@2#A�(�����

� )(�-�"K� ��J+"����+��+�)�� @2�Y� !>� A�� @��@�� !��	�
�
#"%�f��4	�5���)g�"R��"�)#�%������������9%�

����+�� d#"R� A�,������ +"�D�8� �P)�(>� +"�����+����J��
� ;�(�2�����efG�����J��+� E�G� )(�� )�(>� �

A�g,��J���J�� A�� )�'#A�M2��������(��+��G"�� ,O#-�)
��"�� @(��(�)���#��A>� @�� !��	��J��)hR� f��4	� �

��)�����'�J���#�� �!�R"%� )&�"	���#�� ��������-"/��
�����%���#�)���� -� ���,������	� �+� @�� +"�)����+����

���i��I	�&���JB	�����J�� !�2�)O#-�� ,�(��+D�U��XP.�
;-�����A��)/#�I#"	j-��)�(>�,�h(������	���J�+������J

5�%�S���$�0�����;�(�2��������JBI�#��j���;��R��,��
;�2%�-�� ���2�����J5%�� �"k(@��#�j-��@/����JPCR�-�

�@���9%��������)#�%������"��)�-"/���54��f��4	
-�!��A�@�#0Jl������A��(d���	�I#��A��m�J���(��+�@�7	��

)�(>� f�2�	� -��� �+��� ;�(�2���e�!�� )�(>�
!��������>�?��@2#A�(����I#��A��@���,+���j-��5���!�����

� )h%���� )F��4	��"��1�#"�����/#��� )#�%����
�2�"��	)g�"R�!����������+��d#"R�A��C#A"�+���

��
+�������������� �

j�����J�BALB/c�-� j�-"&� 0�"�� A�� d���	� I#��
��'(��)J�64#��A>���(���g�����76(���%�&���
N�-�!�"#��

@�7	�$"�� �+��� �I'��-BCG� ���%�&� ����'(�� A����!�"#�
)�(>�!�-� !�(��������>�?����)���	���A�� )#������ +���

5�"����JSigma�-�Merck����#"G����(����
�d#�0	BCG��j��� "J� @�������Q� @�� ;-��5��(� �+

� )N�SQ� 9G�+1�
(�5K".��5k2[�g/ml�^� A��BCG�
5�/�(�%�,���"K����+PBS@�7	�����C?%����)2���"����A��

���;�2���I#����)2���"���@���(-"K�fN�(�5(��Y+���)��G
�n�2������	5k2[���g/mlU� A��BCG�5�/�(�%��,��
��9Q�g�+��d#�0	�I���9Q��K��+�J)(��A��+�-���+-�g�

;-��d#�0	�A��C&�@�SJ�-+��@��o%�&�!�0���)��#A�����k��
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 ���

� @��5h'(�)��#�� H�'�%)�(>�!�� !��A>� �� �0#l�1�
(���c�
� 1-+�d#�0	BCG�5�/�(�%� ,���;-��d#�0	���(����7a�

1�
(���b��@�SJ��c��,+0(�&1-+�d#�0	�A��C&�A-��o%�&��
j���)��#��@2g"��I#���+�-�)��#A����!��A>��0#l����"��

BCG�!��������>�?��� -�@2#A�(���@���i.��)����C?%���
�"J�@�����o%�&�I#"�7��@��-+)�(>�!�,+�+��+����"��d#�0	�

����(��1�%���-�@%���	�p�&;�2%����!���K�A��9hN�A-��
���2�����J��*q^�)2���"����)�(>�!�!��������>�?���@2#A�(����
�5k2[���T��+�1".-"/���)2���"����+�@��  � PBS@�7	�,���

+��� �d#�0	� 1+� d#"R� A��#+".c��b�� @2g"�� �+��j���
����(�4��,��@����;�2%�-�5h'(�@��!>�;��R���J8�

� @��� �#��^� @����2%� ���;�����2�����JSp2/0��B��� ��
)2&I2�	�� ;�/�2.DPEGPU^�Q�+��D��6�%� 5�"�� A�P�

1�[+��(��c�� A�� �b��@2g"�� I#�;�2%��r���� �+� �J
� )����(�HAT����"N�,+�+���,�BJ�a� �+��+�b��� ��J

H�'�	�(��� ��'�	� -� !���K� A�� C&H��+� �J�#"h�J� ����
�5�2&_X�7(>�54��-����@(�G���BJ�a��"6���"[�A���J�

I�����2.���#�� s�"	� t���1�
(��5K".� �I#��u�	"	�@�
)�(>����5�2&+��,�(���&�j���I�����2.�(��#���e������

��-�g� ��"Sg� 54�� r���� v�%� ��4�'�� A�� C&
@(�G� @�� �#"h�J�2&� ��J�#+".� @K�e��5�� �j��� 1"%� A��

I�#�)�(>����,���5N�����!��=�^^^�@���4�'��"K����+�
9���� 54�� r���� -� 5hw�� ;"���� !���3D�r���� 9���

� 54�RPMI-1640DPSigma� P�-�g*;�� �l��� )2��� �
� �I���	�2.�^^)2��� �+� �g�-�)�&� "���� �I�2�%�^^�

)2���u'g�"��1".-"6��-�I�'#����&"�%��"����^���Q�+
�@��%�.�I��Y�1"%DFCSP�,+�S�%��)S���;"����!���3�@��

�#+".� ������@��5�2&_^��+�@��N+�8V�-�@��/(�� @Y�+�
� @%�C?%�	@�'�� ��4�'�� "K��� ��� @h	"�� ��7a���� ��@�
�"Sg� 1��	� !�0��� 5�2&� ��^^)�(>� "���-"/�����+��

x-O��� ��� ,��horseradish peroxidase�j��� �e�
D�=T^^^��+�)��d�N���4�'��"K���++".�P,+-0K���c�C&�

�A�_^�"K�����"Sg�1��	�@���4�'��-�!��%���/(��@��N+�

                                                                
1- Hypoxanthine Aminopterin Thymidine 

2
TMB,+-0K��������iY�5y�"N�-�����-�MN�	�A��C&

� $��� ;�R� �+� ���(TU^J� "���(�(��A�� 5hw�� ��J�#"h�
)�(>� +�Y-� t�������(�� �+��c��� C?%�5N���A�%

� )�������"���@5%+� )��2%� !�2�� !+�->".� 1�
(�K�5
D@����R"J� �+� @����"N� ��-�#"h�J� ;�2%� B#� BJ�a�

+"�.�P��
"#A� -��]��I��b	)�(>��]��+����J=�A��C&�

BJ�a�����(�s�"	���J�,����)�(>�)Q�F�G���+���e�
BCG�� -�)�(>� !�!��������>�?��@2#A�(�����"#A� -��]��

)%�"���7(>��]�c�(��BJ�a�@2g"��I#���+��@��)#�J
)�(>� @�23� �+��)�(>�!���>�?���!������@2#A�(����s�"	��
)��)#�%�����(+"���,."#A�-��]���]��!�2����J��J

j-�� @��Capture ELISA�f�4����cI#���u�	"	�@�
)�(>1"%�J�� �e�αµγγγγ ,,,,, 1223 ab�@�� n��"�

�5����+�+�Y���j���I�����2.�(��#�ISO-2�5�"��A��
� ���6�%� ��PBS� !�0��� @���=�^^^�#+".� d�N����U^�
"���-"/���,+-0K���0#l��5�2&�BJ�a�"J��+�A��C&�-���
�(���&!z'a���5�2&� �-�� ���+� �+�8V�@Y�+�

��� @��/(��53�%�B#����� @�� +�"6��(�%���0#l��5�2&�
� �4�'�� "K��� ��� @h	"�� @%(PBS-Tween20)@�'������

������^^�!�2��54��v�%�A��"���-"/��������J�@�K�#
����@K�e��BJ�a�"J�@�D��K�A��9hN�j���1"%�A�����!�

�5N��=�^^^I�#��j���1"%�-�5N�����,���=�^^^��@���
v�%�A���-�5hw��;"����!���354��;�2%����J�SP2/0�

�!���3�@�,+�S�%��)S���;"�����Pc�,���-+���� �0#l��5�2&�
'au,�(���&���,-��+� !��%���/(��� ���+�8V�@Y�+�

�53�%�B#�����@��+�"6��(�%��!>���"�;��3�����A��C&
@%@h	"���4�'�����^^�A��"���-"/���)�(>��+���@.-O���

HRP-Labeled Goat Anti-Mouse IgG (Fab specific) 
antibodyd�N���,���5h'(����=X^^^�4�'��"K����+���@��

����@K�e��BJ�a�"J�@�+�
���R����+��+�!��%���/(��
8V����� @�� @Y�+�8^�@2g"�� @%� �+� �4�'�� -� @��N+�

1�
(������^^� ��"�'��%� A�� "���-"/���TMB�"J� @��
-���� @K�e��5�2&�BJ�a������+� �+	�@��)/#��	� -�{�

                                                                
2- 3,3, 5,5-Tetramethylbenzine 



T

:/2;-�<�=/>-2?!�#�.
�@�+A"��!�B�+A"��=/23�$�"��#!�/@���!C/D=2�E!"�#�F�!@�G!�	A?�@!H��#��� �
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 ���

� ���*^ 8^� @��N+���"N,+�+��� ��� ��� ����-!+-0KU^�
�B#��#"2����%��"���-"/��B#���MN����;��"(�����iY

�R��+����(�$���;TU^5y�"N�"���(�(������
��
���/
��
� ���0��������� ��������0� ��� �
�1�2��"3A� �

� {�SQ� @�� �����U�j��� "%�Uq^�)2���"����Pristan�-�
� +��b	�^U|*B	� A�� ,�(A� ;�2%�s�"	� !�2�,�����
IgG3d#�0	�b��@�SJ�B#����)�(>�A��)�[�{�SQ�
#�����


�Y�"k(�+�����+����->�I�<	-"&�!��%�A��-��#+".A�
DProtein A-Sepharose CL-4BP,+�+� ��h3�����
�"�j-��I#����%�;�/��������JIgG3�@(��(��+�+�Y���

� d#"R� A�F.c� I�<	-"&� @�� +�G�A,��� 9F���� ����
�'�I�<	-"&� �!��%� ��4�mig� @K�e�� ��J)��c�(���

�"��}	����C?%pH;�F	��)�(>���JA���(�6���-��+��I���
@�K�)�(>��)����Y�!��%�A���+���+������
��

�45���"�0���
)�(>!�����J�������>�?��!�@2#A�(�����-�BCG5�/�(�%��

��Y� A��C&� ,����A�%;���-��^��Q�+SDS-PAGE�
+���(��%��j-��B#���%�"��D�T�P�0��2%-"��(� Z�4[�@�

,��� 9����)�(>� !+-0K�� ��� n��"�� ��J�(��� ��+������J
� ;�(�2����IgM-�IgG3D�Sigma� P)�(>� -���� @.-O����+��

HRPD�Sigma� P� ��06(�� ;�2��� -DAB~�� 9��N�#�5
�(�����

,������ �
1�
(�� !���K� �+� ,��UT@�� !�2��5%+���� @�� ��>

)%�"�� ���(� v�/%-"/���(��� ���"6���"[� p#��(
+�
#����J�#"h�J)�(>�s�"	�t����A��,��)�����+���-�

s�"	� ��J�#"h�J� )��#A��� p#��(�(>� ,����)��+��
�e�)Q�F�G�)�(>�!��BCG�!��������>�?���-�@2#A�(������+�

�;-�Y�,�����!�4(�,+�+,��5%���A�`��
���UT�!�2��
�K�r*^s�"	�!�2��,����)�(>���+���(+����7(>�I���A��@��

�u�	"	�@�!�2����JH1-3D3��-�H2-3B9�@�23��)�(>�!��
BCG!��������>�?���-�@2#A�(����)�(>��"	��+��s)���(+"�c�

�@2g"��I#���+��"���@5%+-�l����iY����)(�2��!+�->�
s�"	)�(>� ,����� ��+��!�2���-�����J H1-3D3 ��-�H2-

3B95N����1�
(��)��������J5K".��I#��u�	"	���-��]�
"#A�]�)�(>��+�����JI��b	��7(>���+�!>�p#��(�@���#+".

� ;-�Y� ,����*,+�->�,��5%��!��J���R�J�4�� @�,�
)��+��� !�2�� ��%� -+�H1-3D3-3E11�-�H2-3B9-3G4�
"#A�]�)�(>��+���IgM��%�@%�-��!�2�H1-3D3-2C9��

 H2-3B9-3F11-� H2-3B9-1G4"#A���]�IgG3����	�����
)����7(>�I���A��@������H1-3D3-3E11�-�� H2-3B9-1G4���

B	� @/�#�� @�� @Y�	!�2��� �(�)�(>� `�(� B#� r�K� -��+��
s�"	)�����������(��(����9g�"�� 1�
(�� A�� C&�

� +���� �(��� �f�2�	� )��/���� !A-� ��� "k(8^��2���
�!��)�(>�@��n��"��)(����+ManLAM�-�BCG5�/�(�%��

)�(>� A�� ,+�S�%�� ��� ,���;�(�2������+��IgM� -�IgG3�A��
�d#"R��#�	����	]��!"�%-�j-����D9/���P��
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���	������	�������������� ���!�"���#����$�"�	��%� &nm�'()����*��&�+��,�-	.��/���	�����*�� �
�	�
+��,�
	��������*�	�/"�*��&�%�001�2�*3	4�5��
�	�*��&�67�BCG����ManLAM�� �

� �
∗∗∗∗89���$� �:���/��*��&�	��%����;"�	��67���)))���< ����01�6��0=�����>�?���@	��"��� �

0 ����01�6��0=����A 	1��>1�B�. ��%�	C����*C��D� �
� �

� �
AE��F�G����H�$�"SDS-PAGE��)*��E�� �I5	��	���3"��F��H*��&��67��
	�BCGF�J�HManLAMFKHL� �

M��H��2�N0�,O��6�����:	
��BCGP���/��%�	C����	��6�Q1��>1���� �
	�F�H IgG3�FJ�HIgM�� �
��H��2�N0�,O��6�����:	
��ManLAMP���/��%�	C����	��6��Q1��>1���� �
	�F�H IgG3��FJ�HIgMD� �

�%�&�'�()*
	+��
�,(-#��.	����������/��

Man-LAM��
�/��

�%�&�01�BCG���%�&�234*
	+��
H1-1E8��������5�6������ 1��
H1-2G3��>7���8�6>7��� 2a��
H1-3D3��>7��>�7��>�7���  1, � 3,���
H2-1B9��>7�����6��58�6��� 2a, � 2b  ,��
H2-1C2��5�����7�6��8�6��� 1, � 2a, �2b��
H2-2C7������8�6�� �6��� 2a,���
H2-2E9��9�����:�6��� �6��� 1, � 2a��
H2-2G4��	7��6 �6	7��� 2a��
H2-3B9��	7��>7��	7��� 2a, � 3, ���
H1-3D3��	7��68�6�� ����� 2a��
H2-3E2����������6��8�����2b��
H3-3F4��	7��6;�6	7���  1, � 3��
H3-3F11������ �6��98�6���2b,���
H3-3G5;�����9�6����6��� 1��
H3-1B7��	7���6�6��58�6��� 1

H4-2D11��	7���8�6	7���2b��
H4-3B5��	7���5�6��;�6��� 2a, �2b��
H5-2B10��9�������6��5��6���2b,���
H5-2F6�� ����6��6�� 8�6��� 1, � 2a, �2b��
H5-4C2��	7���9�6���9�6��

b2γ��
<-=��$(%
4∗∗∗∗��	7��>7��	7��α� 1, � 2a, �2b,�, � 3��

��
��$(%
4∗∗∗∗�8�6���5�6���;�6
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�����J����/���RO1RO1�	���
����M	��/��%� &6�Q1�	���
H1-3D-3���H2-3B9��#�S���?,�:	
�����
���6�Q1�M	��M	T�����*�	�
���1�*3	4�5��"��!�2�BCG ���ManLAM*��&�+��,�
�	�* ��001� �

234�(,>���234
�

0��4��
IgMIgA��IgG3��IgG2b��IgG2a��IgG1��LAM��BCG��

H1-3D3-1E8���9�6�����6���9�6��6��6��65�6�����6��6��6��5;�6��
H1-3D3-2E8���5�6���;�6��5�6��65�6���5�6�������65�6���7����
H1-3D3-5F6���9�6�����6��6 �6���;�6�����6���5�6��� �6��;9�6��

H1-3D3-3E11�� �����5�6�����6���5�6���5�6���:�6��9���;����
H1-3D3-2C2��68�6����6��:�������6���5�6���7�6�����6��;�6��
H1-3D3-5B6�����6���5�6��78�6�����6���7�6���:�6���7�6��75����
H1-3D3-5C2��6;�6���9�6��77�6��� �6���9�6�����6���:�6��59�6��
H1-3D3-5G3���9�6�����6���8�6���9�6��6 �6���:�6���8�6��7��6��
H1-3D3-2C9���;�6���5�6��>�7��6;�6���:�6���;�6������ ����
H2-3B9-4E4��7��6���5�6���5�6�����6��65�6���5�6��6 �6���8�6��
H2-3B9-3G4��	7��69�6���:�6�����6�����6���8�6���5���������
H2-3B9-3C9��� �6���7�6���8�6��6 �6��8:�����:�6���7�6��������
H2-3B9-1B3����6���8�6��� �6���9�6��;9�������6���8�6��5����
H2-3B9-2D9���5�6��� �6��78�6���8�6�����6���8�6���;�6��58�6��
H2-3B9-3F11��78�6���8�6��������5�6���5�6���9�6���7���������
H2-3B9-1G4��69�6���8�6��	7�����6���;�6�����6��;����:����

H2-3B9-1G11����6���9�6���;�6��6:�6���6�����:�6�����6��;9�6��
��
��$(%
4��
�$����<�4�?��SP2/0���7�6���5�6��6 �6���;�6�����6��6��6��6��6���8�6��

<@�	+�A���.(��<-=��$(%
4�666����	7��	7��	7��	7��	7��	7�����6���7�6��
01�#B>��C-@�A���.(���

<@�	+�666����	7��	7��	7��	7��	7��	7��	7��	7��

��
67���

� I#�� �+@�� ��� f�4�� d���	�)�(>�+����J�
)�(>� @�23� ;�(�2������� !�!��������>�?�@2#A�(����4��� A����
�C#��� 1�#"�����/#��BCG���"#A� -��]���`�(��]�

IgM-�IgG3�,+��� �)#�%���� )#�(��	)�(>��� !�8^�
� �+� )(����+�2��BCG )�(>� C/2?��� -��� )(�LAM����

�(��+� �)�(>� @�7	� �]�� �+��IgG3�!�4(�B#"�	� ,��J+
)�(>�r%�	�)��#��H�'�%�)Q�F�G���!����5%�I#��;�g

��"��)�(>�+�Y-�)%�"��)&�����@��4��!���+�!�'/#�v�	
@(�.��J����-� @��5%�� 1Al�M2���� ���J���� 
R����� �
@(�.��J)%�"��M2�������+���
�	!����� 9���� ;�2%C#A�2�"��	� 1�#"�����/#����
)�(>�+��� ��� ;��2����� ��J@�7	,+"��@%� I��� A�� @�� +��
)�(>�+���5c11(IgM)� �4F11(IgM)-� 9d8(IgG3) �r�K�

5c11(IgM)��e�LAM��+�5%�)��gd���	�I#�� �+� @���
)�(>@�7	��+���,���e)�(>���!�LAM��A�(���BJ]�����
�,+��`�(�A��� IgG3��5%�D�_��	�*��P
@��@��5%��A��(�;�����J�)��#��H�'�%�B#"�	���k��

�H/������'��)��2%� ,���#+BCG@�'/���I#����"�� +��
������k���A�BCG5�/�(�%�,+�S�%��,��,+"��H#�c�I#���+�

5��g@�� j��� )��#�� H�'�%� �� )��G�e)�(>���!�
#A�(���!������>�?��9�/4	����,���#+�,��3�5�'N�@��@2�

)����J+�)�� B#"�	�+��A�� cm"R"6#+�,���#+� +�Y-� �
)�]���,��BCG��������A��(��9����5(��Y+��A��,+�S�%��@

S	"�)������+�S�%��� fN�(� 5(��Y+�� A�� ,��"�����y�@
)�(>��u%����!��A�)R��+�-�u%����������@��!�@���k���

�+�5%�� ��-"e�)��#�� H�'�%�B#"�	"�[I#����Q��
)�(>�mig�!����+�!�,����)h%����o%�&��e,+�+�!>��
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)�(�+����j���A���J-O&�I#���+�BALB/c�I%����,+���
,+�S�%�� @�SJ� ��7a%�I%�I#�� �+� !�a� ����)��#�� H�'�

)��9����j���+������
d#�0	�A���b��@�SJ�-+��1Al�!��A�������)��#A�����"�

B#"�	�)��#��H�'�%)�(>����@Y����I��-��A���b��,����!�
5%����)��#��o%�&�A��!����R��A���b��e)�(>��!���d#�0	�

����HJ�1-+BCG5�/�(�%�,��1�
(��)��;�2%��	�+�����J
,"R�G+�
#�� ��c�(��+�1�%� d#�0	� ��)�(>� A�� �����!�

��,+�S�%�� @2#A�(��� !�(��������>�?;�2%� �	� H#+"��@��)#�J
)�(>��+��)�(>�I#���e�s�"	� ���!�)��"�w/	� ������(����
;�2%���JSp2/0;�2%�@����J�)(�R"%�BALB/c�����'J

9��+� @��(��	� 1�3� �)#�"���(�)�(>� ����	� �+� )#-� �+���
H#0(>� !���K� "�'�� ��J��J��	�<2��(� 5K�#A��� 0��%

DI��(�0.�?�J �A�"S'(�"	�9#A�h#��S'K�I�(��.DHGPRT�P
� A����� I#����	� -DTKPP,+�S�%��c!��;�2%� I#���@�� �J

� )����(�� r���� �+� H#0(>� -+� I#�� !���K� � � 9��+HAT�
I��A�)��,-]3� �"#A� �(-���5K�#A��� 0��%� "�'�� !���K� "�

(Salvage)0��%� "�'�� ��J��	�<2��(�� �(A��(Denovo)��7(>�
� �+� +�Y���I#"�&����>�r%�	HAT7�� 0�(�)�� ����-� +��

��(��J�@���+�N�;�2%��A�%�+�)�-�5'�()	��Q�I#��@�
;�2%;�2%� ��� �J1�[+�� ;��R���J�u'��9��+� @�� �(��

�����	�)#�(��	HGPRT� -�TK;�2%�A����J��+�N�;��R�
��(��J�@��+��@�A���0��%�"�'��A���A�%(�5K�#��J��	�<2��

)�(>�����	�)#�(��	�I��\�J�����'J;�2%�A������+�����J
u'�� )���R)������� ��+)	��Q@����� ;��R� ;�2%�

1�[+�����2���;�2%,�4()��!��A�)R������+"�����
5#+-���� A��� j-�� I#�� �+� +�Y��� ��J)���@�� !��	

o%�&��)��#���-�S�����JD�H�'�%�Mbe�-�����@��@�'�
)��#�� P"K�� �+�M2���� +�)&��v�	� `����� ��J)�(>�!����

��Y� A�� !����R�� 1�3;�2%�9�����A�%)�(>� �������J�
-�;��R�A���+��)K+�F	�)�(>������;�2%�$�0����!+���

1�(����2���;�2%�����+��+"����+��b	�A�������k���I#����"�
�^+�S�%�� j���,�@�� ��� )���� �7(>� I��� A�� @�� H#+"�

���"�7��)��#��o%�&d#�0	� @����J)�(>�!��+�+������(��
H#+"���,+�S�%��;�/�2.�I2�	��)2&��)��2%�$�0�����+�,��

�5k2[�����+� �#��T^�	�U^����Q� �+� ����� ��Q�+�
��2["	%�!+��)���d�N�����Q��+�-�5%��,��4��-"	�

�J���1�[+��!���(���!+��)���@��5%��"���@��1Al����#
�5��K������7��@��@2g"��I#���+)6�'��+"K+��+���

@Y�	� !�#��@(�.� @�� 5%����J��M2����
!�(��������>�?����)��#"�����/#���)�g��(��+�)S2������J

@(�.�B#��+�+��b	�`�������I#��A��)�(>�!�+�Y-�+��+��
)�(>� I#�@�7	� ;��2����� �+��@#�%� @�� n��"�� ,���p2�

��V8�BCG�@�7	�`��(�����@��5%���,��@���
	����Q�
D5c11(IgM)� �4F11(IgM)� 9d8(IgG3)) �� @���A

@�7	�C#A�2�"��	�1�#"�����/#����-�S����,��5%����
� �

�-����"�.��
@�� @b����� ��k��)�(>�!��"k(� A�� -� )(���G�%� "k(� A��

�I#��@��5%����-"e�)/#����(��#�)�(>�!���A�%��Y�
�f�2�	�-I#���c+����k��)�(>�I#��������+��)����+�!��	

�)K�".�	��-"�,+�S�%��)2#��	�+�c+"��I�e�)%�"����"�
@��2�� "���	� !+"�)�(>�!���+� @2#A�(��� !�(��������>�?���

� I'��-� )#����� �#�0K�BCG�)����+��� )�(>� A�� !��	
@�7	�;��2����,+�S�%���,��+"�����

A��
(>)�(>� @�� !��!��������>�?��@2#A�(�����-�
+"������J"��� �A�� ,+�S�%�� +���� �+� ,��)�(>���+��

���(�)%�"���9%��������
#"%�f��4	��+�;�(�2����
�I#�)�(>�!���"�����s�%��-���)��#��H�'�%�B#"�	��+

)&�� +�Y-� -� I#�� !�'/#� v�	)�(>�!�@(�.� �+���J��
5��J�� ���'�� M2���� �+��++�7�4�&)��)%�"�� +����J��

"�4���)�(>� I#��f�2�	� A��C&��+�
#��57Y� �+��+��
���-�I#"���@(�.����
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