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 E-mail:nikounahad_1976@yahoo.com آثبديلغفًَيؼٌذُ هؼئَل: ًشگغ ًيىًَْبد * 

 
 چکیدُ

استفادُ اس ًاًَحاهلْای حاٍی تزکیبات سیتَتَکسیک گیاّی بِ جای دارٍّاای راجا     هقدهِ ٍ ّدف:

پیطزٍی اجي رٍش سزطاى درهاًی را کااّص دّاذد در اجاي     ّای چالصبسیاری اس  تَاًذ هی درهاًی ضیوی
ُ    سَرفکتاًتیّای هطالعِ ًاًَساهاًِ ی حاٍی عصارُ پَست اًار بِ هٌظَر ارسجاابی ساویت  ى باز رد

 ّای فیشجکَضیویاجی  ى هَرد بزرسی قزار گزفتِ استد سزطاى پستاى طزاحی ٍ ٍجضگی MCF-7سلَلی
 

اتیلي گلیکَلبزٍش فایلن   ، کلستزٍل ٍ پلیSpan 60ّای ًیَسٍهی با استفادُ اس ٍسجکَل ّا: هَاد ٍ زٍش
ّای فیشجکَضیویاجی پَست اًار درٍى ًیَسٍهْا بارگذاری ضذد بزرسی ضاخصِ ضذُ ٍ عصارُ ًاسک تْیِ

    اًجام ضاذ ٍ هیاشاى رّااجص عصاارُ در دهاای      FT-IR ،SEMّای ستا ساجشر،  ّا با استفادُ اس دستگاُ  ى
oC73  ٍoC24  ّاای سازطاًی    هحاسبِ گزدجذد در پاجاى هیشاى سویت ًاًَساهاًِ دارای عصارُ بز سالَل

 سٌجیذُ ضذد MTTا استفادُ اس تست پستاى ب
 

ُ  ًیَسٍهْاای دّاذ کاِ    ًتاج  پضٍّص حاضز ًطااى های   ًتايج: باِ تزتیاد دارای راًاذهاى     دارای عصاار

استد استد بزرسی رّااجص  -nm 1/627 ٍmV 9/24درصذ،  42/16اًکپسَلاسیَى، اًذاسُ ٍ ضارص سطحی 
-دارای رّاجص کٌتزل ضذُ استد هطالعِ oC 73  ٍoC 24دهای در دّذ کِ ًاًَحاهل ًیَرٍهی  ًیش ًطاى هی

در  کٌاذد  ٍ هَفَلَصی کزٍی ساهاًِ را تأجیاذ های   ًیش عذم بزّوکٌص عصارُ با ساهاًِ FT-IR  ٍSEMی 
ضَد کِ هیشاى سویت عصارُ پَست اًار در ضزاجط کپسَلِ ًسبت بِ ضزاجط کپسَلِ  پاجاى هطخص هی

 استد سزطاى پستاى بیطتز MCF-7ی سلَلی ًطذُ بز ردُ
 

 تَاًاذ  های ًاًَ حاهل ًیَسٍهی  کِ ضَد هیبا تَجِ بِ ًتاج  حاصل اس اجي پضٍّص هطخص  :گیسی ًتیجِ

 سزطاًی باضذد ّای سلَلحاهلی هٌاسد جْت رساًص عصارُ پَست اًار در ضزاجط 
 

 MCF-7، گیاّاى دارٍجی، پَست اًار، ًیَسٍم، ًاًَحاهل کلیدی: گاىٍاض
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 دددارسجابی قابلیت ًاًَحاهلْای ًیَسٍهی بز حفظ سویت ٍ رساًص عصارُ پَست اًار در ضزاجط کطت سلَل 
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 هقدهِ
ّبي  ػشعبى پؼتبى ثيوبسي اػت وِ دس آى ػلَل

ثذخين اص ثبفت پؼتبى هٌـأ گشفتِ ثِ عَس ًبهٌظن ٍ 
يبثٌذ ٍ ثذٍى ايٌىِ هَخت اي تىثيش هيفضايٌذُ
الؼول تذافؼي ٍ تْبخوي دس ػيؼتن ايوٌي ثذى  ػىغ

ايي  .وٌٌذؿًَذ، اص ػيؼتن ايوٌي ٍ دفبػي ثذى ػجَس هي
ي ػفت ٍ ثذٍى َاسد ثِ صَست تَدُثيوبسي دس ثيـتش ه

ؿَد  دسد دس لؼوت فَلبًي ٍ خبسخي پؼتبى ؿشٍع هي
تَاًذ دس ّش خبيي اص پؼتبى اص خولِ  عَسولي هي ٍ ثِ

 4/21(. دس ايشاى ػشعبى پؼتبى 1ًَن آى ايدبد گشدد )

دّذ. ػشعبى سا تـىيل هي ؿذُ گضاسؽول هَاسد  دسصذ
دس  4/22 هؼبدل هيضاى خبم ثشٍص ػشعبى پؼتبى دس ايشاى

ّبي هَخَد حىبيت ّضاس صى ثشآٍسد ؿذُ ٍ دادُ 100ّش 
اص آى داسد وِ ثيوبسي دس ايشاى سًٍذ افضايـي دس پيؾ 

ثؼذ همبم اٍل سا دس ثيي ثِ  1378گشفتِ ٍ اص ػبل 
. تَصيغ ثشٍص اػتدس وـَس داسا  ؿذُ ثجتي ّب ػشعبى

ّبي هختلف ػٌي ثيي صًبى ايشاًي ٍ ثيوبسي دس گشٍُ
دّذ وِ ثي هتفبٍت اػت. همبلات هَخَد ًـبى هيغش

هيبًگيي ػي ثيوبساى ػشعبًي دس وـَسّبي غشثي ثيؾ 
(. 2تش اػت ) يييپبػبل  10ػبل ٍ دس ايشاى حذٍد  55اص 

ي سايح ثشاي دسهبى ػشعبى اص خولِ، ّب سٍؽاػتفبدُ اص 
دسهبًي اگشچِ تَاًؼتِ اػت تب حذٍدي اص  ؿيوي

ثذخيوي وـٌذُ ثىبّذ ٍلي پيـشفت سٍ ثِ افضايؾ ايي 
ّب، چبلـي  ػَاسض خبًجي فشاٍاى ًبؿي اص ايي سٍؽ

سٍ هحممبى  يياصاثضسي ثش ػش ساُ ػشعبى دسهبًي اػت. 
حَصُ ػشعبى ثِ دًجبل يبفتي تشويجبت عجيؼي ثب 

ّبي ضذ ػشعبًي ّؼتٌذ تب اص ايي عشيك ثتَاًٌذ  ٍيظگي
ي ػشعبى دسهبًي، ّب سٍؽثب وبّؾ ػَاسض خبًجي 

صًذگي هجتلايبى ثِ ػشعبى سا افضايؾ دٌّذ. دس  ويفيت
ايي هيبى گيبّبى داسٍيي ثب ثشخَسداسي اص تشويجبت ضذ 

تَاًٌذ وبًذيذاي هٌبػجي خْت هجبسصُ ثب  يهتَهَسي 
(. گيبُ اًبس ثب ًبم ػلوي 4ٍ  3ّبي ػشعبًي ثبؿٌذ ) ػلَل

(Punica granatumَُداساي هي ) اي ثب پَػتي چشهي ٍ تب
ّبي گَؿتي  خين اػت وِ تؼذاد صيبدي داًِاي ض اًذاصُ

گيشد. ايي هيَُ داساي ػِ  هَػَم ثِ آسيل سا دس ثشهي
دسصذ ٍصى هيَُ سا تـىيل  3ثخؾِ داًِ، وِ حذٍد 

هيَُ، وِ  دسصذ سٍغي ّؼتٌذ، آة 20دٌّذ ٍ حبٍي  هي
دّذ ٍ پَػت  دسصذ ٍصى هيلَُ سا تـىيل هي 30حذٍد 

ّب،  ُ ثِ داًِّبي گَؿتي هتصل ؿذ هيَُ وِ ثب ثخؾ
(. ثش اػبع هغبلؼبتي وِ دس 5ؿَد ) پَػت خَاًذُ هي

گشفتِ، هـخص ؿذُ اػت وِ  ؿشايظ آصهبيـگبّي اًدبم
ّبي پلي فٌَليه اًبس، داساي خبصيت  تشويت

ّبي  اوؼيذاًي، ضذالتْبثي، هوبًؼت اص سؿذ ػلَل آًتي
ّب يه ٍ ّوچٌيي ثش وليِآتشٍاػىلشٍت يًتػشعبًي، آ

ّب صيبدي هجٌي ثش فؼبليت آًتي  . گضاسؽ(6هؤثش ّؼتٌذ )
ّبي هختلف اًبس اسائِ  اوؼيذاًي لَي ػصبسُ لؼوت

دس ايي هيبى ػصبسُ پَػت اًبس، داساي  ؛ وِؿذُ اػت
تَخْي اػت وِ ثب هيضاى  فؼبليت آًتي اوؼيذاًي لبثل

ثبلاي تشويجبت فٌَلي هَخَد دس ايي ثخؾ اص خولِ 
ّوجؼتگي  (Ellagicacid)تشويت فٌَلي الاطيه اػيذ 

 (.8ٍ  7داسد )
ّبي ػَسفىتبًتْبي غيشيًَي ثب  يىَلٍصًيَصٍهْب 

لايِ ّؼتٌذ وِ اص آثذّي  يِلاػبختبسّبي هيىشٍػىَپي 
ولؼتشٍل ثب ػَسفىتبًتْبي غيش يًَي دس هحيظ آثي 

(. 9ثبؿٌذ )ي هيداسٍسػبًّبي هْن  يؼتنػؿذُ ٍ اص  تْيِ
ثِ ًي ّبي غيشيًَيَصٍهْب ػوذتبً حبٍي ػَسفىتبًت

ؿبهل  ّبيي ٍ افضٍدًيي ٍصيىَل هٌظَس تـىيل لايِ
ّب ثِ هٌظَس  ّب ٍ ثبسداس وٌٌذُولؼتشٍل، پبيذاسوٌٌذُ

ػيبليت ٍصيىَل، ًفَرپزيشي ٍصيىَل ٍ  ثشاثشگزاسي 
، پزيشي تخشيت صيؼتعشاحي آػبى، (. 10ثبؿٌذ)غيشُ هي

صيؼت ػبصگبس ثَدى، غيش ايوًََطى ثَدى، 
ؼتِ سّؾ ثَدى ٍ غيشُ، ثخـي اص ثبلا، آّ پزيشي اًؼغبف

 تشيي هْنهضايبي ًيَصٍهْب اػت وِ آى سا ثِ يىي اص 
(. 12ٍ  11) هجذل وشدُ اػت سػبى داسٍ ّبي ػيؼتن

 ّبي ثبفتٍ فيَص ؿذى ًيَصٍهْب دس  اي، تَدٍُخَد ثبايي
داسٍيي دس  ّبي حبهلپَػت ٍ ًفَرپزيشي ًبچيض ايي 

بًي ثِ ّب سا خْت داسٍسػ ، اػتفبدُ اص آىپَػت
ّبي پَػت ثب هـىلات خذي سٍثشٍ ًوَدُ اػت  ثبفت

(. ّذف اص اًدبم ايي هغبلؼِ، اسصيبثي لبثليت 13)
ًبًَحبهلْبي ًيَصٍهي دس حفظ ػويت ٍ سػبًؾ ػصبسُ 

ّبي ػشعبى  پَػت اًبس دس ؿشايظ وـت ػلَلي ػلَل
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 ، اػت.MCF-7پؼتبى، سدُ 
 ّا زٍش ٍ هَاد

 . عصازُ گیسی اش پَست اًاز1

 Punicaگيشي، گًَِ گيبّي هَسد )ص اًدبم ػصبسُلجل ا

granatum ًظش تَػظ هتخصصبى گيبّي داًـگبُ ؿيشاص )
ؿٌبػبيي ٍ تأييذ گشديذ. ػپغ، پَػت اًبس سا ثؼذ اص 
ؿؼتـَ خذا ًوَدُ ٍ دس ؿشايظ هٌبػت دهبيي ٍ دٍس اص 

ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ  ًَس خَسؿيذ خـه وشدُ
گيشي اص پَػت اًبس ػصبسُػول  (Suckceleػَوؼلِ )

 (،80)% هتبًَلاص هخلَعي اص  اًدبم ؿذ. ثذيي هٌظَس
( 1)%ًشهبل  5/1يذ اػ يذولش يذسٍٍ ّ( 19)%آة همغش 

اػتفبدُ  (ًوًَِ ثِحلال ) 15:1ًؼجت  ثب ػٌَاى حلال ثِ
ليتش  يليه 500اًبس ثِ ّوشاُ  گشم پَدس پَػت 33. يذگشد

 َلِ سيختِ ؿذُ ٍحلال دس اسلي هتؼلك ثِ دػتگبُ ػَوؼ
 غاًدبم ؿذ ٍ ػپ يشيػبػت ػصبسُ گ 10تب  6 ييث

ؿذُ ٍ تَػظ وبغز ٍاتوي  ػصبسُ حبصل ثِ ثـش هٌتمل
ي حبصل ثِ هٌظَس  ػصبسُ. پغ اص ايي هشحلِ ؿذ يلتشف

 30-50 ييث يدس دهب گشمداخل حوبم آة تجخيش حلال 
تجخيش وبهل  ؿذ ٍ ثؼذ اص گشاد لشاس دادُ يػبًتدسخِ 
ٍ تب صهبى  خوغ آٍسي ؿذُ آهذُ دػت ثِي  سُػصبحلال 

 .ؿذ ُلشاس داد يضساػتفبدُ دس فش
. زسن ًوَداز استاًدازد عصازُ پَست اًازدز 2

 PBS (Phosphate Buffered Saline)ايصٍپسٍپیل ٍ بافس 

دس ايي هشحلِ اثتذا، اػتَن ػصبسُ پَػت اًبس دس 
حلال هتبًَل تْيِ گشديذ ٍ ثب اػتفبدُ اص آى، ػشي 

ّبي هختلف ػصبسُ پَػت اًبس دس حلال لتس
ّبي هختلف ػصبسُ پَػت ايضٍپشٍپيل ٍ ػشي سلت

تْيِ گشديذ. ػپغ ثِ ووه دػتگبُ  PBS اًبس دس
گيشي ّب اًذاصُ اػپىتشفتَهتش، هيضاى خزة ّشيه اص سلت

ؿذ. آصهبيؾ دس ايي هشحلِ ػِ هشتجِ تىشاس گشديذ ٍ دس 
آهذُ،  دػت ثي ثِّبي خزهَج اداهِ ثب اػتفبدُ اص عَل

 ًوَداس اػتبًذاسد ػصبسُ پَػت اًبس دس ايضٍپشٍپيل ٍ
PBS ( 14سػن گشديذ.) 

 . تْیِ ًیَشٍم حاٍی عصازُ پَست اًاز3

ًيَصٍهْبي حبٍي ػصبسُ پَػت اًبس ثِ سٍؽ 
، Span60پَؿبًي لايِ ًبصن ٍ ثب فشهَلاػيًَي ؿبهل  آة

اتيلي گليىَل ثِ تشتيت ثب اٍصاى  ولؼتشٍل، پلي

ٍ ػصبسُ  گشم هيلي 448/58ٍ  319/19، 473/193
وِ خلاصِ آى ثذيي ؿشح اػت:  پَػت اًبس تْيِ گشديذ

دس  (PEG)اتيلي گليىَل  ، ولؼتشٍل ٍ پليSpan60اثتذا 
ثش سٍي سٍتبسي  oC45حلال ولشٍفشم ٍ دس دهبي 

)ّبيذٍلف، آلوبى( حل ؿذُ ٍ تحت ؿشايظ خلأ، فيلن 
ساتِ وشدى ثب ًبصن خـه تْيِ گشديذ. ػپغ ػول ّيذ

افضٍدى ػصبسُ پَػت اًبس عي هذت يه ػبػت ٍ دس 
ؿذُ، ثب  اًدبم گشديذ. ػپغ ًبًَرسات تْيِ oC50دهبي 

 1دليمِ ثب فبصلِ  2اػتفبدُ اص ػًَيىيت پشٍثي دس هذت 
گشاد وبّؾ  دسخِ ػبًتي oC4دليمِ اػتشاحت دس دهبي 

 (.15ٍ  14ػبيض دادُ ؿذًذ )
 ُ دز ًیَشٍم. تعییي دزصد بازگرازی عصاز4

ثشاي ايي هٌظَس اثتذا ًبًًَيَصٍهْب سا ثؼذ اص وبّؾ 
ػبيض ٍاسد ويؼِ ديبليض ًوَدُ ٍ ثِ هذت يه ػبػت 
دسٍى ثـشي وِ داساي آة همغش ثب حدن ػِ ثشاثش حدن 

لشاس دادُ ؿذ تب ػصبسُ  o C4ٍ دس دهبي  ػبخت اٍليِ
آصاد ٍ اًىپؼَلِ ًـذُ حزف گشدد. ػپغ ًيَصٍهْبي 

ثب ايضٍپشٍپيل هخلَط  20ثِ  1سا ثب ًؼجت ؿذُ  ػبختِ
وشدُ تب ديَاسُ ليپيذي اعشاف ػصبسُ پَػت اًبس 
ؿىؼتِ ؿَد ٍ ػصبسُ پَػت اًبس آصاد گشدد. دس هشحلِ 
ثؼذ هيضاى خزة ػصبسُ اًىپؼَلِ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص 

هَج هبوضيون ػصبسُ  دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش دس عَل
گشديذُ ثَد  پَػت اًبس وِ دس هشاحل لجلي تؼييي

هحبػجِ ؿذ. دس پبيبى ثب اػتفبدُ اص ًوَداس اػتبًذاسد 
ٍ ساثغِ صيش، دسصذ  ػصبسُ پَػت اًبس دس ايضٍپشٍپيل

 (.14لَد ػصبسُ دس ًيَصٍم هحبػجِ گشديذ )

 
 . تعییي اًداشُ ًاًَ ذزات ٍ ضسيب پساکٌدگي5

هحذٍدُ تَصيغ اًذاصُ رسات ٍ ّوچٌيي پيه اًذاصُ 
 (DLS)ص دػتگبُ تفشق ديٌبهيىي ًَس رسات ثب اػتفبدُ ا

ػبيضس ؿَد وِ ثذيي هٌظَس اص دػتگبُ ًبًَ تؼييي هي
Brookhaven Instruments Corp  .اػتفبدُ گشديذ

دسخِ ٍ  90دس يه صاٍيِ  ًيَصٍهْبگيشي ًبًَ  اًذاصُ
 oC 25دس دهبي  nm 657هَج  تبثؾ ًَس ليضس ثب عَل

ليك صَست گشفت ًوًَِ هَسد اػتفبدُ ثِ صَست س
ٍ ثلافبصلِ پغ اص ؿذُ آهبدُ  mg/ml1/0 غلظت دسؿذُ 
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صَست گشفت. ّوچٌيي  گيشي اًذاصُػبصي  آهبدُ
 30هشتجِ ٍ ّش هشتجِ ثِ هذت  3 عيّب  ًوًَِ گيشي اًذاصُ

 ثبًيِ اًدبم گشديذ.
 . تعییي پتاًسیل شتا ًاًَ ًیَشٍهْا6

هيضاى ثبس ػغحي ٍ پتبًؼيل صتب ًبًًَيَصٍهْبي حبهل 
ػبيضس ؿشوت اػتفبدُ اص دػتگبُ صتب ثب ػصبسُ

Brookhaven Instruments Corp  دس دهبيoC25 
 Lµ1500گيشي گشديذ. ثشاي تؼييي ثبس ػغحي ثِ  اًذاصُ

 ًيبص اػت. mg/ml 1/0 ثب غلظت
 . تصَيسبسدازی اش ًاًَ ًیَشٍهْا7

اص ًبًَ ًيَصٍهْب ثب اػتفبدُ اص هيىشٍػىَح 
ثِ  (Scanning electron microscope)الىتشًٍيىي سٍثـي 

هٌظَس ثشسػي ؿىل ٍ ػبختبس ًبًَ ًيَصٍهْبي تَليذي 
 حبهل داسٍ تصَيش گشفتِ ؿذ.

آًالیص ًاًًَیَشٍم سٌتص ضدُ تَس  دستگاُ  .8

 (FTIR)قسهص سٌجي هادٍى طیف

ّبي ػبهلي ػغح ًبًًَيَصٍم تَليذؿذُ تَػظ  گشٍُ
ػٌدي صيش )هبدٍى( لشهض ثشسػي گشديذ. دس  آًبليض عيف

ف صيش لشهض ػوذتبً دٍ ًبحيِ هَسد تَخِ اػت. ًبحيِ عي
اي اػت وِ ، ًبحي4000ِتب  cm-1 1550گشٍُ ػبهلي اص 

افتذ. ايي ًبحيِ  ّبي پيًَذي اتفبق هيثيـتش وـؾ
هؼوَلاً تؼذاد ًؼجتبً ووي پيه داسد، اهب ثؼيبسي اص 

ّبي ػبهلي ّؼتٌذ. وٌٌذُ گشٍُ ّبي آى هـخص پيه
داسٍي آصاد ٍ هَاد اضبفي دس  ثشاي اعويٌبى اص ًجَد

ًوًَِ ًبًَ ًيَصٍم، اص ًوًَِ ديبليض ؿذُ ًبًَ ًيَصٍهْب، 
اػتفبدُ گشديذ ٍ ثِ هٌظَس وبّؾ سعَثت، حذٍد ًين 

لشاس دادُ  oC 60ػبػت ًوًَِ دس آٍى ثب دهبي تمشيجي 
 ؿذ.

 . بسزسي زًٍد زّايص عصاز9ُ

سّبيؾ داسٍ اص حبهل دس هحيظ  ػبصي ؿجيِثِ هٌظَس 
in vivo اص ،PBS  دهبي ٍ°C37  ٍ°C42  اػتفبدُ ؿذ تب

 دس .سا ثشلشاس ػبختدسٍى تٌي ثتَاى ؿشايظ ػيٌه 
ػصبسُ  حبٍيًيَصٍهياص هحلَل  mL 1اداهِ همذاس 

دسٍى ويؼِ ديبليض لشاس گشفت. ػپغ ثب لشاس  پَػت اًبس
دادى ويؼِ ديبليض دسٍى يه هحيظ ايضٍلِ )فبلىَى 

يبد ؿذُ اػتيشس ؿذ. اػتشيل ٍ ثؼتِ( ثب تٌظيوبت 
ّبي ثشداسي اص هحيظ اعشاف ويؼِ ديبليض دس صهبى ًوًَِ

گيشي اص هـخص صَست پزيشفت. دس اًتْب ثب ثْشُ
 PBSدس ثبفش  ػصبسُ پَػت اًبسهؼبدلِ وبليجشاػيَى 

  ّبيداسٍ دس دهب آصادؿذُّبي  ًؼجت ثِ هحبػجِ غلظت
°C37  ٍ° C42  ٍ ثِ تشتيت ثبpH  دس  4/5ٍ  4/7ّبي

 ذ.ّبي هختلف ٍ سػن ًوَداس آى الذام گشديصهبى
 . زدُ سلَلي ٍ هحی  کطت11

ايي هغبلؼِ دس هحيظ آصهبيـگبُ ٍ ثب اػتفبدُ اص سدُ 
ي  اًدبم ؿذ. سدُ( MCF-7ّبي ػشعبى پؼتبى ) ػلَل
اص ثبًه ػلَلي اًؼتيتَ پبػتَس )تْشاى،  MCF-7-ػلَل

دس ي ػلَلي  ّبي ايي سدُ ايشاى( تْيِ ؿذ. ػلَل
دس هحيظ وـت ثبسهصشف وـت ػلَل  ّبي يه لاوغف

RPMI-1640%  ،10 دسصذ FBS دس دهبي ،C° 37  ثب
 وـت دادُ ؿذ.ثخبسآة  CO2  ٍ%95اص  5فـبس %

 هاًي سلَل. تعییي سویت سلَلي ٍ شًد11ُ

 ثشاي فشهَلاػيَى MTTػويت ػلَلي ثب سٍؽ 
گيشي هغبلؼِ ؿذُ ثِ وبسگشفتِ ؿذ. ثِ هٌظَس اًذاصُ

 104ػشعبى پؼتبى ثب تؼذاد  MCF-7ّبي  ػلَلػويت، 
 24ثِ هذت  تبيي 96چبّه اص پليت  ػلَل دس ّش

 ٍ 1000ّبي  غلظتپغ، ػػبػت وـت دادُ ؿذًذ. 
ليتش اص ًيَصٍم ثذٍى  هيىشٍگشم ثش هيلي 10ٍ  50ٍ  100

ّب تيوبس  ػبػت ثب آى 48ّب ثِ هذت  ػصبسُ تْيِ ٍ ػلَل
فبلذ ػصبسُ ثشسػي  گشديذًذ تب هيضاى ػويت ًيَصٍهْبي

 mg/ml 5/0  ٍ5/1  ٍ5/2  ٍ5  ٍ5/7ّبي  غلظتگشدد. ّوچٌيي 

ي حبٍي ايي  اص ػصبسُ پَػت اًبس ٍ ًبًَرسُ 10ٍ 
خبًِ  96ّبي هَخَد دس پليت  ٍ ػلَل ؿذُ تْيِػصبسُ 

ػبػت تيوبس  72ٍ  48، 24ّبي  ّب ثشاي صهبى ثب ايي غلظت
 20، ذ. پغ اص گزؿت صهبى تيوبسّبي هَسد ًظشؿذً

ليتش گشم ثش هيليهيلي 5ثب غلظت  MTTهيىشٍليتش هحلَل 
ػبػت اًىَثِ  3ثِ ّش چبّه اضبفِ ؿذ ٍ ثِ هذت 

هٌظَس حل ؿذًذ. ثؼذ اص آى هبيغ سٍيي خبسج ؿذ ٍ ثِ 
 DMSOهيىشٍليتش  150ّبي فَسهبصٍى ؿذى وشيؼتبل

ًبًَهتش ثب  570هَج  اضبفِ گشديذ. خزة دس عَل
ثجت ٍ دس ًْبيت ثب  سيذس الايضا بُدػتگ تَػظاػتفبدُ اص 

ّب هحبػجِ  هبًي ػلَلي صيش دسصذ صًذُتَخِ ثِ ساثغِ
 ؿذ.
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011× 

 . آًالیص آهازی12

 ٍ سٍؽ SPSSثشاي ثشسػي آهبسي ًتبيح اص ًشم افشاص 
t-test  0/05اػتفبدُ ؿذ ٍ هؼٌبداسي ًتبيح ثش حؼت>P-

value .ػٌديذُ ؿذ 

 
 ًتايج

کپسَلاسیَى ٍ بسزسي پسٍفايل زّايص . زاًدهاى ا1ً

 عصازُ

ثب ثشسػي ًوَداس وبليجشاػيَى ػصبسُ پَػت اًبس دس 
ايضٍپشٍپيل ٍ ًتبيح حبصل اص اسصيبثي ػصبسُ دس 

ًيَصٍم، ساًذهبى اًىپؼَلاػيَى ًبًًَيَصٍهْبي حبصل اص 
دسصذ ثَدُ اػت. ّوچٌيي  28/61ايي پظٍّؾ حذٍد 

ػصبسُ پَػت اًبس دس ثب اػتٌبد ثِ ًوَداس وبليجشاػيَى 
ي ، ًوَداس سّبيؾ ػصبسُ اص ًبًَػبهبPBSًِثبفش 

 (2 سػن گشديذ )تصَيش C37  ٍ° C42 °ًيَصٍهي دس دهب 
ؿَد وِ ًبًَ  وِ ثب تَخِ ثِ ًوَداس سّبيؾ هـخص هي

آّؼتِ  C37  ٍ° C42 °ي داساي ػصبسُ دس دهبيػبهبًِ
اي داؿتِ اػت، ثِ  ؿذُ سّؾ ثَدُ ٍ سّبيؾ وٌتشل

اي وِ هبوضيون سّبيؾ ػصبسُ اص ايي ػبهبًِ دس گًَِ
ػبػت ثِ تشتيت  48دس عي  C37  ٍ° C42 °دهبي 
 دسصذ ثَدُ اػت. 1639/52ٍ  4644/43

 )چپ( PBSًوَداز کالیبساسیَى عصازُ پَست اًاز دز ايصٍپسٍپیل )زاست( ٍ  .1تصَيس 

 

 C37  ٍ° C42 °دهای  ی ًیَشٍهي دزًوَداز زّايص عصازُ اش ًاًَساهاًِ. 2تصَيس 

 
 



 

01 

 دددارسجابی قابلیت ًاًَحاهلْای ًیَسٍهی بز حفظ سویت ٍ رساًص عصارُ پَست اًار در ضزاجط کطت سلَل 
 

ي
لم

 ع
مه

هنا
ما

دو
- 

د/ 
اه

ش
ه 

گا
ش

دان
ي/ 

شك
پز

ور 
ش

دان
ي 

ش
وه

پژ
ی 

د
79

31
ل 

سا
 /

ت
س

بی
 

شم
ش

و
ره

ما
ش

 /
 

79
1

 
      

 ّای ًیَشٍهي. اًداشُ ٍ باز سطحي ًاًَساها2ًِ

ّبي ًيَصٍهي داساي ػصبسُ ي ًبًَػبهبًِاًذاصُ
)تصَيش  nm027/0 ± 6/143پَػت اًبس دس ايي پظٍّؾ 

ي ( ٍ هيضاى ؿبسط ػغحي )پتبًؼيل صتب( ًبًَػبهب3ًِ
 اػت. -mV8/0 ± 9/40حبصل 

 

 ی ًیَشٍهي دازای عصازُ پَست اًازاًِاًداشُ ًاًَساه .3تصَيس 

 
 قسهص . ًتايج حاصل اش بسزسي طیف هادٍى3

ػصبسُ حبصل اص سٍؽ ػَوؼلِ  FTIRثشسػي عيف 
ؿبخص ػصبسُ  ّب پيهوٌذ وِ  ( هـخص هي4 )تصَيش

وِ  cm-160/3283 پيهاص:  اًذ ػجبستپَػت اًبس 
-cm پيه، اػتتشويجبت فٌلي  دس O-Hپيًَذ  دٌّذُ ًـبى

-cmثِ آهيذ ٍ پيه  هشثَط NH2ػبختبس  ثب 141/1633

 اػت ػصبسُ دس C-Hپيًَذ  دٌّذُ ًـبىدس عيف  131/621
ّب  وِ ايي پيًَذ دس تشويجبت آلىيي، آلىبلَئيذ ٍ ػبپًَيي

-cm-112/1339 ،cm ّبي پيهحضَس داسًذ. ّوچٌيي 

139/2049  ٍcm-131/2127  آلىبلَئيذّب ثب  ثِ هشثَطثِ تشتيت
دس ػبختبس  N=C=Sشثَط ثِ پيًَذ ، هC-Fػبختبس 

ايضٍػيبًبت ٍ وتَى ّب ٍ هشثَط ثِ آلىيي ّب ثب پيًَذ 
C=CH دس عيف  .اػتFTIR ُثذٍى ػصبسُ  ي ًبًَرس

هشتجظ ثب پيًَذ  cm-144/1634هَج  ( ًيض عَل5)تصَيش 
NH₂ هَج  آهيذّب ٍ عَلcm-166/3367  هشثَط ثِ پيًَذ

CO-OH سا  ّب پيهتشيي وشثَوؼيليه اػيذ هـخص
حبٍي ػصبسُ  ًبًَرسُ FTIRعيف  دس. ؿًَذ هيؿبهل 

هشثَط ثِ  ّب پيه تشيي لَي( 6پَػت اًبس )تصَيش 
-cmهَج  ٍ عَل C-H پيًَذ ثب cm-156/619 هَج عَل

ثب پيًَذ  cm-130/3325 هَج ٍ عَل C=Cثب پيًَذ  136/1640
C=CH هَج  عَل ثَدُ ٍّب  آلىيي دٌّذُ ًـبىcm-

. ّوچٌيي اػتّب  هشثَط ثِ آلىبى CHثب پيًَذ  145/2917
هشثَط ثِ  N=C=Sثب پيًَذ  cm-182/2005هَج  دس عَل

 cm-192/2180هَج  ّب ٍ دس عَل ايضٍػيبًبت ٍ وتَى

ثٌبثشايي ثب تَخِ ثِ  ؛هـبّذُ گشديذ Si-H پيًَذّبي
ٍ  ػصبسُ FTIRتَضيحبت فَق ٍ همبيؼِ عيف 

 ػصبسُ، هـخصحبٍي ػصبسُ ٍ ػبهبًِ  ي فبلذ ػبهبًِ
ؿَد وِ ػصبسُ پَػت اًبس دس ًبًَرسُ ًيَصٍهي خبي  هي

ي پيه خذيذي دس ػبهبًِ اصآًدبوِگشفتِ اػت ٍ 
تَاى ًتيدِ ًيَصٍهي حبٍي ػصبسُ ايدبد ًـذُ اػت، هي

گشفت وِ هيبى ػصبسُ ٍ ػبهبًِ ٍاوٌـي سخ ًذادُ اػت 
ٍ ػصبسُ هَلؼيت هٌبػجي دس ًبًَػبهبًِ پيذا ًوَدُ 

 اػت.
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 عصازُ پَست اًاز FTIR فطی .4تصَيس 

 

 ی ًیَشٍهي بدٍى عصازُ پَست اًازًاًَساهاًِ FTIRطیف  .5تصَيس 

 

 ی ًیَشٍهي حاٍی عصازُ پَست اًازًاًَساهاًِ FTIRطیف  .6تصَيس 
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 . ًتايج تصَيسبسدازی با هیکسٍسکَپ الکتسًٍي زٍبطي4

ثب تَخِ ثِ تصَيش هيىشٍػىَح الىتشًٍي سٍثـي 
ًبًَ رسات ػٌتض ؿذُ ؿَد وِ  ـخص هيه (7)تصَيش 

 داساي اي ٍ وشٍي ؿىل ثَدُ ٍ وِ ثِ صَست تَدُ
وِ هؤيذ همذاس  ذٌثبؿ ًبًَهتش هي 6/73 اي حذٍداًذاصُ
 اػت. DLSي حبصل اص ًتبيح اًذاصُ

 

 
ی ًیَشٍهي ًاًَساهاًِ اش SEMتصَيس  .7تصَيس 

دٌّدُ هَزفَلَضی  حاٍی عصازُ پَست اًاز کِ ًطاى

 زات است.ًاًَ ذ

 

. بسزسي سویت ًاًًَیَشٍهْای دازای عصازُ پَست 5

 اًاز

دّذ وِ  ًتبيح حبصل اص ػويت ػلَلي ًـبى هي
ػويت ػصبسُ آصاد ٍ ًيَصٍهِ ٍاثؼتِ ثِ غلغت اػت، 

ّبي ػشعبًي تيوبس  اي وِ ووتشيي ثمبي ػلَلثِ گًَِ
ؿذُ ثب ػصبسُ پَػت اًبس ٍ ًبًَرسُ ًيَصٍهي حبٍي 

ليتش گشم ثش هيليهيلي 10ثِ غلظت ايي ػصبسُ هشثَط 
اػت ٍ ثب وبّؾ غلظت ػصبسُ ٍ ًبًًَيَصٍهْبي حبٍي 

ّب  ػصبسُ اص هيضاى ػويت وبػتِ ٍ ثش هيضاى ثمبي ػلَل
ي ّبي سدُ ؿَد. ثب تَخِ ًوَداس ثمبي ػلَل افضٍدُ هي

MCF-7  تحت تأثيش ًبًًَيَصٍهْبي فبلذ ػصبسُ )تصَيش
ّب دس  ػلَلؿَد وِ هيضاى ثمبي  ( هـخص هي8

 90ّبي هختلف ًيَصٍهْبي فبلذ ػصبسُ ثيؾ اص  غلظت
ي ػذم ػويت  دٌّذُ دسصذ اػت وِ خَد ًـبى

ّب اػت. ًوَداس  ًبًًَيَصهْبي فبلذ ػصبسُ ثش ػلَل
دّذ  ( ًـبى هي9ػبػت )تصَيش  24ػويت ػلَلي دس 

ّب تحت تأثيش ػصبسُ آصاد ٍ  وِ ووتشيي ثمبي ػلَل

گشم ثش هيلي 10غلظت ػصبسُ ًيَصٍهِ، هشثَط ثِ 
ّب دس ايي  اي وِ هيضاى ثمبي ػلَلليتش اػت ثِ گًَِ هيلي

ٍ  19غلظت ثشاي ػصبسُ آصاد ٍ ًيَصٍهِ ثِ تشتيت 
وِ داساي تفبٍت هؼٌبداسي  دسصذ اػت 65/10

(05/0>P)  ٍ ُاػت. ّوچٌيي ثب وبّؾ غلظت ػصبس
ّب افضٍدُ  ًبًَرسُ حبٍي ػصبسُ، ثش هيضاى ثمبي ػلَل

ّبي تيوبس ؿذُ  وِ ثيـتشيي ثمبي ػلَل عَسي ثِؿَد  هي
 5/0 ثب ًبًَرسُ ًيَصٍهي حبٍي ػصبسُ هشثَط ثِ غلظت

دسصذ اػت ٍ  15/26ليتش ٍ ثِ همذاس گشم ثش هيليهيلي
ّبي تيوبس ؿذُ ثب ػصبسُ دس غلظت  ثيـتشيي ثمبي ػلَل

دسصذ ثَدُ وِ تفبٍت  4/24 ليتشگشم ثش هيليهيلي 5
ّبي تيوبس ؿذُ ثب ػصبسُ دس  لَلهؼٌبداسي ثب ثمبي ػ

. ثشسػي ًوَداس ػويت (P<05/0) ًذاسد 5/0غلظت 
دّذ وِ  ( ًيض ًـبى هي10ػبػت )تصَيش  48ػلَلي دس 

گشم هيلي 10ًبًَرسُ ًيَصٍهي ٍ ػصبسُ آصاد دس غلظت 
 ،39/16ٍ  16/12ليتش ثِ تشتيت ثب دسصذ ثمبي ثش هيلي

وِ تفبٍت  اًذّب سا داؿتِ ثيـتشيي هْبس سؿذ ػلَل
ليتش داسد  گشم ثش هيلي هيلي 5/0 هؼٌبداسي ثب غلظت

(05/0>P)ُّبي  هبًي ػلَل. ّوچٌيي ثيـتشيي دسصذ صًذ
ػبػت، ثِ  48تيوبس ؿذُ ثب ػصبسُ آصاد ٍ ًيَصٍهِ عي 

دسصذ ثَدُ وِ هشثَط ثِ غلظت  8/21ٍ  69/25تشتيت 
 هؼٌبداسي ثب غلظت وِ تفبٍت ليتش اػت گشم ثش هيلي هيلي 5

. ثشسػي ًوَداس (P<05/0)ليتش ًذاسد  گشم ثش هيلي هيلي 5/0
( 11ػبػت )تصَيش  72ػويت ػلَلي ثؼذ اص گزؿت 

ّب ثب ػصبسُ آصاد ٍ  دّذ وِ ووتشيي ثمبي ػلَل ًـبى هي
 10ًبًَرسُ ًيَصٍهي حبٍي ػصبسُ هشثَط ثِ غلظت 

ّب ثشاي  ليتش اػت وِ دسصذ ثمبي ػلَل گشم ثش هيلي هيلي
 21/16ًيَصٍهِ دس ايي غلظت ثِ تشتيت  ػصبسُ آصاد ٍ

ّب تيوبس  اػت. ّوچٌيي حذاوثش ثمبي ػلَل 32/11ٍ 
 72ؿذُ ثب ػصبسُ آصاد ٍ ػصبسُ اًىپؼَلِ ؿذُ عي 

 ليتش اػت.گشم ثش هيليهيلي 5/0ػبػت هشثَط ثِ غلظت 
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ًاًَذزُ ًیَشٍهي  سلَلي سویت اثس بسزسي. 8تصَيس 

 بدٍى عصازُ.

دٌّذُ المب ػويت تَػظ  ـبىًتبيح حبصلِ، ً
 ًبًًَيَصٍم فبلذ ػصبسُ ًيؼت.

 

 
ًاًَذزُ ًیَشٍهي  سلَلي سویت اثس بسزسي .9تصَيس 

 ساعت تیواز.  24دازای عصازُ بعد اش 

ّبي ػشعبًي ثب  دٌّذُ وبّؾ ثمبي ػلَل ًتبيح ًـبى
افضايؾ دٍص اػت. ػلاٍُ ثش ايي ًيَصٍهْبي داساي 

داسي ًؼجت ثِ ػصبسُ ػصبسُ پَػت اًبس، ثِ عَس هؼٌب
ّبي ػشعبًي ؿذًذ  تٌْب ػجت وبّؾ ثمب دس ػلَل

(P<0.05.) 
 

 
 
 

 

 
ًاًَذزُ ًیَشٍهي  سلَلي سویت اثس بسزسي .11تصَيس 

 ساعت تیواز.  48دازای عصازُ بعد اش 

دٌّذُ وبّؾ هؼٌبداس  ّب، ًتبيح ًـبى دس اوثش غلظت
ػبػت  48ّبي ػشعبًي ثب افضايؾ دٍص عي  ثمبي ػلَل

بس اػت. ػلاٍُ ثش ايي ًيَصٍهْبي داساي ػصبسُ تيو
پَػت اًبس، ثِ عَس هؼٌبداسي ًؼجت ثِ ػصبسُ تٌْب 

 (.P<0.05ّبي ػشعبًي ؿذًذ ) ػجت وبّؾ ثمب دس ػلَل
 

 
ًاًَذزُ ًیَشٍهي  سلَلي سویت اثس بسزسي .11تصَيس 

 ساعت تیواز.  72دازای عصازُ بعد اش 

ّبي تيوبس،  ًٍُتبيح ًـبى دادًذ وِ دس تؼذادي اص گش
ًيَصٍهْبي داساي ػصبسُ پَػت اًبس، ثِ عَس هؼٌبداسي 

ّبي  ًؼجت ثِ ػصبسُ تٌْب ػجت وبّؾ ثمب دس ػلَل
 (.P<0.05ػشعبًي ؿذًذ )
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 گیسی بحث ٍ ًتیجِ
ّبي ي ًبًَػبهبًِپظٍّؾ حبضش هٌتْي ثِ تْيِ

ي پَػت اًبس ؿذ وِ ثِ تشتيت ًيَصٍهي حبٍي ػصبسُ
 پؼَلاػيَى، اًذاصُ ٍ پتبًؼيل صتبيداساي ساًذهبى اًى

 -nm027/0 ± 6/143  ٍmV8/0 ±9/40دسصذ،  28/62
ثَدُ اػت. ّوچٌيي ثشسػي سّبيؾ ػصبسُ اص ايي 

ي ًيَصٍهي ضوي تأييذ آّؼتِ سّؾ ثَدى ًبًَػبهبًِ
دّذ وِ حذاوثش سّبيؾ ػصبسُ دس  ػبهبًِ، ًـبى هي
ّبي ًشهبل ٍ ػشعبًي ثِ  ػلَل pHؿشايظ دهبيي ٍ 

دسصذ اػت. تأييذ اػتمشاس  16/52ٍ  46/43يت تشت
هٌبػت ػصبسُ دسٍى ًبًَػبهبًِ ٍ ػذم ثشّوىٌؾ هيبى 

ٍ ًيض  FTIRّبي  ػصبسُ ٍ ػبهبًِ ثب همبيؼِ عيف
ي هَسفَلَطي وشٍي ٍ پشاوٌؾ ّوگي هـبّذُ

، اص ديگش SEMًبًَرسات داساي ػصبسُ تَػظ 
ّبي هٌبػت ايي ًبًَحبهل ًيَصٍهي اػت.  ٍيظگي
ػصبسُ پَػت اًبس ثش  اثش ًيَصٍهْبي حبٍي ثشسػي
دّذ وِ  ػشعبى پؼتبى ًـبى هي MCF-7ي ّبي سدُ ػلَل

هيضاى ػويت ػصبسُ وپؼَلِ ؿذُ ًؼجت ثِ ػصبسُ فبلذ 
 وپؼَل )ػصبسُ آصاد( ثِ هشاتت ثيـتش ثَدُ اػت.

Detoni  ّبي  ، ًبًَليپَصٍم2009ٍ ّوىبساى دس ػبل
ثب  Zanthoxylum tingoassuibaچٌذلايِ حبٍي اػبًغ 

ّب  اػتفبدُ اص سٍؽ فيلن ًبصن تْيِ ًوَدًذ وِ اًذاصُ آى
nm 937 دسصذ گضاسؽ  7/43پَؿبًي  ٍ دسصذ دسٍى

تش، ًيَصهِ ثَدى رسات ٍ  (. اًذاصُ رسات وَچه16ؿذ )
پَؿبًي ثبلاتش اص خولِ هضايبي پظٍّؾ دسصذ دسٍى

 اػت. Detoni حبضش ًؼجت ثِ پظٍّؾ
ٍ ّوىبساى  Bei, Diتَػظ  2010اي دس ػبل  هغبلؼِ

ّبي ًيَصٍهي حبٍي داسٍّبي  خْت تَليذ ًبًَ وپؼَل
dacarbazine, carmustin, cisplatin and tamoxifen  ثِ هٌظَس

دسهبى هلاًَهبي ثذخين صَست گشفت دس ايي ثشسػي 
ّبي ًبًَ اهيذي ثشاي دسهبى هؤثش ايي ثيوبسي  فٌبٍسي

سا فشاّن وشد تْبخوي ٍ تب حذ صيبدي همبٍم ثِ دسهبى 
(17). 

، ثِ ثشسػي اثش 2012صفبسي ٍ ّوىبساى دس ػبل 
ػصبسُ داًِ ٍ پَػت اًبس ثش ّليىَثبوتشيْبي خذاؿذُ 

ّبي ثيَپؼي ثيوبساى، پشداختٌذ ٍ گضاسؽ اص ًوًَِ

تَاًذ ثؼٌَاى  ًوَدًذ وِ ػصبسُ داًِ ٍ پَػت اًبس هي
ل ٍ ثيَتيىي هتشًٍيذاصٍي همبٍهت آًتيوبٌّذُ

وٌي ّليىَثبوتش پيلَسي هَسد ولاسيتشٍهبػيي، دس سيـِ
(. ًتيدِ ايي پظٍّؾ ّوبًٌذ 18) اػتفبدُ لشاس گيشًذ

ثش فؼبليت ػيتَتَوؼيه ػصبسُ  تأييذيپظٍّؾ حبضش 
 پَػت اًبس اػت.

ٍ ّوىبساى ًبًَ وپؼَل  Anbarasa، 2013دس ػبل 
ػليِ ػشعبى  Capecitabineًيَصٍهي حبهل داسٍي 

ل سا اسائِ وشدًذ دس ايي تحميك افضايؾ وَلَسوتب
پبيذاسي ٍ اًتـبس وٌذ داسٍي وپؼَلِ ؿذُ )هـبثِ 

 .(19)پظٍّؾ حبضش(، داخل ًبًَ رسات تأييذ ؿذ 

Celia  ّبي  ًبًَ ليپَصٍم 2013ٍ ّوىبساى دس ػبل
حبٍي اػبًغ تشًح سا تْيِ ًوَدًذ وِ ايي ًبًَ رسات 
ضوي افضايؾ هيضاى حلاليت اػبًغ ٍ ثْجَد 

 – 6ّبي ضذ ػشعبًي آى، داساي پتبًؼيل صتبي  ؿبخصِ
وِ ايي تحميك  (20ثَدًذ ) nm 186ٍ اًذاصُ رسات 

شعبًي ّوبًٌذ پظٍّؾ حبضش ضوي تأييذ فؼبليت ضذ ػ
دّذ وِ ًبًَوپؼَلْبي هحتَي  تشويجبت گيبّي، ًـبى هي

تشويجبت گيبّي فؼبليت ضذ ػشعبًي ايي تشويجبت سا 
 دّذ. افضايؾ هي

Tao  ًبًَرسات 2014ٍ ّوىبساى ًيض دس ػبل ،
ويتَصاى حبٍي اػبًغ آٍيـي تْيِ ًوَدًذ وِ دس ايي 

دسصذ ٍ  80گيش ؿذى اػبًغ  پظٍّؾ هيضاى دسٍى
ًبًَهتش گضاسؽ ؿذُ  580تب  3200سات ثيي اًذاصُ ًبًَر

وِ ًؼجت ثِ پظٍّؾ حبضش اص  (21اػت )
تشي  اًىپؼَلاػيَى ثبلاتش ٍ اًذاصُ رسات ثضسي

 ثشخَسداس اػت.
ّبي  ًبًَ ليپَصٍم 2015خَ ٍ ّوىبساى دس ػبل  حك

ّبي هختلفي اص  حبٍي اػبًغ گضًِ دس غلظت
وثش فؼفبتيذيل وَليي ٍ ولؼتشٍل تْيِ ًوَدًذ وِ حذا

، هحذٍدُ اًذاصُ 83/68پَؿبًي اػبًغ  هيضاى دسٍى
ًبًَهتش ٍ ؿبخص پشاوٌذگي رسات  94تب  81رسات ثيي 

 (.22گضاسؽ ؿذُ اػت ) 3/0هبًٌذ پظٍّؾ حبضش، 
، ًبًَ 2015صحشا ثـيشي ٍ ّوىبساى دس ػبل 

ّبي حبٍي ثتبوبسٍتي تْيِ ًوَدًذ ٍ ثِ ثشسػي  ليپَصٍم
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ت صهبى پشداختٌذ. هيضاى پبيذاسي ايي رسات ثب گزؿ
ّبي  اًذ وِ اًذاصُ ًبًَ ليپَصٍم ّب گضاسؽ وشدُ آى

پَؿبًي  ثَدُ ٍ هيضاى دسٍى nm 64ؿذُ دس حذٍد  تْيِ
 (.23دسصذ ثَدُ اػت ) 77/89دس ثْتشيي فشهَل حذٍد 

، 2015اثشاّيوي خَػفي ٍ ّوىبساى دس ػبل 
ّبي حبٍي اػبًغ آٍيـي ؿيشاصي تْيِ ًوَدًذ  ليپَصٍم

دسصذ  4/54پَؿبًي سا دس ًمغِ ثْيٌِ  ٍىوِ دسصذ دس
دّذ  گضاسؽ ًوَدًذ. ّوچٌيي پظٍّؾ يبد ؿذُ ًـبى هي

تشيي پبساهتش هؤثش ثش سيض پَؿبًي، دسصذ  وِ هْن
هحتَاي فؼفبتيذيل وَليي ثىبس سفتِ دس ػٌتض ليپَصٍم 

تَاى خبصيت  وشدى اػبًغ آٍيـي هي اػت ٍ ثب وپؼَلِ
(. ًتيدِ ايي 24اد )ثبوتشيبل اػبًغ سا افضايؾ د آًتي

پظٍّؾ ّوبًٌذ ًتبيح پظٍّؾ حبضش تأييذي ثش 
 ّبي ػيتَتَوؼيه تشويجبت گيبّي اػت. فؼبليت

Haiying Cui  ًبًَ  2015ٍ ّوىبساى دس ػبل
ّبي حبٍي اػبًغ هيخه تْيِ ًوَدًذ وِ اًذاصُ  ليپَصٍم

ًبًَهتش، ؿبخص  1/156تب  3/78ًبًَ رسات سا ثيي 
/ 5، پتبًؼيل صتب رسات سا 196/0پشاوٌذگي رسات سا 

دسصذ گضاسؽ  41/20پَؿبًي سا  ٍ هيضاى دسٍى -24
وِ ًبًَ رسات آى ًؼجت ثِ پظٍّؾ حبضش  (25ًوَدًذ )

تش ٍ پتبًؼيل صتبي داساي دسصذ اًىپؼَلاػيَى پبييي
 اًذ.تشي ثَدُهثجت

ًبًَ رسات  2016حميشالؼبدات ٍ ّوىبساى دس ػبل 
ًوَدًذ وِ هيضاى ليپيذي حبٍي اػبًغ صًيبى تْيِ 

دسصذ ٍ اًذاصُ ًبًَرسات  6/35اًىپؼَلاػيَى اػبًغ 
ثَدُ اػت. ّوچٌيي پتبًؼيل  nm 1/186حبٍي اػبًغ 

 –7/6تب  -1صتبي ًبًَ رسات دس ايي پظٍّؾ ثيي 
وِ اًىپؼَلاػيَى ثبلاتش، اًذاصُ  (15گضاسؽ ؿذُ اػت )

تش ٍ ًيَصٍهي ثَدى رسات دس پظٍّؾ  رسات وَچه
هضايبي آى ًؼجت ثِ پظٍّؾ حبضش اص خولِ 

 حميشالؼبدات ٍ ّوىبساى اػت.

ّبي  ، ًبًَ ليپَصٍم2017لشُ ًمذُ ٍ ّوىبساى دس ػبل 
، 0-90)ّبي هختلف  گلي ثب فشهَل حبٍي اػبًغ هشين

گشم( تْيِ ًوَدًذ وِ اًذاصُ  هيلي 20-70ٍ  80-10
رسات ٍ ؿبخص پشاوٌذگي رسات ثِ تشتيت دس هحذٍدُ 

پَؿبًي  ٍ هيضاى دسٍى 42/0 –39/0ًبًَهتش ٍ  82-88

دسصذ گضاسؽ  70ّب ثبلاي  اػبًغ دس توبهي فشهَل
 (.26ؿذُ اػت )

، ًيَصٍهْبي 2017ي ًظاد ٍ ّوىبساى دس ػبل ًبدس
حبٍي وَسوَهيي ثِ هٌظَس اثشگزاسي ثش ػشعبى 
اػتخَاى تْيِ وشدُ ٍ گضاسؽ ًوَدًذ وِ وَسوَهيي 

ثيـتشي ًيَصٍهِ ًؼجت ثِ وَسوَهيي آصاد، ثِ ًؼجت 
وِ  (27ؿَد ) ّبي ػشعبى اػتخَاى هي هبًغ سؿذ ػلَل

وٌذ وِ اًىپؼَلِ وشدى  ّوبًٌذ پظٍّؾ حبضش تأييذ هي
ّب سا افضايؾ  تشويجبت گيبّي فؼبليت ضذ تَهَسي آى

 دّذ. هي
، 2018صادُ ٍ ّوىبساى دس ػبل  هدذي

ًبًَليپَصٍهْبي آّؼتِ سّؾ حبٍي اػبًغ ًؼٌبع فلفلي 
، nm 245دسصذ، اًذاصُ  38/61ي سا ثب دسصذ ثبسگزاس
 -mV 54/34ٍ پتبًؼيل صتبي  32/0ؿبخص پشاوٌذگي 

تش ٍ ًيَصٍهِ  (. اًذاصُ رسات وَچه14تْيِ ًوَدًذ )
ثَدى حبهل اص خولِ هضايبي پظٍّؾ حبضش ًؼجت ثِ 

 پظٍّؾ هدذي صادُ ٍ ّوىبساى اػت.
پظٍّـگشاى حَصُ ػشعبى ّوَاسُ ثِ دًجبل اػتفبدُ اص 

ي ثِ خبي داسٍّبي صٌؼتي هؼوَل دس تشويجبت گيبّ
دسهبًي ّؼتٌذ تب همذاسي اص هـىلات ًبؿي اص  ؿيوي
دسهبًي سا وبّؾ دٌّذ، اهب اػتفبدُ اص تشويجبت  ؿيوي

سٍ ّبي ثٌيبدي سٍثِ ؿذُ اص گيبّبى ثب چبلؾ اػتخشاج
ّبي ًَيي ثِ هٌظَس  ثٌبثشايي دػتيبثي ثِ اػتشاتظياػت، 

ّبي ػشعبًي وِ  لثْجَد ػيؼتن داسٍسػبًي ثِ ػلَ
ّبي داسٍسػبى  ثتَاًذ خبيگضيي هٌبػت ثشاي ػيؼتن

سٍي ّبي پيؾ تَاًذ ثؼيبسي اص چبلؾ هؼوَل ثبؿذ، هي
دس پظٍّؾ حبضش  ػلن پضؿىي سا ثشعشف ًوبيذ.

ًبًَحبهلْبي ًيَصٍهي حبٍي ػصبسُ پَػت اًبس عشاحي 
ّبي فيضيىَؿيويبيي  ٍ ػبختِ ؿذ وِ ضوي تأييذ ٍيظگي

ساي اًىپؼَلاػيَى ثبلا، سّبيؾ دا هٌبػت آى،
ي داسٍ دس ؿشايظ ػلَل ػشعبًي ٍ ًشهبل ٍ  ؿذُ وٌتشل

افضايؾ ػويت اػبًغ دس حبلت اًىپؼَلِ ؿذُ دس 
ثٌبثشايي ثب تَخِ ثِ ؿَاّذ  همبيؼِ ثب حبلت آصاد اػت؛

تَاى دسيبفت وِ ًبًَحبهلْبي ًيَصٍهي هيفَق 
تَاًٌذ ثب سػبًؾ هؤثش ػصبسُ پَػت اًبس ثِ  هي
(، دس المبي اثشات MCF-7ّبي ػشعبًي پؼتبى ) لَلػ
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ػوي ٍ وـٌذُ آى ثؼيبس وبسآهذ ػول ًوبيذ. ثِ ػلاٍُ 
تَاى ايي ًبًَحبهلْب سا ثِ ػٌَاى حبهلي هٌبػت هي

ّبي گيبّي هبًٌذ ػصبسُ پَػت خْت سػبًؾ ػصبسُ

تَهَسي اص خولِ ػشعبى پؼتبى  ّبي اًبس ثِ ػلَل
 پيـٌْبد ًوَد.
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Abstract 
Background and Objective: Use of nano-carriers that contain plant cytotoxic 

compounds instead of common chemotherapy drugs can reduce many of the 

challenges in front of this method of cancer therapy. In this study, surfactant 

nano-systems containing pomegranate peel extract were designed to evaluate its 

cytotoxic effects on MCF-7 cell line (breast cancer) and investigated its 

physicochemical properties. 

 

Materials and Methods: Niosomal vesicles were prepared using span60, 

cholesterol and polyethylene glycol by thin-film method and the pomegranate 

peel extract were loaded into the niosomes. Physicochemical characteristics 

were evaluated using Zeta Sizer, FTIR, SEM, and extract release amount was 

calculated at 37°C and 42°C. The toxicity of the nano-carrier containing extract 

was measured on the MCF-7 cell line of breast cancer using MTT assay. 

 

Results: The results of this study indicate that the niosomes-containing extract 

has the encapsulation efficiency, size, and surface charge as 61.28%, 14.36 nm, 

and 40.9 mV, respectively. The study of its releasing also shows that the 

niosomal nano-carrier has controlled release at 37°C and 42°C. The study of 

FTIR confirms that there is no interaction between peel extract and nano-carrier. 

Also, SEM shows the spherical morphology of the nano-carriers. MTT results 

demonstrate that the toxic effects of niosomes-contained pomegranate peel 

extract on MCF-7 cell line of breast cancer is higher than peel extract alone. 

 

Conclusion: According to the results of this investigation, it is indicated that the 

carrier niosomal nano vesicles can be a suitable carrier for delivery of 

pomegranate peel extract in conditions of cancerous cells. 

 

Keywords: Medicinal plants, Pomegranate peel, Niosome, Nano-carrier, MCF-

7 cell line 
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