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چکیده
ّإ هْوٖ  ٍٗصُ در ب٘وارٕ ّإ جدٗد بِ ّإ حَ٘اًٖ برإ تَسعٔ درهاى استفادُ از هدل :وهدفمقدمه

است. در اٗي هطالعِ اٗجاد سرطاى )لَسوٖ( با تسرٗك ٍرٗددٕ سدلَل    ّا اهرٕ هْن ٍ ضرٍرٕ هثل سرطاى
 لَلٖ در طحال ٍ خَى حَ٘اى پ٘گ٘رٕ ضدُ است.سرطاًٖ ٍ بررسٖ هارکرّإ س

 
تسرٗدك ضدد.    BALB/cًدصاد   ّإ ّن بِ ٍرٗد دهٖ هَش BCL-1تعداد پٌج ه٘لَ٘ى سلَل  ها:موادوروش

پٌج هَش بعد از دٍ ّفتِ ٍ پٌج هَش دٗگر چْار ّفتدِ بعدد کطدتِ ضددًد ٍ تا٘٘دراد اٌٗددک، طحدال         
ّدإ طحدال ٍ خدَى بدا اسدتفادُ از       ّا بررسٖ ضد. سلَل ّإ خَى هح٘طٖ ٍ تا٘٘راد بافتٖ در آى سلَل

 ّإ سرطاًٖ بررسٖ ضدًد. در فلَس٘تَهترٕ از ًظر حضَر سلَل IgM  ٍCD5هارکرّإ 
 

ضدُ افساٗص هعٌادار از ًظر آهارٕ داضدت   ّإ تسرٗك اٌٗدک، ٍزًٖ ٍ ًسبت سطح طحال در هَش :نتایج

(05/0p< ّ ِ (  بالاترٗي افساٗص سطح در گرٍُ چْدار  برابدر کٌتدرل(. ًسدبت     1.5إ دٗددُ ضدد )حددٍد     فتد
ٕ  (. درصدد سدلَل  >05/0pرس٘د ) 8.8بِ  4.4لٌفَس٘ت بِ ًَترٍف٘ل در لام خَى هح٘طٖ از   +IgM+CD5ّدا

درصدد در گدرٍُ   32درصد در گرٍُ دٍ ّفتدِ ٍ  14درصد در گرٍُ کٌترل بِ 2.5ّا از حدٍد  در طحال هَش
درصدد افدراٗص ٗافتٌدد. در بررسدٖ     8.8درصدد بدِ   2٘س از حدٍد ّا در خَى ً چْار ّفتِ رس٘د. اٗي سلَل

 ّ٘ستَلَشٗک طحال  گسترش پالپ سف٘د هطاّدُ ضد.
 

ٗابٌد. تا٘٘دراد ابعداد    ّإ سرطاًٖ در حَ٘اى هستمرضدُ گسترش هٖ در رٍش فَق  سلَل گیطی:نتیجه

ٖ  +IgM+CD5ّدإ   طحال  ًسبت لٌفَس٘ت بِ ًَترٍف٘ل خَى ٍ درصدد سدلَل   رإ پ٘گ٘درٕ  تَاًٌدد بد   هد
ّإ سرطاًٖ در حَ٘اى هَرداسدتفادُ لدرار گ٘رًدد ٍ ضاخبدٖ بدرإ تحم٘مداد        ٍضع٘ت استمرار سلَل

 ّإ درهاًٖ جدٗد باضٌد. درهَرد رٍش
 

 .IgM  CD5ّإ خَى     طحال  لکَس٘ت BCL-1سرطاى  هدل حَ٘اًٖ   واژگا کلیدی:





 

2 
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مقدمه

لٌفَم خشء دٌح عزعبى ثب ث٘ؾشزٗي ؽَ٘ع زر اٗزاى 
زر سْزاى زر ّز  2010( ٍ ثٌبثز گشارػ عبل 1اعز )

هَرز  7سب  5هَرز لَعوٖ ٍ  8سب  6فسّشار ًفز حسٍز 
کِ  (3، 2لٌفَم )غ٘زَّچکٌٖ٘( گشارػ ؽسُ اعز )

اس . (4زرهَرز کَزکبى ؽَ٘ع ث٘ؾشزٕ ً٘ش زارز )
ّب  ّب ٍ لٌفَم ّبٕ هرشلفٖ ثزإ زرهبى لَعوٖ رٍػ

سز زر حبل حبضز،  ّبٕ راٗح زرهبىؽَز کِ  اعشفبزُ هٖ
ّب زر  (. اٗي رٍػ5ثبؽس ) زرهبًٖ هٖ دزسَزرهبًٖ ٍ ؽ٘وٖ

ّبٖٗ کِ زارًس، اثزار خبًجٖ سٗبزٕ ً٘ش ثز  کٌبر هشٗز
ّبٕ  (. ثٌبثزاٗي ً٘بس ثِ زرهبى6ث٘وبر ذَاٌّس زاؽز )

ثب اثزثرؾٖ ثْشز ٍ اثزار خبًجٖ کوشز کبهلاً  خسٗس
ػَارك خبًجٖ هحغَط اعز. زر ثزرعٖ اثزثرؾٖ ٍ 

ّبٕ ع٘غشن  زارٍّب ٍ ّوچٌ٘ي ع٘ز ث٘وبرٕ ٍ دبعد
ّبٕ حَ٘اًٖ ّز ث٘وبرٕ ًمؼ ثغ٘بر هْوٖ   هسلاٗوٌٖ، 
ّبٕ  ّبٕ عزعبًٖ اس رٍػ اٗدبز هسل ث٘وبرٕ(. 7زارًس )
ّب زر عزاعز  ي ث٘وبرٕهْن ٍ راٗح زر هغبلؼِ اٗثغ٘بر 

ّبٕ عزعبًٖ ثغ٘بر  زر کؾَر هب ً٘ش هسلزً٘ب اعز. 
ارسؽوٌسٕ اٗدبز ؽسُ اعز کِ ػوسسبً هزثَط ثِ اٗدبز 

سب (؛ ٍلٖ 10-8سَزٓ سَهَرٕ هثل عبرکَهب ٍ... ّغشٌس )
کٌَى گشارؽٖ حبکٖ اس اٗدبز هسل حَ٘اى آسهبٗؾگبّٖ 

ّبٕ ذًَٖ  ثزإ ثزرعٖ زارٍّبٕ خسٗس زر عزعبى
بّسُ ًؾسُ اعز ٍ زر هغبلؼبر ذبرج اس کؾَر ً٘ش هؾ

(؛ ٍلٖ 13-11ّز چٌس اس اٗي هسل اعشفبزُ ؽسُ اعز )
ّبٕ افلٖ ثِ رٍػ فلَعبٗشَهشزٕ زر آى  د٘گ٘زٕ علَل

 ثزرعٖ ًؾسُ اعز.
( اٍل٘ي ثبر اس B-cell lymphoma) BCL-1رزٓ علَلٖ 

ذَزٕ ثِ لٌفَم  ثِ فَرر ذَز کِ ثِ BALB/cٗک هَػ 
بر ؽسُ ثَز، خسا ؽس. اس آًدب کِ اکثز زچ Bعلَل 

گ٘زًس؛  هٌؾأ هٖ Bّبٕ  ّبٕ اًغبًٖ اس لٌفَع٘ز لٌفَم
رزٓ ًغجشبً هٌبعجٖ ثزإ  BCL-1ّبٕ  ثٌبثزاٗي علَل

هؼبزل  ثبؽٌس )سمزٗجب اًغبًٖ هّٖبٕ  عبسٕ لٌفَم ؽجِ٘
(. هٌؾأ اٗي 15-14لَعوٖ لٌفَئ٘سٕ هشهي زر اًغبى( )

( کِ 17-16شٌس )ّغ B-1ّبٕ  ّب لٌفَع٘ز علَل
( 19-18ّبٕ عج٘ؼٖ زر ثسى ) ثبزٕ سَل٘سکٌٌسٓ آًشٖ

ّبٖٗ اس  سٗزهدوَػِ B-1ّبٕ  علَلثبؽٌس.  هٖ
ّغشٌس کِ زر حفزٓ ففبق، خٌت ٍ لاهٌ٘ب  Bّبٕ  لٌفَع٘ز

ؽًَس؛ ٍلٖ زرفس کوٖ اس   ٍفَر ٗبفز هٖ  دزٍدزٗب ثِ
 ؽًَس.  عحبل ٍ ذَى هح٘غٖ را ؽبهل هٖ Bّبٕ  علَل

ذَزسدسٗسؽًَسگٖ ثَزُ ٍ حسٍزا ً٘وٖ اس  زارإ لسرر
IgM  ٍIgA سَخْٖ اس  عزم ٍ همسار لبثلIgG  عزم سَعظ

(. هبرکزّبٕ عغحٖ 21-20ؽَز ) ّب سَل٘س هٖ  اٗي علَل
اعز  IgM ،IL-5R ،CD5ؽبهل  BCL1هْن رزٓ علَلٖ 

کِ  IgM  ٍCD5ثب سَخِ ثِ اّو٘ز زٍ هبرکز  (.22-23)
-24اًس ) لزار گزفشِزر هغبلؼبر هرشلف هَرزاعشفبزُ 

ّبٕ  صى ثزإ سؼم٘ت علَل سَاى اس اٗي زٍ آًشٖ  هٖ (،26
 عزعبًٖ اعشفبزُ کزز.

ّبٕ عحبل ٍ ذَى هح٘غٖ  زر هغبلؼٔ حبضز علَل
ّبٕ  ، زٍ ٍ چْبر ّفشِ دظ اس سشرٗك علَلBALB/cهَػ 
BCL1  ٕثب هبرکزّبCD5  ٍ IgM ٕسَعظ فلَع٘شَهشز

ّبٕ زٗگز(  ُ ثز ثزرعٖاًس )ػلاٍ هَرزارسٗبثٖ لزار گزفشِ
ّب زر حَ٘اى هَرزسبئ٘س لزار گ٘زز  سب اس عزفٖ سثج٘ز علَل

ّب زر ذَى ٍ عحبل  ٍ اس عزف زٗگز، حضَر اٗي علَل
 همبٗغِ گززز.

هاموادوروش

BCL-1تهیۀردۀسلولی

اس ثبًک علَلٖ اًغش٘شَدبعشَر  BCL-1ّبٕ  علَل
 زرفسRPMI (Gibco ٍ )10ذزٗسارٕ ؽسًس ٍ زر هح٘ظ 

( زر اًکَثبسَر ثب زهبٕ Gibco) FBSعزم خٌ٘ي گبٍٕ ٗب 
زرفس ًگْسارٕ 5اکغ٘سکزثي  گزاز ٍ زٕ زرخٔ عبًشٖ 37

ّب زر ٌّگبم اعشفبزُ ثزإ سشرٗك،  ٍ سکث٘ز ؽسًس. علَل
ؽسُ ٍ ثب سزٗذبى  حل FBSٍؽَ ٍ زر هح٘ظ ثسٍى  ؽغز

زرفس 99ّبٕ سًسُ ث٘ؼ اس   ثلَ ؽوبرػ ؽسًس سب علَل
 ثبؽس.

دلوشطایطحیواناتاطاحیم

هبزُ، ثِ عي  BALB/cّبٕ  زر اٗي هغبلؼِ اس هَػ
ّب ثِ زٍ گزٍُ سغز  ّؾز ّفشِ اعشفبزُ ؽس. هَػ

( ٍ کٌشزل BCL1)زرٗبفز سؼساز دٌح ه٘لَ٘ى علَل 
حدن هح٘ظ( سمغ٘ن ؽسًس. گزٍُ سغز ً٘ش  )زرٗبفز ّن
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ثِ زٍ زعشِ سمغ٘ن ؽسًس: زعشٔ اٍل کِ ؽبهل دٌح عز 
ّفشِ دظ اس سشرٗك هَرزهغبلؼِ لزار هَػ ثَز ٍ زٍ 

گزفشٌس ٍ زعشٔ زٍم کِ اٗي گزٍُ ً٘ش هشؾکل اس دٌح عز 
ؽسُ ٍ   هَػ ثَزُ ٍ چْبر ّفشِ دظ اس سشرٗك کؾشِ

 هَرزهغبلؼِ لزار گزفشٌس.

بطداریکطد حیوا ،توزینونمونههوشبی

کززُ ٍ عذظ ثب اسز   ّب را لجل اس کؾشي، ٍسى هَػ
عٖ ّذبرٌِٗ  اعشفبزُ اس عزًگ زٍ عًٖوَزُ ٍ ثب  ثَْ٘ػ 

  کززُ ٍ آى را زاذل لَلِ گ٘زٕ  اس للت حَ٘اى ذَى
ذَثٖ سکبى زازُ ؽس سب ثب هبزٓ ضساًؼمبز  رٗرشِ ٍ لَلِ ثِ

هرلَط ؽَز. عذظ سٗز َّز ٍ سحز ؽزاٗظ اعشزٗل 
دَعز ؽکن ٍ ففبق را ثبس کززُ ٍ عحبل ٍ کجس ٍ گزُ 

گزفشِ ٍ   اًساسُلٌفبٍٕ خسا ؽس. عَل ٍ ػزك عحبل را 
کززُ،   ذَز عحبل ً٘ش سَسٗي ؽس. عذظ عحبل را ًقف

ّبٕ کجس، گزُ لٌفبٍٕ ٍ  ً٘وٖ اس آى ّوزاُ ثب ثبفز
س٘وَط ٍ رِٗ خْز اًدبم کبرّبٕ دبسَلَصٕ زر فزهبل٘ي 

زرفس ًگْسارٕ ؽس ٍ اس ً٘ن زٗگز ثزإ خساعبسٕ 10
 علَل اعشفبزُ گززٗس.

اثؼبز ضزة  ثزإ هحبعجٔ عغح عحبل اس حبفل
عحبل اعشفبزُ ؽس ٍ اٌٗسکظ عحبل ً٘ش ثب فزهَل )ًغجز 

 ( هحبعجِ گززٗس.100× ٍسى عحبل ثِ ٍسى هَػ

تهیۀگستطشازخو محیطیموشوشمارش

ٗک لغزُ ذَى را رٍٕ لام رٗرشِ ٍ گغشزػ سِْ٘ 
ؽسى ٍ ف٘کظ ثب هشبًَل ثب رًگ  ؽس، دظ اس ذؾک

إ کِ  آه٘شٕ ؽس ٍ عذظ زر هٌغمِ گ٘وغب رًگ
ّبٕ لزهش فؾززُ ًجَزًس، ع٘قس ػسز لَکَع٘ز را  لجَلگ

ثب اعشفبزُ اس ٗک ؽوبرًسٓ علَل ؽوبرػ کززُ ٍ زرفس 
ّب ٍ  ّب، ائَسٌَٗف٘ل ّب، هًََع٘ز ّب، ًَسزٍف٘ل لٌفَع٘ز
 ّب را هحبعجِ کززٗن. ثبسٍف٘ل

هایاحالوخو سازیسلولآماده

ثب  RPMIّبٕ عحبل، ثب سشرٗك هح٘ظ  خساعبسٕ علَل
کززى  زاذل ثبفز عحبل ٍ ذبرج شفبزُ اس عزًگ زٍ ثِاع

ّب فَرر گزفز.  آٍرٕ آى ّب ثب کوک دٌظ ٍ خوغ علَل
ّبٕ  ّبٕ لزهش هَخَز زر علَل هٌظَر حذف گلجَل ثِ

زرفس ثِ 83ل٘شز هحلَل کلزٗس آهًََ٘م  عحبل زٍ ه٘لٖ

ل٘شز  ّب اضبفِ ؽس. دظ اس گذؽز زٍ زل٘مِ، زٍ ه٘لٖ علَل
FBS  ُ1500هسر دٌح زل٘مِ ٍ ثب عزػز  ٍ ثِؽسُ  افشٍز 

زٍر زر زل٘مِ عبًشزٗفَص ؽسًس ٍ هحلَل رٍٖٗ 
عَعذبًغَ٘ى ؽسًس ٍ  PBSّب زر  ؽسُ ٍ علَل زٍررٗرشِ 

 ثب لام ًئَثبر ؽوبرػ گززٗسًس.
ّب ثب اعشفبزُ اس عزًگ حبٍٕ هبزٓ  ذَى هَػ

هٌظَر حذف  آٍرٕ ؽس. عذظ ثِ ضساًؼمبز ّذبرٗي خوغ
ل٘شز اس هحلَل ل٘شکٌٌسٓ هحشَٕ  ٍ ه٘لّٖبٕ لزهش، ز گلجَل

سشزا اعش٘ک  آه٘ي زٕ کلزٗس آهًََ٘م، کزثٌبر دشبع٘ن ٍ اس٘لي
 FBS( اضبفِ ؽس. دظ اس گذؽز زٍ زل٘مِ EDTAاع٘س )
ّبٕ عحبل عبًشزٗفَص ؽسًس.  ؽسُ ٍ ّوبًٌس علَل اضبفِ 

ل٘شز،  ّبٕ هَخَز زر ّز ه٘لٖ خْز ؽوبرػ علَل
عوذلز گزفشِ ؽس ٍ ثب لام إ اس عَعذبًغَ٘ى ثب  ًوًَِ

 ًئَثبر ؽوبرػ گززٗس.

بادیوفلوسیتومتطیافزود آنتی

ثزإ ذَى ٍ عحبل زٍ لَلٔ هدشا زر ًظز گزفشِ ؽس ٍ 
ه٘کزٍل٘شز اس هحلَل حبٍٕ علَل رٗرشِ  50زر ّز لَلِ 

ّبٕ کٌشزل هٌفٖ،  ثبزٕ ّب آًشٖ ؽس. زر ٗکٖ اس لَلِ
٘کَارٗشزٗي ٍ زر ؽسُ ثب فلَرع٘ي اٗشٍسَ٘ع٘بًبر ٍ ف رًگ

سزس٘ت  کِ ثِ IgM  ٍCD5ّبٕ ػلِ٘  ثبزٕ لَلٔ زٗگز آًشٖ
(. Bioscienceکًَضٍگِ ثَزًس، اضبفِ ؽس ) FITC  ٍPEثب 

ّب خْز ثزرعٖ ثب  عبسٕ علَل هزاحل آهبزُ
فلَع٘شَهشزٕ عجك زعشَرالؼول ؽزکز عبسًسُ اًدبم 

ؽسُ ٍ   ّبٕ هزثَعِ اضبفِ ثبزٕ عَر ذلافِ، آًشٖ ؽس. ثِ
هسر عٖ زل٘مِ زر زهبٕ چْبر زرخٔ  ثبزٕ ثِ آًشٖ عذظ
ّبٕ  گزاز اًکَثِ گززٗس. خْز سزٍى اسقبل عبًشٖ

ؽسُ ٍ هدسزاً زر  ؽغشِ  PBSّب ثب  غ٘زاذشقبفٖ علَل
( حل PBSزرفس )زر 1 ل٘شز دبرافزهبلسّ٘س ٗک ه٘لٖ

 گززٗس.
ّب  ثزإ ذَاًؼ علَل PARTECعذظ اس زعشگبُ 

ّب اس  ّب ٍ سحل٘ل زازُ اعشفبزُ ؽس. ثزإ زٗسى علَل
اعشفبزُ ؽس. ثز اعبط علَل  FSC  ٍSCCدبراهشزّبٕ 

 FSC  ٍSSCػجَرٕ اس زعشگبُ فلَع٘شَهشز ٍ ثز اعبط 
خوؼ٘ز علَلٖ را اًشربة کززُ ٍ ثب رعن کبزر ثز رٍٕ 

سحل٘ل آهبرٕ ٍ  خوؼ٘ز علَلٖ، ثزإ هغبلؼِ ٍ سدشِٗ
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افشار   سَعظ کبهذَ٘سز زعشگبُ فلَع٘شَهشزٕ ٍ ًزم
 فلَهکظ آهبزُ ؽسًس.

هاتهیۀمقطعازبافت

های کثد، گزه لنفاوی،  پس اس تزرسی ظاهزی، اس تافت
ها پس اس  هایی تهیه شد. این نمونه تیموس و ریه نمونه

گیزی تا  درصد، تزای قالة01ثثوت در محلول فزمالین 
ساسی و آغشتگی را  گیزی، شفاف پارافین مزاحل آب

 مقاطعها،  های پارافینی اس نمونه ةگذراندند. پس اس تهیۀ قال
میکزومتزی تهیه و سپس ته روش هماتوکسیلین و  6

آمیشی شدند و اس نظز تغییزات هیستولوصیک تا  ائوسین رنگ
 میکزوسکوج نوری موردتزرسی قزار گزفتند.

هایآماریآزمو 

افشار ع٘گوب اعشبر  ًشبٗح سوبهٖ آسهبٗؾبر سَعظ ًزم
زر فَرر سَسٗغ دبراهشزٗک  کِ  عَرٕ ارسٗبثٖ ؽس، ثِ

عزفِ ٍ زر فَرر  ( ٗکANOVAّب، آسهَى آًَا ) زازُ
سَسٗغ غ٘زًزهبل، آًبل٘ش آهبرٕ کزٍعکبل ٍال٘ظ ثزإ 

ّبٕ هَرزهغبلؼِ، هَرزاعشفبزُ لزار گزفز ٍ  همبٗغٔ گزٍُ
ًشبٗح ثزحغت ه٘بًگ٘ي ٍ اًحزاف هؼ٘بر گشارػ ؽس ٍ 

 ٕ سؼزٗف ؽس.زار ػٌَاى عغح هؼٌٖ  ثِ p‹05/0اذشلاف ثب 

نتایج

تغییطاتوز وایندکساحال

ّب ٍ ّوچٌ٘ي ٍسى ٍ اثؼبز عحبل  ٍسى ّزٗک اس هَػ
ّبٕ هرشلف سؼ٘٘ي ؽس، ثِ اٗي سزس٘ت کِ گزٍُ  زر گزٍُ

ّبٕ  ، ثؼس اس گذؽز زٍ ّفشِ اس سشرٗك علَل«زٍ ّفشِ»
، ثؼس اس گذؽز چْبر ّفشِ اس «ّفشِ 4»عزعبًٖ، گزٍُ 

ٍ گزٍُ کٌشزل زر دبٗبى کبر،  ّبٕ عزعبًٖ سشرٗك علَل
گ٘زٕ ؽسًس.  ٗؼٌٖ ّوشهبى ثب گزٍُ چْبر ّفشِ اًساسُ

ضزة اثؼبز عحبل( ٍ ً٘ش  عذظ عغح عحبل )حبفل
( 100× اٌٗسکظ عحبل )ًغجز ٍسى عحبل ثِ ٍسى هَػ

 هحبعجِ گززٗسًس.
ؽَز، ه٘بًگ٘ي  زٗسُ هٖ 1ّوبى عَر کِ زر ًوَزار 

زارٕ اس ًظز  ّب زر عِ گزٍُ اذشلاف هؼٌٖ ٍسى هَػ
سزس٘ت زر گزٍُ کٌشزل ٍ زٍ ّفشِ ٍ   آهبرٕ ًؾبى ًساز )ثِ

 21.09 ±0.89،  21.20±0.78چْبر ّفشِ دظ اس سشرٗك 
ضزة اثؼبز عحبل )عغح(  گزم(. حبفل 0.85±21.68ٍ 

، زر گزٍُ زٍ ّفشِ 0.96±0.10زر گزٍُ کٌشزل 
 1.47±0.16ٍ زر گزٍُ چْبر ّفشِ ثزاثز  0.09±1.17

ثغ ثَز. اذشلاف گزٍُ زٍ ّفشِ ٍ کٌشزل، هشز هز عبًشٖ
گزٍُ چْبر ّفشِ ٍ کٌشزل ٍ ث٘ي زٍ گزٍُ زٍ ّفشِ ٍ 

سزس٘ت  زار ثَز )ثِ چْبر ّفشِ اس ًظز آهبرٕ هؼٌٖ
p=0.0008 ،p=0.002  ٍp=0.011زٌّسٓ سغ٘٘ز اثؼبز  ( کِ ًؾبى
 سزؽسى اًساسٓ عحبل اعز. ٍ ثشرگ

 ، زر0.594±0.041اٌٗسکظ عحبل زر گزٍُ کٌشزل 
ٍ زر گزٍُ چْبر ّفشِ  0.703±0.062گزٍُ زٍ ّفشِ 

ثَز. اذشلاف ث٘ي ّز زٍ گزٍُ  0.812±0.045ثزاثز 
زار اعز )زٍ  عزعبًٖ ثب گزٍُ کٌشزل اس ًظز آهبرٕ هؼٌٖ

( ٍ ث٘ي p=0.011  ٍp=0.000سزس٘ت   ّفشِ ٍ چْبر ّفشِ ثِ
زار زٗسُ  گزٍُ زٍ ّفشِ ٍ چْبر ّفشِ ً٘ش اذشلاف هؼٌٖ

زّس عحبل اس ًظز ٍسًٖ  ( کِ ًؾبى هp=0.015ٖؽَز ) هٖ
 زارٕ زاؽشِ اعز. افشاٗؼ هؼٌٖ

 

 
ایوز وایندکساحالبین.بطرسیمقایسه1نمودار

هایموردمطالعهبایکدیگط.گطوه

فَرر ٍرٗسٕ سؼساز دٌح  ثِ BALB/cّبٕ  ثِ هَػ
ب ّ سشرٗك گززٗس. ٍسى هَػ BCL-1ه٘لَ٘ى علَل 

(weightّوچٌ٘ي ٍسى ٍ اثؼبز عحبل هَػ ٍ )  ِّبٕ ع
 n;5إ  ، گزٍُ سشرٗك زٍ ّفشِ n; 10گزٍُ )گزٍُ کٌشزل 

( زر دبٗبى سغز )زٍ ٗب n;5إ  ٍ گزٍُ سشرٗك چْبر ّفشِ
 spleenگ٘زٕ ؽس ٍ اٌٗسکظ عحبل )  چْبر ّفشِ( اًساسُ

index( عغح عحبل ٍ )area .ًشبٗح ( هحبعجِ گززٗس
( ًؾبى زازُ SD)هؼ٘بر  ي ٍ اًحزافثزحغت ه٘بًگ٘

زٌّسٓ  اعز. هحَر ػوَزٕ عوز راعز ّن ًؾبى ؽسُ
زٌّسٓ  هشز هزثغ( ٍ ّن ًؾبى اثؼبز عحبل )ثز حغت عبًشٖ

§ 

§ 
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اٌٗسکظ عحبل اعز ٍ هحَر ػوَزٕ عوز راعز ٍسى 
زّس. عشبرُ  حَ٘اى ثز حغت گزم را ًؾبى هٖ

 زارثَزى هؼٌٖ §زارثَزى سفبٍر ثب گزٍُ کٌشزل ٍ  هؼٌٖ
 (.p<0.05زّس )  سفبٍر ثب گزٍُ زٍّفشِ را ًؾبى هٖ

هایخو محیطیشمارشافتطاقیلکوسیت

ؽسُ ٍ ثِ رٍػ  اس ذَى هح٘غٖ حَ٘اى گغشزػ سِْ٘ 
آه٘شٕ گززٗس ٍ عذظ ؽوبرػ افشزالٖ  گ٘وغب رًگ

ّب اًدبم ؽس کِ ًشبٗح آى ثز حغت زرفس  لکَع٘ز
زٗسُ  1گشارػ ؽسُ اعز. ّوبًغَر کِ زر خسٍل 

زار ث٘ي زرفس لٌفَع٘ز گزٍُ  ؽَز، سٌْب سفبٍر هؼٌٖ هٖ
اعز کِ زر  BCL-1إ  کٌشزل ٍ گزٍُ سشرٗك چْبر ّفشِ

هؾبّسُ  ّب زر ذَى لبثل آى افشاٗؼ حضَر لٌفَع٘ز
زرفس 60ّب )حسٍز  ًَسزٍف٘ل کبّؼ (،p;002/0اعز )

سَخِ اعز ٍ  زر گزٍُ چْبر ّفشِ ًغجز ثِ کٌشزل( لبثل
زر گزٍُ کٌشزل ثِ  4.4٘ل اس ًغجز لٌفَع٘ز ثِ ًَسزٍف

زار اس  زر گزٍُ چْبر ّفشِ رع٘سُ اعز. سفبٍر هؼٌٖ 8.8
 ّب هؾبّسُ ًؾس. ًظز آهبرٕ ثزإ زرفس هًََع٘ز

بعدازBCL-1شدهباهایکنتطلوسطاانی.شمارشافتطاقیلنفوسیت،نوتطوفیلومونوسیتدرخو موش1جدول

 میانگین(±SDهفته)دووچهار

 وسبت لىفًسیت بٍ وًتريفیل مىًسیت وًتريفیل لىفًسیت گريٌ         سلًل

 5939 درصد53/6±69/1 درصد16/61±16/6 درصد39/1±39/16 (n=9کىترل )
 3961 درصد11/6±36/1 درصد99/63±11/6 درصد33/1±39/16 (n=5تسریق دي َفتٍ )

 1916 درصد35/6±51/1 درصد31/3±6/ 96 ددرص11/6±91/19*  (n=3تسریق چُار َفتٍ )
 دَد بًدن تفايت با گريٌ کىترل را وشان مي دار ستارٌ معىي
 n=3ای  ي گريٌ تسریق چُار َفتٍ n=5ای  ، گريٌ تسریق دي َفتٍ n=9گريٌ کىترل

نتایجمطبوطبهفلوسیتومتطی

BCL-1الف.ردۀسلولی

دبز ّبٕ هَرزاعشفبزُ ثزإ اٗ زر هزحلٔ اٍل علَل
هسل هَؽٖ عزعبًٖ اس ًظز هبرکزّبٕ عغحٖ ٍ عبٗز 
هؾرقبر علَلٖ هَرزثزرعٖ لزار گزفشٌس. ّوبى عَر 

زر اٗي  IgM  ٍCD5ؽَز، ه٘شاى  زٗسُ هٖ 2کِ زر ًوَزار 
کٌٌسُ ثز اعبط  ّب ٗکغبى ً٘غز. ذغَط سؼ٘٘ي علَل

 +IgMّبٕ اعز. ه٘شاى علَل  اٗشٍس٘خ کٌشزل رعن ؽسُ
زرفس ٍ 64حسٍز  +CD5ٕ ّب زرفس، علَل50حسٍز 

 زرفس اعز.50ً٘ش ًشزٗک ثِ  +IgM+CD5ّبٕ علَل
 

ازنظطBCL1های.هیستوگطامسلول2نمودار

.CD5وIgMمارکطهای

ثبزٕ  ؽسُ اس آًشٖ هحَر افمٖ ه٘شاى فلَرعبًظ عبعغ
ثبزٕ  کِ زر اٌٗدب آًشٖزّس  را ًؾبى هٖ FITCکًَضٍگِ ؽسُ ثب 

ؽسُ  ٍ هحَر ػوَزٕ ه٘شاى فلَرعبًظ عبعغ اعز IgMلِ٘ ػ
ثبزٕ ػلِ٘   کِ زر اٌٗدب آًشٖ PEثبزٕ کًَضٍگِ ؽسُ ثب  اس آًشٖ

CD5 ّبٕ  اعز. زرفس علَل+ IgM  ،+
CD5 ،IgM+CD5+  زر

 ًوَزار هؾرـ ؽسُ اعز.
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ي
لم

 ع
مٍ

َىا
ما

دي
- 

د/ 
اَ

ش
 ٌ

گا
ش

داو
ي/ 

شك
پس

ًر 
ش

داو
ي 

ش
يَ

پژ
ًر 

ری
شُ

69
31

ل 
سا

 /
ت

س
بی

 
رم

ُا
يچ

رٌ
ما

ش
 /

 
69

1
 

      

ب.احال

ّبٕ  ٗک ًوًَِ اس ًشبٗح فلَع٘شَهشزٕ عحبل هَػ
بر ّفشِ اس ًظز هبرکزّبٕ کٌشزل، سشرٗك زٍ ّفشِ ٍ چْ

IgM  ٍCD5  ّوبى عَر کِ ؽَز.     زٗسُ هٖ 3زر ًوَزار

 +IgM+CD5ّبٕ  ؽَز زر گزٍُ کٌشزل، علَل هؾبّسُ هٖ
زرفس ٍ زر 15زرفس، زر گزٍُ زٍ ّفشِ حسٍز 2حسٍز 

 زرفس ّغشٌس.30گزٍُ چْبر ّفشِ ثبلاسز اس 
 


طل)سمتچپ(،دوهفته)وسط(وچهارهفته)سمتراست(هایاحالموشگطوهکنت.هیستوگطامسلول3نمودار

پسازتزریق.

 
ثبزٕ  ؽسُ اس آًشٖ هحَر افمٖ ه٘شاى فلَرعبًظ عبعغ

ثبزٕ  زّس کِ زر اٌٗدب آًشٖ را ًؾبى هٖ FITCکًَضٍگِ ؽسُ ثب 
ؽسُ     اعز ٍ هحَر ػوَزٕ ه٘شاى فلَرعبًظ عبعغ IgMػلِ٘ 

ثبزٕ ػلِ٘  زر اٌٗدب آًشٖکِ  PEثبزٕ کًَضٍگِ ؽسُ ثب  اس آًشٖ
CD5 ّبٕ +  اعز. زرفس علَلIgM + ،CD5 ،IgM+CD5+ 

 زر ًوَزار هؾرـ ؽسُ اعز.

زر چٌس ًوًَِ ٍ ّوچٌ٘ي  +IgM+CD5ّبٕ  زرفس علَل

ٍ ًوَزار  2آى زر خسٍل  (SD)ه٘بًگ٘ي ٍ اًحزاف هؼ٘بر 
ّبٕ  ؽَز. افشاٗؼ چؾوگ٘ز علَل هؾبّسُ هٖ 4

IgM+CD5+ اعز ٍ اٗي اذشلاف  ثب گذؽز سهبى هؾَْز
ّبٕ زٍ ّفشِ ٍ کٌشزل، چْبر ّفشِ ٍ کٌشزل ٍ  ث٘ي گزٍُ

زار اعز )زر ّز  ث٘ي زٍ ٍ چْبر ّفشِ اس ًظز آهبرٕ هؼٌٖ
 (.p<0.000عِ هَرز 



IgMهایدرصدسلول.2جدول
+، CD5

IgM و+
+
CD5

دراحال+

 چُار َفتٍ پس از تسریق دي َفتٍ پس از تسریق َای گريٌ کىترل  مًش 

 IgM+ CD5+ IgM+CD5+ IgM+ CD5+ IgM+CD5+ IgM+ CD5+ IgM+CD5+ 

6 1/66 96/51 16/6 99/66 31/99 1/66 69 19/96 65/93 
6 35/61 1/53 31/6 91/61 35/56 69/61 16/66 13/91 99/96 
9 93/3 15/51 11/6 39/69 56/53 11/63 69/65 19/51 63/91 
5 13/9 6/59 65/9 11/66 16/56 1/65 11/61 95/99 61/91 
3    96/61 91 63/66 11/66 19/91 91/69 

 96961 99933 61969 65991 59933 65969 6935 51951 3915 میاوگیه

SD 6991 6913 1933 6963 66963 6991 9919 5965 9916 
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CD5هایایدرصدسلول.بطرسیمقایسه4نمودار

+
 

IgM
هایدستآمدهازفلوسیتومتطیبینگطوهبه+

موردمطالعهبایکدیگط.

( ًؾبى زازُ SD)هؼ٘بر  ٗح ثزحغت ه٘بًگ٘ي ٍ اًحزافًشب
إ  ، زر گزٍُ سشرٗك زٍ ّفشِ n;4اعز. )زر گزٍُ کٌشزل  ؽسُ

زار  زٌّسٓ هؼٌٖ (. عشبرُ ًؾبىn;5إ ّز کسام  ٍ چْبر ّفشِ
زارثَزى  ًؾبى زٌّسٓ هؼٌٖ §ثَزى اذشلاف ثب گزٍُ کٌشزل ٍ 

 (.p<0.000إ اعز ) ّبٕ زٍ ٍ چْبر ّفشِ اذشلاف ث٘ي گزٍُ

ب.خو محیطی

زر اٗي لغوز ًشبٗح فلَع٘شَهشزٕ ذَى هح٘غٖ ٗک 
هَػ کٌشزل ٍ ٗک هَػ سحز سشرٗك )چْبر ّفشِ( 

اعز. ّوبى عَر کِ زر ًوَزار )عوز چخ(  آٍرزُ ؽسُ 
زر ًؤًَ  +IgM+CD5ّبٕ  ؽَز، زرفس علَل زٗسُ هٖ

زرفس( 2.5ذَى گزٍُ کٌشزل ثغ٘بر هحسٍز اعز )حسٍز 
إ ًغجز ثِ  زر گزٍُ سشرٗك چْبر ّفشِ ّب ٍ اٗي علَل

 اعز. زرفس رع٘سُ 8.8کٌشزل افشاٗؼ زاؽشِ ٍ ثِ حسٍز 

.چهارهفتهپسازتزریق)سمتراست()سمتچپ(و.هیستوگطامخو محیطیموشگطوهکنتطل5نمودار

 
ثبزٕ  ؽسُ اس آًشٖ هحَر افمٖ ه٘شاى فلَرعبًظ عبعغ

ثبزٕ  کِ زر اٌٗدب آًشٖزّس ٖ را ًؾبى ه FITCکًَضٍگِ ؽسُ ثب 
ؽسُ  ٍ هحَر ػوَزٕ ه٘شاى فلَرعبًظ عبعغ اعز IgMػلِ٘ 

ثبزٕ ػلِ٘   کِ زر اٌٗدب آًشٖ PEاس آًشٖ ثبزٕ کًَضٍگِ ؽسُ ثب 
CD5 ّبٕ  اعز. زرفس علَل+ IgM ،+

CD5 ،IgM+CD5+  زر
 ًوَزار هؾرـ ؽسُ اعز.








احال، از بافتی مقااع میکطوسکوپی بطرسی نتایج

هایلنفاویوکبدگطه
شدهازبافتاحالتهیهمقااعبطرسی

ؽسُ اس ثبفز عحبل  سِْ٘  زر هدوَع عِ هَرز اس همبعغ
ّبٕ گزٍُ کٌشزل هَرزثزرعٖ لزار گزفز. زر اٗي  هَػ
فَرر عج٘ؼٖ ثَز  ّب عبذشبر کلٖ ثبفز عحبل ثِ ًوًَِ

(. ٍلٖ زر ثزرعٖ رٗشثٌٖ٘ همبعغ ثبفشٖ سِْ٘ 1)سقَٗز 
ّبٕ گزٍُ زٍ ٍ چْبر ّفشِ دظ اس  حبل هَػؽسُ اس ع

ؽکل ّ٘ذزدلاسٕ ثبفز  سشرٗك سغ٘٘زاسٖ زر دَلخ عف٘س ثِ
 لٌفبٍٕ )سَعؼٔ دَلخ عف٘س( هؾبّسُ ؽس.

 

* 

* § 
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.فتومیکطوگطافاحالموشگطوهکنتطل)الف(،دوهفته)ب(وچهارهفته)ج(پسازتزریق.1تصویط

 
بٕ زٍ ٍ چْبر ّفشِ دظ اس سشرٗك، ّ٘ذزدلاسٕ ّ زر گزٍُ

ؽَز. اگزچِ  ؽکل سَعؼٔ دَلخ عف٘س زٗسُ هٖ ثبفز لٌفبٍٕ ثِ
ؽَز ثب  سؼساز سٗبزٕ لٌفَع٘ز ثب ّغشٔ ّ٘ذزکزٍم هؾبّسُ هٖ

اٗي ٍخَز عبذشبر ٍ عبسهبى عج٘ؼٖ عحبل حفظ ؽسُ اعز 
 ×(.40)ّوبسَکغ٘ل٘ي ٍ ائَسٗي

لنفیوکبدشدهازبافتگطهتهیهمقااعبطرسی

ّبٕ گزٍُ  ثب سَخِ ثِ همبٗغٔ ًشبٗح، زر گزُ لٌفٖ هَػ
کٌشزل ثب گزٍُ زٍّفشِ ٍ گزٍُ چْبر ّفشِ دظ اس سشرٗك 
سفبٍسٖ زٗسُ ًؾس ٍ عبذشبر ثبفز زر عِ گزٍُ عج٘ؼٖ 

رعس کِ سشرٗك  ًظز هٖ ثَز. ثز اعبط اٗي ٗبفشِ، چٌ٘ي ثِ
ٓ ّبٕ عزعبًٖ ظزف چْبر ّفشِ سأث٘زٕ زر هٌظز ل علَ

اعز ٍ حسالل ثب   ه٘کزٍعکَد٘ک ثبفز گزُ لٌفٖ ًساؽشِ
آه٘شٕ ّوبسَکغ٘ل٘ي ٍ ائَسٗي ٍ ثب ه٘کزٍعکَح  رًگ

 ؽَز.  ًَرٕ سغ٘٘زٕ هؾبّسُ ًوٖ
آه٘شٕ  زر ثزرعٖ رٗشثٌٖ٘ ثبفز کجس ثب رٍػ رًگ

ّبٕ گزٍُ کٌشزل، گزٍُ  ّوبسَکغل٘ي ٍ ائَسٗي زر هَػ
بٍسٖ هؾبّسُ زٍ ّفشِ ٍ گزٍُ چْبر ّفشِ دظ اس سشرٗك سف

ًؾس ٍ عبذشوبى عج٘ؼٖ کجس حفظ ؽسُ ثَز ٍ اثزٕ اس 
 ّبٕ عزعبًٖ زٗسُ ًؾس. ارسؾبح علَل

بحث

ّب، ارسػ سٗبزٕ زر  ّبٕ حَ٘اًٖ ث٘وبرٕ هسل
ٍٗضُ اثز زارٍّب زارًس. ثب سَخِ ثِ  ّبٕ هرشلف ثِ ثزرعٖ

ّب را  ّبٕ ذًَٖ، گزٍُ هْوٖ اس عزعبى اٌٗکِ عزعبى
هسل هٌبعت ٍ ّوچٌ٘ي  زٌّس، اٗدبز سؾک٘ل هٖ

کززى ث٘وبرٕ زر  ٍخَٕ هؼ٘برّبٕ هف٘س ثزإ زًجبل خغز
سَاًس ثغ٘بر هف٘س ثبؽس. زر اٗي هغبلؼِ اس رزٓ  هسل هٖ

ثزإ اٗدبز هَػ عزعبًٖ اعشفبزُ ؽس ٍ  BCL1علَلٖ 
عذظ فبکشَرّبٕ هرشلف اس خولِ سغ٘٘زار اٌٗسکظ 

ّبٕ ذًَٖ ٍ ّوچٌ٘ي سغ٘٘زار  عحبل، ًغجز علَل
ّبٕ ذَى ٍ عحبل  زر علَلCD5  ٍ IgMّبٕ هبرکز

ّبٕ زٍ ٍ چْبر ّفشِ  سَعظ فلَع٘شَهشزٕ زر سهبى
 ارسٗبثٖ ؽس.

مشاهدهوهیستولوژی

ثب سَخِ ثِ اٌٗکِ عحبل ٗکٖ اس سغ٘٘زار ٍسى عحبل: 
ّبٕ عزعبًٖ زر  ّبٕ افلٖ اعشمزار اٗي ًَع علَل هحل

 (، زر اٗي هغبلؼِ اس همبٗغٔ سغ٘٘زار ٍسى27ثسى اعز )
عحبل ٍ اٌٗسکظ عحبل کِ ًغجز ٍسى عحبل ثِ ٍسى 
هَػ اعز، اعشفبزُ ؽس. ثزرعٖ ًشبٗح هزثَط ثِ ٍسى 

زّس  ّبٕ هرشلف ًؾبى هٖ ّب زر گزٍُ ّب ٍ عحبل آى هَػ
کِ ٍسى ٍ اثؼبز ٍ ّوچٌ٘ي اٌٗسکظ عحبل زر گزٍُ زٍ 

إ ث٘ؼ اس گزٍُ کٌشزل ثَزُ ٍ زر گزٍُ چْبر  ّفشِ
زر همبٗغِ ثب گزٍُ کٌشزل ٍ  إ افشاٗؼ هؼٌبزارٕ ّفشِ

 إ ٍخَز زاؽز. گزٍُ زٍ ّفشِ
سَخِ ٍسى  زر هغبلؼبر هؾبثِ زٗگز ً٘ش افشاٗؼ لبثل

( 27(. علاٍٗي ٍ ّوکبراى )28اعز ) عحبل هؾبّسُ ؽسُ
اثشسا زر عحبل  BCL-1زر هغبلؼٔ ذَز ًؾبى زازًس کِ 

 107ّب سؼساز  ٗبثس. آى ؽسُ سکث٘ز هٖ ّبٕ سشرٗك هَػ
سشرٗك  Balb/cّبٕ  فَرر ٍرٗسٕ ثِ هَػ علَل را ثِ

ّبٕ هرشلف ٗک عبػز دظ اس سشرٗك،  کززًس ٍ زر سهبى
 21عِ رٍس دظ اس سشرٗك، ٗک ّفشِ دظ اس سشرٗك ٍ 

رٍس دظ اس سشرٗك، عحبل حَ٘اًبر را ذبرج کززًس. زر 
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ٗک گزٍُ ً٘ش زٍ ّفشِ لجل اس سشرٗك عحبل ذبرج ؽس. 
ٗک عبػز دظ اس ًش٘دِ اٌٗکِ ٍسى عحبل زر گزٍّٖ کِ 

ّبٕ ًزهبل  سشرٗك عحبل ذبرج ؽسُ ثَز هؾبثِ هَػ
ّبٕ زٗگز افشاٗؼ هؼٌبزار  سشرٗك ًؾسُ ثَز؛ ٍلٖ زر گزٍُ

ٍخَز زاؽز ٍ اٗي افشاٗؼ ثب گذؽز سهبى رًٍس 
زاز. ّوچٌ٘ي ًشبٗح حبکٖ اس اٗي ثَز  فؼَزٕ ًؾبى هٖ

ّب زر ذَى هح٘غٖ  کِ ثززاؽز عزٗغ عحبل ظَْر علَل
اًساسز  سؼَٗك هٖ عَر لبثل سَخْٖ ثِ ٖ را ثٍِ ثزٍس لَعو

زّس  ّوزاُ زارز کِ ًؾبى هٖ ٍ ثمبٕ عَلاًٖ حَ٘اى را ثِ
گشٌٖٗ  ّب زر هزحلٔ اٍلِ٘ زر عحبل لاًِ اکثز علَل

 5×107کٌٌس. ّوچٌ٘ي، ثؼس اس سشرٗك زاذل ٍرٗسٕ  هٖ
ّب  علَل عٖ دٌح زل٘مِ ثؼس اس سشرٗك، زرفس اٗي علَل

اهب ّدسُ عبػز دظ اس سشرٗك  زر عحبل ثغ٘برکن اعز
ٗبثٌس. ثؼس  ّب زر عحبل حضَر هٖ سؼساز سٗبزٕ اس علَل

(. لذا 27ؽَز ) رٍس عحبل کبهلا ثشرگ هٖ 35اس گذؽز 
سَاى گفز زر اٗي هغبلؼِ ً٘ش ًشبٗح ثب هغبلؼبر هؾبثِ  هٖ

ّب زر عحبل  إ اس علَل عبسگبر اعز ٍ ثرؼ ػوسُ
 اًس. هغشمز ؽسُ

هغبلؼٔ لام ذَى هح٘غٖ  زرگغشزػ ذَى هح٘غٖ: 
ّب زرگزٍُ کٌشزل ٍ گزٍُ زٍ  ث٘ي سغ٘٘ز زرفس لٌفَع٘ز

ّفشِ دظ اس سشرٗك، سفبٍسٖ هؾبّسُ ًؾس؛ ٍلٖ ث٘ي گزٍُ 
سشرٗك چْبر ّفشِ ٍ زٍ گزٍُ زٗگز سفبٍر هؼٌبزار ٍخَز 
زاؽز. ثْشزٗي سفبٍر زرًغجز لٌفَع٘ز ثِ ًَسزٍف٘ل 

غبلؼٔ هب سَاى گفز زر ؽزاٗظ ه هؾبّسُ اعز. هٖ لبثل
ّبٕ عزعبًٖ زر ذَى هح٘غٖ ٍ ثزٍس  حضَر علَل

هؾبّسُ اعز ٍ زر سهبى  لَعوٖ زر ّفشٔ چْبرم ثْشز لبثل
ّب زر ذَى هح٘غٖ زر حس  لجل اس اٗي علَل

اًس. کزٍل٘ک ٍ ّوکبراى زر  سؾر٘ـ ٍارز ًؾسُ لبثل
را زر عحبل ٍ ذَى  BCL-1ّبٕ  هغبلؼٔ ذَز ه٘شاى علَل

لف ٍ ّوچٌ٘ي ثب اعشفبزُ اس ّبٕ هرش ّب زر سهبى هَػ
اًس. زر سشرٗك  زٍسّبٕ هرشلف سشرٗك علَل عٌد٘سُ

ّب زر  سؼساز اٗي علَل BCL-1ػسز علَل  104ٍرٗسٕ 
 105ذَى ٍ عحبل افشاٗؼ هؼٌبزارٕ ًساؽز. زر سشرٗك 

علَل اٗي افشاٗؼ زر ّفشٔ چْبرم کبهلاً هؾَْز ثَز ٍ زر 
 107ٗك ّفشٔ زٍم ثِ ه٘شاى کوشز هؾبّسُ ؽس. زر سشر

علَل زر ّفشٔ زٍم ٍ چْبرم سؼساز ثغ٘بر ث٘ؾشزٕ علَل 
(. زر هغبلؼٔ علاٍٗي 21زر ذَى ٍ عحبل ٍخَز زاؽز )

لَعوٖ لٌفَع٘شٖ ٗب زرگ٘زٕ ذَى هح٘غٖ ث٘ي رٍسّبٕ 
ّب اسفبق افشبز ٍ  رٍس زر هَػ 28ٍ ثب ه٘بًگ٘ي  24سب  21

ثززاؽز عحبل ارسجبط هغشم٘وٖ ثب کبّؼ ثزٍس لَعوٖ 
(. ًشبٗح هغبلؼٔ هب ثب سَخِ ثِ سشرٗك 26زاز ) ًؾبى هٖ

علَل ثب عبٗز هغبلؼبر هؾبثِ ّورَاًٖ زارز ٍ  105
ّب ًبؽٖ اس سفبٍر زر سؼساز علَل سشرٗمٖ ٍ سهبى  سفبٍر

ؽَز کِ  ثزرعٖ اعز. زر کل چٌ٘ي اعشٌجبط هٖ
ّبٕ لٌفَهٖ دظ اس سشرٗك ثِ حَ٘اى زر هزاحل  علَل

کٌٌس زر  ع ثِ سکث٘ز هٖؽسُ ٍ ؽزٍ اٍلِ٘ زر عحبل هغشمز 
اًس. ظَْر  ؽکل ٍع٘غ ٍارز ذَى ًؾسُ حبلٖ کِ ٌَّس ثِ

ّب زر ذَى هح٘غٖ ٍ ثزٍس لَعوٖ کوٖ ثب سأذ٘ز ٍ  علَل
زّس. الجشِ ثب سَخِ ثِ اٌٗکِ  ثؼس اس زرگ٘زٕ عحبل رخ هٖ

عَر کلٖ  ّب ثِ زر ثزرعٖ ذَى هح٘غٖ، سؼساز لٌفَع٘ز
ّبٕ ذَى  ؽًَس ٍ زر هَػ ًغجز لٌفَع٘ز ثزرعٖ هٖ

ثغ٘بر ثبلاعز، زلز اٗي رٍػ زر همبٗغِ ثب رٍػ 
اعز؛ ّزچٌس کِ عَْلز ث٘ؾشزٕ  فلَع٘شَهشزٕ کوشز 

 زارز.

بطرسیفلوسیتومتطی

آسهبٗؼ فلَع٘شَهشزٕ ثب اعشفبزُ اس عٌدؼ 
اًدبم ؽس. رزٓ علَلٖ  CD5 ٍIgMّبٕ عغحٖ  صى  آًشٖ

BCL-1  زر عغح ذَزIgM  ٍCD5 ٖکٌٌس.  را ث٘بى هCD5 
ک٘لَزالشًَٖ اعز کِ رٍٕ  67گل٘کَدزٍسئ٘ي  ٗک

رٍز اٗي  ؽَز. احشوبل هٖ  ث٘بى هٖ B-1ثبلغ ٍ  Tّبٕ  علَل
ًمؼ   T ٍBّبٕ  کٌؼ ث٘ي علَل هلکَل زر عٖ ه٘بى

صى اعز کِ زر   ً٘ش گ٘زًسٓ آًشٖ  IgM(.26زاؽشِ ثبؽس )
ؽَز.  ث٘بى هB-1  ٍ B-2ٖعغح ّز زٍ زعشٔ لٌفَع٘ز 

سگٖ خٌٌٖ٘ خوؼ٘ز سٗبزٕ زر سً B-1ّبٕ  لٌفَع٘ز
(. زر ثبلغ٘ي زر 27ؽًَس ) زارًس ٍ زر ثٌس ًبف ٗبفز هٖ

ٍفَر ٗبفز     حفزٓ ففبق ٍ خٌت ٍ لاهٌ٘ب دزٍدزٗب ثِ
عحبل ٍ ذَى  Bّبٕ  ؽَز. ٍلٖ زرفس کوٖ اس علَل هٖ

 (.23ؽًَس ) هح٘غٖ را ؽبهل هٖ
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ثز  CD5  ٍIgMثب سَخِ ثِ حضَر فزاٍاى هبرکزّبٕ 
، اًشظبر ثز اٗي ثَز کِ دظ اس  BCL1ّبٕ  عغح علَل

ّبٕ هثجز اس ًظز زٍ  ؽسى هَػ، زرفس علَل عزعبًٖ
ّبٕ لٌفَهٖ  زٌّسٓ علَل کِ ًؾبى IgM   ٍCD5صى آًشٖ

BCL-1 ِإ     اعز افشاٗؼ زاؽشِ ثبؽس ٍ ثزرعٖ همبٗغ
هَخَز زر عحبل ثِ رٍػ  +IgM+CD5ّبٕ  زرفس علَل

زر   ّب علَل فلَع٘شَهشزٕ ً٘ش ًؾبى زاز کِ زرفس اٗي
ٗبثس ٍ سفبٍر ث٘ي گزٍُ  ؽسُ افشاٗؼ هٖ گزٍُ سشرٗك

زار  إ هؼٌٖ إ ٍ چْبرّفشِ  کٌشزل ٍ گزٍُ سشرٗك زٍّفشِ
زر گزٍُ  +IgM+CD5ّبٕ  اعز )ه٘بًگ٘ي زرفس علَل

زرفس ٍ زر 2/14زرفس ٍ زر گزٍُ زٍ ّفشِ 5/2کٌشزل 
زرفس(. زر ٍالغ ٗک افشاٗؼ 32گزٍُ چْبر ّفشِ 

ّب زر عحبل ثب  ز زر سؼساز اٗي علَلفؼَزٕ چؾوگ٘
ؽَز. زر حبلٖ کِ زرفس  گذؽز سهبى هؾبّسُ هٖ

ّبٕ گزٍُ سشرٗك   )ثِ سٌْبٖٗ( زر هَػ +CD5ّبٕ  علَل
زٍ ٍ چْبر ّفشِ ًغجز ثِ گزٍُ کٌشزل رًٍس کبّؾٖ عٖ 

 ثَز.  کززُ
کٌٌس کِ  ث٘بى هٖ IgMزر عغح ذَز  BCL1ّبٕ  علَل

عشفبزُ ؽسُ اعز. زر اس سًد٘زٓ عجک لاهجسا زر آى ا
زرفس 2ّبٕ ًزهبل، سًد٘زٓ عجک لاهجسا زر   هَػ
(. زر هغبلؼٔ 21ؽَز ) هَػ ًزهبل ٗبفز هٖ Bّبٕ  علَل

زر ّو٘ي  +IgMّبٕ  هب ً٘ش زر گزٍُ کٌشزل سؼساز علَل
إ کِ سَعظ کزٍل٘ک اًدبم ؽس ثِ  حسٍز ثَز. زر هغبلؼِ

فَرر ٍرٗسٕ سشرٗك  ثِ BCL-1ػسز علَل 106ّب  هَػ
فَرر ّفشگٖ  ّبٕ لاهجسا هثجز ثِ س ٍ ه٘شاى علَلؽ

ّبٕ لاهجسا هثجز زٍ ّفشِ دظ   عٌد٘سُ ؽس. زرفس علَل
ّبٕ ًزهبل  زرفس ٍ زر هَػ10سب  5اس سشرٗك ث٘ي 

ّب رٍ ثِ افشاٗؼ  زرفس ثَز. زر عٖ ّفشٔ عَم سؼساز آى5
(. اگزچِ 21زرفس رع٘س )65ًْبزُ ٍ زر ّفشِ ؽؾن ثِ 

زرعٖ سفبٍر ٍخَز زارز؛ ٍلٖ ّز صى هَرزث زر ًَع آًشٖ
صى سوبٗشٕ هَرزاعشفبزُ زر زٍ هغبلؼِ، ٗؼٌٖ  زٍ آًشٖ

CD5 ّبٕ  ٍ سًد٘زٓ عجک لاهجسا زر علَلBCL-1  ث٘بى
زٌّسٓ سثج٘ز ٍ گغشزػ  ؽًَس ٍ ّز زٍ هغبلؼِ ًؾبى هٖ

 ّبٕ عزعبًٖ زر حَ٘اى ّغشٌس. علَل
ّبٕ  زر همبٗغٔ همغغّب:  ثزرعٖ ّ٘غشَلَصٗک ثبفز

ائَسٗي -رٍػ ّوبسَکغ٘ل٘ي ؽسُ ثِ آه٘شٕ سُ ٍ رًگؽ سِْ٘
ّبٕ سشرٗمٖ،  اس ثبفز عحبل ث٘ي گزٍُ کٌشزل ٍ گزٍُ

ّبٕ زٍ ّفشِ ٍ چْبر ّفشِ دظ اس  دبلخ عف٘س زر گزٍُ
ثب  سشرٗك ًغجز ثِ گزٍُ کٌشزل گغشزػ ث٘ؾشزٕ زاؽز.

آه٘شٕ اهکبى افشزاق  سَخِ ثِ اٌٗکِ زر اٗي رٍػ رًگ
بٍٕ عبلن اس سئَدلاعش٘ک کوشز ّبٕ لٌف زل٘ك ث٘ي علَل

ّبٕ  ٍخَز زارز؛ لذا لضبٍر زرهَرز ارسؾبح علَل
ًئَدلاعش٘ک ثِ ثبفز عحبل ثبٗس ثب احش٘بط فَرر گ٘زز 

ٍٗضُ اٗوًََّ٘غشَؽ٘وٖ اعشفبزُ  سز ثِ ّبٕ زل٘ك ٍ اس رٍػ
ّبٕ عغحٖ اهکبى سؾر٘ـ  گززز سب ثب ؽٌبعبٖٗ ؽبذـ

ٍلٖ  .ز گزززدذٗ ّبٕ ًئَدلاعش٘ک اهکبى زل٘ك لٌفَع٘ز
هغبلؼبر هؾبثِ حبکٖ اس اٗي اعز کِ اٗي سدوغ 

ّبٕ عزعبًٖ ًغجز  سَاًس ثِ علَل لٌفَع٘شٖ زر عحبل هٖ
إ کِ ثزرعٖ اًف٘لشزاعَ٘ى علَلٖ  زازُ ؽَز. زر هغبلؼِ

 BCL-1 ّبٕ سحز سشرٗك ٍرٗسٕ ثب علَل زر عحبل هَػ

ائَسٗي سَعظ رٍػ -آه٘شٕ ّوبسَکغ٘ل٘ي ثز رًگ ػلاٍُ 
آه٘شٕ  ٘غشَؽ٘وٖ ً٘ش عٌد٘سُ ؽس )رًگاٗوًََّ

اٗوًََّغشَؽ٘وٖ ثزإ سًد٘زٓ عجک لاهجسا کِ 
اعز( ارسؾبح  ّبٕ سَهَرٕ سشرٗك ؽسُ هرقَؿ علَل
 (.31زاز ) ّب را زر عحبل ًؾبى هٖ فزاٍاى اٗي علَل

آهسُ اس همبعغ ثبفشٖ  زعز زر هغبلؼٔ هب، ًشبٗح ثِ
ز ثبفز ائَسٗي زرهَر-ؽسُ ثب ّوبسَکغ٘ل٘ي آه٘شٕ  رًگ

ّبٕ لٌفبٍٕ  زّس کِ گزُ گزُ لٌفٖ ٍ کجس ًؾبى هٖ
سشرٗك ؽسُ ثَز اس  BCL-1ّب علَل  ّبٖٗ کِ ثِ آى هَػ

ّب هؾبثِ  ًظز اًف٘لشزاعَ٘ى علَلٖ ٍ سؼساز ٍ ًَع علَل
ّبٕ کٌشزل اعز ٍ ث٘ي زٍ گزٍُ  ّبٕ هَػ ًوًَِ
إ  ؽسُ ثب ٗکسٗگز ٍ ثب گزٍُ کٌشزل سفبٍر ػوسُ سشرٗك

ؽسُ  آه٘شٕ ّبٕ رًگ َز. زرهَرز گغشزػؽ هؾبّسُ ًوٖ
ّب سفبٍسٖ هؾبّسُ ًؾس. زر  اس ثبفز کجس ً٘ش ث٘ي گزٍُ
 107دظ اس سشرٗك ٍرٗسٕ  94عبٗز هغبلؼبر ً٘ش زر رٍس 

ّبٕ لٌفبٍٕ ًغجز ثِ گزٍُ کٌشزل سغ٘٘زٕ  علَل ٍسى گزُ
ًکززُ ثَز ٍ اس ًظز ه٘شاى علَل ً٘ش سفبٍر هؼٌبزارٕ 

ّبٖٗ کِ زر  ّبٕ لٌفبٍٕ هَػ ًساؽز؛ اهب زر همبثل گزُ
ّب ثززاؽشِ ؽسُ ثَز، افشاٗؼ  چٌس ّفشِ لجل عحبل آى

سَخْٖ زاؽز ٍ اًف٘لشزاعَ٘ى علَلٖ  ٍسى کبهلاً لبثل
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(. زر هغبلؼٔ 27فَرر کن زر کجس ٍخَز زاؽز ) ثِ
 106رٍس اس سشرٗك ٍرٗسٕ 42کزٍل٘ک دظ اس گذؽز 

ر ّب ز  ، سؼساز سٗبزٕ اس اٗي علَل BCL-1ػسز علَل 
علَل  107ّبٕ لٌفبٍٕ هؾبّسُ ًؾس؛ ٍلٖ زر سشرٗك  گزُ

لٌفَهٖ زر گزُ   رٍس زرفس ث٘ؾشزٕ اس علَل 42دظ اس 
لٌفٖ حضَر زاؽز. عِ هبُ دظ اس سشرٗك، اًساسُ 

ّبٕ ًزهبل ثَز؛ اهب  ّبٕ لٌفبٍٕ عج٘ؼٖ ٍ هؾبثِ هَػ گزُ
ٍسى کجس ثِ زٍ ثزاثز حبلز ػبزٕ رع٘سُ ثَز. زر ثزرعٖ 

ّبٕ ثلاعز زر کجس  ًف٘لشزاعَ٘ى علَلؽٌبعٖ ا ثبفز
(. لذا 32ذقَفبً زر لغوز دَرسبل هؾبّسُ ؽس )

هؾبّسٓ سغ٘٘ز  گ٘زٕ کزز کِ ػلز ػسم سَاى چٌ٘ي ًش٘دِ هٖ
زل٘ل  سَاًس ثِ ّبٕ هب هٖ ّبٕ لٌفبٍٕ ًوًَِ ػوسُ زر گزُ

ؽسُ اس ٗک عزف ٍ   ّبٕ عزعبًٖ سشرٗك کوشزثَزى علَل
ز ثِ هغبلؼبر فَق ثبؽس. سزثَزى سهبى ثزرعٖ ًغج کَسبُ

ّبٕ عزعبًٖ  زر ّز فَرر زر اٗي هسل لٌفَم، علَل
ّبٕ لٌفبٍٕ زارًس ٍ سهبى  ارسؾبح کوشزٕ زر گزُ

ثج٘ؾشزٕ ً٘ش ثزإ اٗي حضَر لاسم اعز کِ ثب سَخِ ثِ 
هٌغمٖ  Bّبٕ   هٌبعت ثَزى هح٘ظ عحبل ثزإ لٌفَع٘ز

 رعس. ًظز هٖ ثِ

گیطینتیجه

ّبٖٗ کِ اس  گ٘ز زرفس علَل ثب سَخِ ثِ افشاٗؼ چؾن
ّبٕ عزعبًٖ هثجز ثَزًس ٍ اٗي  ًظز هبرکزّبٕ علَل
کززًس ٍ ً٘ش افشاٗؼ ٍسى ٍ اثؼبز  هبرکزّب را ث٘بى هٖ

ّبٕ سحز سشرٗك ثب رزٓ عزعبًٖ ٍ رًٍس  عحبل زر هَػ
رٍ ثِ رؽس آى ثب افشاٗؼ سهبى ٍ ّوچٌ٘ي هؾبّسٓ 

کِ سَاى گفز  ّب زر ذَى هح٘غٖ هٖ سسرٗدٖ اٗي علَل
ّبٕ عزعبًٖ زر حَ٘اى هغشمز  زر اٗي آسهبٗؼ، علَل

ؽسُ ٍ زر حبل سکث٘ز ٍ گغشزػ ّغشٌس. لذا اٗي هسل 
ثزإ سحم٘مبر هرشلفٖ کِ ثِ هسل حَ٘اًٖ ً٘بس زارًس، 

سزٗي ارگبى ثزإ  هٌبعت ثَزُ ٍ ضوٌبً عحبل هٌبعت
ّبٕ اٍل   د٘گ٘زٕ ٍضؼ٘ز د٘ؾزفز ث٘وبرٕ زر ّفشِ

 ثبؽس. هٖ

تشکط

ارؽس  ًبهٔ کبرؽٌبعٖ ِ هغشرزج اس دبٗبىاٗي همبل
ؽٌبعٖ زاًؾکسٓ دشؽکٖ زاًؾگبُ ؽبّس ٍ کس  اٗوٌٖ

 .ثبؽس هٖ IR.Shahed.REC.1395.22هقَثٔ کو٘شٔ اذلاق 
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Abstract 
Background: Animal models are crucial for the development of new therapies, 

especially in serious diseases such as cancer. In this study, cancer (leukemia) 

was established by an injection of cancerous cells and followed by evaluating 

cell markers in spleen and blood.  

 

Materials and Methods: 5×10
6
 BCL-1 cells were injected through tail vein into 

syngenic BALB/c mice. Then, 5 mice were killed after two weeks and 5 after 

four weeks and changes in spleen index, peripheral blood leukocytes and 

histology of organs were assessed. Spleen and blood cells were evaluated by 

flow cytometry using IgM and CD5 as markers of cancer cells. 

 

Results: Spleen index was increased in injected groups statistically significant 

(p<0.05) and the most increase was observed in spleen area of the 4-week group 

(about 1.5 fold of control group). Lymphocyte to the neutrophil ratio in 

peripheral blood smear was augmented from 4.9 to 8.8 (p<0.05). The percentage 

of IgM+CD5+ cells in the spleen increased from 2.5% in the control group to 

14% in 2 weeks and 32% in 4-weeks group. In the histological examination of 

the spleens, the white pulp was developed.  

 

Conclusion: In this method, cancer cells were established in animals. Changes 

in spleen size, blood cells ratio and the percentage of IgM+CD5+ cells in spleen 

can be used to track the status of the establishment of cancer cells in animals and 

could be considered as indicators to use for research on new therapies. 

 

Keywords: Cancer, Animal model, BCL-1, Spleen, Blood leukocytes, IgM, 
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