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  كيدهچ
 از كـه  باشدهاي نورودژنراتيو ميبيماري انواع ترينشايع از يكي پاركينسون بيماري ف:هد و مقدمه

 و اسـتراحت  حـال  در لـرزش  عضلات، سختي حركات، كندي مانند حركتي اختلالات توسط كلينيكي نظر
 سـجنين را مـادة مـؤثر ديو   اثـرات  تـا  اسـت  شده طراحي مطالعه، اين شود.وضعيت مشخص مي اختلال

 القاشـده  پاركينسون بيماري موشي مدل بر نوروپروتكتيو و اكسيدانيآنتي خواص ماده با يك عنوانبه

 .كند بررسي دوپامين هيدروكسي-6 توسط
  

 بـا  شـده درمـان  شـم  .2. شـم؛ 1 .شـدند  گـروه تقسـيم   چهار به صحرايي نر، چهل موش ها:روش و مواد

 جراحـي  گروه .4 دوپامين؛ هيدروكسي-6با  شدهجراحي . گروه3كيلوگرم)؛  بر گرمميلي100ديوسجنين (

 هفتـه  يـك  مـدت  بـراي  جراحـي  از قبل گاواژاز روشبه ديوسجنين را هابا ديوسجنين. موش شدهدرمان

-6 طرفـه يـك  مسـتقيم  تجويز توسط پاركينسون بيماري تجربي انتهاي اين مدت، مدل در .كردند دريافت
شـد.   مطالعه جراحي از بعد و چرخش قبل رفتاري تست شد. القا ترياتوماس داخل به دوپامين هيدروكسي

اي اسـيدي گليـال   پـروتئين رشـته    (NO)نيتريـت  ، كاتالاز،(GSH ، گلوتاتيون (MDA) آلدهيد  دي مالون
)GFAPدر نيسل آميزيرنگ با هانورون شدند. همچنين، گيرياندازه استرياتوم شدةهموژنيزه بافت ) در 

 .شدند مقايسه و شمارش  (SNc)سياه جسم ممتراك بخش
  

تيمار با ديوسجنين، نسبت به گروه ديدة تحتها در گروه ضايعهدر بررسي رفتاري تعداد چرخش نتايج:
ها در بخـش متـراكم جسـم    از كاهش تعداد نورون ،علاوهبه (P<0.05).دار داشت ديده كاهش معنيضايعه

 مقـادير   همچنـين،  (P<0.05).بـه گـروه ضـايعه كاسـته شـد       تيمـار، نسـبت  سياه در گروه ضايعة تحت

GFAPوMDA  ترتيب بارا به مغز(P<0.05)   و (P<0.01)حـالي   داد در تيمار كـاهش در گروه ضايعة تحت
نيتريـت و كاتـالاز تغييـر     عـلاوه، درمـورد  ). بـه (P<0.05داد  افـزايش  را گلوتاتيون استرياتوم مقادير كه

 داري مشاهده نشد.معني
  

تقـارن حركتـي در   با ديوسجنين موجب بهبـود رفتـار حركتـي و كـاهش عـدم      درمانيپيش :گيرينتيجه
هـا در بخـش متـراكم جسـم     هيدروكسي دوپامين شد و موجب حفاظت نورون-6ديده با حيوانات ضايعه

 گردد كه اين از طريق كاهش آستروگليوز و استرس اكسيداتيو به انجام رسيده است.سياه مي
  

  GFAP اكسيداتيو،  استرس دوپامين، هيدروكسي-6ديوسجنين،  پاركينسون، بيماري كليدي: انواژگ
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 هقذهِ

ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ ٤ه اخشلاَ ػلج٣ ٘ٛسٚدط٘شاس٥ٛ ثب 
ثبؿذ وٝ  ػبَ ٣ٔ 65دسكذ دس افشاد ثبلا٢ 2سب  1ؿ٥ٛع 

ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه ٔؼ٥ش ٥ٍ٘شٚاػشش٤بسبَ  ثب سخش٤ت ٘ٛسٖٚ
ٚ وبٞؾ غّظز ٘ٛسٚسشا٘ؼ٥ٕشش دٚدب٥ٔٗ خٛد سا ٘ـبٖ 

(. ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ داسا٢ ٞش دٚ اخشلالار 1دٞذ ) ٣ٔ
ثبؿذ. اخشلالار حشوش٣ ؿبُٔ  شوش٣ ٚ غ٥شحشوش٣ ٣ٔح

(، فمذاٖ حشوز Bradykinesiaوٙذ٢ حشوبر )
(Akinesia ٘بدب٤ذاس٢ ٚضؼ٥ش٣ ٘بؿ٣ اص اخشلاَ دس ،)

ٞب٢ ٚضؼ٥ش٣ وٝ ٔٙدش ثٝ سضؼ٥ف سؼبدَ ٚ  سفّىغ
 Restingؿٛد، ِشصؽ دس ٍٞٙبْ اػششاحز ) ػمٛط فشد ٣ٔ

Tremorر ؿذٜ اػز. اخشلالا ( ٚ كٛسر ٔبػه
ادساس٢، ٤جٛػز،  غ٥شحشوش٣ ؿبُٔ اخشلاَ دس ثّغ، ؿت

اخشلالار خٛاة، احشجبع ادساس، افز فـبسخٖٛ 
ٚضؼ٥ش٣، ػٙىٛح، سبس٢ د٤ذ، اضغشاة، ػٙذسْ ٘بسٛا٣٘ 

ثبؿذ. اص ٘ظش  خٙؼ٣، سٛٞٓ، ػب٤ىٛص ٚ صٚاَ ػمُ ٣ٔ
دز٤ش٢  دب٘ٛط٘ض ٥٘ض ا٤ٗ ػلائٓ، ثٝ افضا٤ؾ آػ٥ت

د٘جبَ  ٞب ثٝ ٥ز آٖٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه ٚ ٔؼٕٛٔ ٘ٛسٖٚ
افضا٤ؾ ٘مق دس فشآ٤ٙذٞب٢ ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ض٤ِٛٛط٤ىب٣ِ 

(. دٚ ػبُٔ ٔح٥غ٣ ٚ 2٘شٔبَ ػَّٛ دخبِز داسد )
وٙذ ٚ دس ا٤ٗ ٥ٔبٖ  ط٘ش٥ى٣ ثٝ ؿشٚع ث٥ٕبس٢ وٕه ٣ٔ

سش٤ٗ ػبُٔ ث٥ٕبس٢ دس  ػٙٛاٖ اك٣ّ اػشؼذاد ط٘ش٥ى٣، ثٝ
٣ ؿٛد. ثب ا٤ٗ ٚخٛد ٤ى٣ د٤ٍش اص ػٛأّ ٘ظش ٌشفشٝ ٣ٔ

ؿذر ثب ؿشٚع ث٥ٕبس٢ ٔشسجظ اػز ػٗ ٤ب سٚ٘ذ  وٝ ثٝ
 ا٘ذ اص: ثبؿذ. ساٞجشدٞب٢ داسٚدسٔب٣٘ ػجبسر د٥ش٢ ٣ٔ

افضا٤ؾ فؼب٥ِز دٚدب٥ٔٗ ٤ب وبٞؾ فؼب٥ِز و٥ِٛٙشط٤ه دس 
ٔغض ٤ب ٞش دٚ ثب ٞٓ؛ ٣ِٚ ا٤ٗ داسٚٞب٢ سا٤ح دس 
دساصٔذر ػٕذسبً دس سٚ٘ذ دبسٛط٘ض ث٥ٕبس٢ سأث٥ش و٣ٕ 

عٛس ٔؤثش ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ سا  س٣٤ٚ وٝ ثٝداس٘ذ ٚ سبوٖٙٛ دا
دسٔبٖ وٙذ ٤بفز ٘ـذٜ اػز. داسٚٞب ثٝ دٙح ٌشٜٚ 

ٞب٢ دٚدب٥ٔٗ  ٞب٢ دٚدب٥ٔٗ، آ٥ٌ٘ٛؼز سم٥ّذوٙٙذٜ
ٞب٢ ٔٛ٘ٛآ٥ٔٗ  )ثشٚٔٛوش٤ذش٥ٗ، دشا٥ٔذىؼَٛ(، ٟٔبسوٙٙذٜ

ٔش٥ُ  -o–ٞب٢ وبسٝ وَٛ  اوؼ٥ذاص )ػّظ٥ّ٤ٗ( ٚ ٟٔبسوٙٙذٜ
ٞب٢ ٔٛػىبس٣ٙ٤  ؼزسشا٘ؼفشاصٞب )ا٘شبوبدٖٛ( ٚ آ٥ٌ٘ٛ

ٞب٢ ٔىُٕ  ؿٛ٘ذ. ٕٞچ٥ٙٗ دسٔبٖ )ثٙضٚسشٚد٥ٗ( سمؼ٥ٓ ٣ٔ
ٞب٢ ث٥ٙبد٢، خشاح٣ ٚ سحش٤ه  ٔب٘ٙذ د٥ٛ٘ذ ػَّٛ

ٞب٢ خٛساو٣  ٞب٢ ػٕم٣ ٔغض ٚ اػشفبدٜ اص ٔىُٕ ٞؼشٝ
ٞب٢  (. ػُّ ٚ ص٥٘3ٝٙ٥ٔض دس دػشٛس وبس لشاس ٌشفشٝ اػز )

ُٔ ثبؿذ ٚ ؿب وٙٙذ٠ دبسو٥ٙؼٖٛ ثؼ٥بس ٔشٙٛع ٣ٔ ا٤دبد
فشآ٤ٙذٞب٢ دبسِٛٛط٤ه ٔشؼذد، فبوشٛسٞب٢ ط٘ش٥ى٣، 

سؼبدَ  خلٛف فشآ٤ٙذ آػشش٥ٌّٚٛص٤غ، ػذْ اِشٟبة ثٝ
( ٚ فؼب٥ِز ROSٞب٢ اوؼ٥ظٖ فؼبَ ) ث٥ٗ ٌٛ٘ٝ

اوؼ٥ذا٣٘ ػَّٛ، وبٞؾ ػغح ٌّٛسبس٥ٖٛ، افضا٤ؾ  آ٘ش٣
ٞب٢ ٔح٥غ٣  ػغح آٞٗ، لشاسٌشفشٗ دس ٔؼشم آلا٤ٙذٜ

ٚ افضا٤ؾ  MPTPٖٛ ٚ ٞب ؿبُٔ سٚسٙ ٔب٘ٙذ اسٌب٘ٛ فؼفش
ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه  ػغح ٔبِٖٛ د٢ آِذئ٥ذ دس ػَّٛ

(. دس ع٣ چٙذ ػبَ اخ٥ش، اػشفبدٜ اص ٔٛاد 4ثبؿذ ) ٣ٔ
عٛس  ٞب٢ ػلج٣ ثٝ عج٥ؼ٣ دس دسٔبٖ حفبظش٣ ث٥ٕبس٢

ا٘ذ. دس ا٤ٗ خلٛف،  سٚصافضٖٚ، ٔٛسداػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ
ؿذٜ دس ػبل١ ص٤شص٣ٙ٥ٔ  د٤ٛػد٥ٙٗ ٤ه ػبدٛخ٥ٙٗ ٤بفز

ؿىُ ٥ٌّىٛص٤ذ دس  عٛس ٚػ٥غ، ثٝ ثبؿذ ٚ ثٝ ٥بٜ ٤بْ ٣ٌٔ
ؿٛد وٝ ٤ه ٔبد٠ ٚاػغ١  ٥ٌبٞب٣٘ ٔب٘ٙذ ؿٙج٥ّّٝ ٤بفز ٣ٔ

ٞب٢ اػششٚئ٥ذ٢ ٔخشّف دس  ٟٔٓ ثشا٢ ػبخز ٞٛسٖٔٛ
ثبؿذ. اثشار ٔف٥ذ آٖ ثش س٢ٚ  كٙؼز داسٚػبص٢ ٣ٔ

اخشلالار ػ٥ؼشٓ ػلج٣ ٔشوض٢، ػ٥ؼشٓ ا٣ٕٙ٤، ػ٥ؼشٓ 
ٟبث٣ ٔٛسدسأ٥٤ذ لشاس ٌشفشٝ اػز اوؼ٥ذاس٥ٛ ٚ ػ٥ؼشٓ اِش

(. ثب سٛخٝ ثٝ ؿجبٞز ثبلا٢ ٔذَ دبسو٥ٙؼٖٛ اِمبؿذٜ 5)
٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ ثب  -6سٛػظ سضس٤ك داخُ ٔغض٢ 

سٚ٘ذ دبسٛط٥٘ه ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ دس ا٘ؼبٖ ٚ ا٥ٕٞز 
ثب٣ٙ٥ِ آٖ، ٞذف ثشسػ٣ حبضش، سؼ٥٥ٗ اثش ػٛدٔٙذ سد٤ٛض 

س ٔذَ سدشث٣ د٤ٛػد٥ٙٗ دس وبٞؾ اػششع اوؼ٥ذاس٥ٛ د
٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ -6دبسو٥ٙؼ٣٘ٛ اِمبؿذٜ سٛػظ 

 ثبؿذ. ٣ٔ

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اص چُٟ ػش، ٔٛؽ كحشا٣٤ ٘ش ػف٥ذ 
الله سٟشاٖ( دس ٔحذٚد٠ ٚص٣٘  ٘ظاد ٤ٚؼشبس )دا٘ـٍبٜ ثم١٥
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ٞب دس دٔب٢  ٌشْ اػشفبدٜ ؿذ .سٕبْ ح٥ٛاٖ 245سب  205
سب٣٤ دس 4سب  3ٞب٢  ٌشاد دس ٌشٜٚ دسخ١ ػب٘ش٣ 23سب 21

ٞب آصادا٘ٝ ثٝ آة  ٞش لفغ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. ح٥ٛاٖ
وـ٣ ٚ غزا٢ ٔخلٛف ٔٛؽ دػششػ٣ داؿشٙذ ٚ  ِِٛٝ

ٔذر ٤ه ٞفشٝ لجُ اص ؿشٚع وبس، ٍٟ٘ذاس٢ ؿذ٘ذ. دس  ثٝ
ٞب٣٤ اػشفبدٜ ؿذ وٝ سفشبس چشخـ٣  ا٤ٗ آصٔب٤ؾ اص ٔٛؽ

ثبس دس ٞش  30ٞب٢ وبُٔ ث٥ـشش اص  عشفٝ )چشخؾ ٤ه
٥ٔضاٖ  د٘جبَ سضس٤ك داخُ كفبل٣ آدٛٔشف٥ٗ ثٝ سا ثٝػبػز( 

ٞب٢  داد٘ذ. ٔٛؽ ٌشْ ٘ـبٖ ٣ٕ٘ ٌشْ ثش و٥ّٛ ٣ّ٥ٔ 2
كٛسر سلبدف٣ ثٝ چٟبس ٌشٜٚ ؿٓ  كحشا٣٤ ثٝ

(SHAMٌٝشٜٚ ؿٓ ٚ د٤ٛػد٥ٙٗ، ٌشٜٚ ضب٤ؼ ،) ( ٜ6د٤ذ-
س٥ٕبس ثب  د٤ذ٠ سحز ٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ( ٚ ٌشٜٚ ضب٤ؼٝ

ٕ٘ٛدٖ   سو٥ٙؼ٣٘ٛد٤ٛػد٥ٙٗ سمؼ٥ٓ ؿذ٘ذ .ثشا٢ دب
٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ )ػ٥ٍٕب، آٔش٤ىب(  -6ح٥ٛا٘بر اص 

ؿذٜ دس ٔحَّٛ ػب٥ِٗ  ٥ٔىشٌٚشْ حُ ٥ٔ5/12ضاٖ  ثٝ
٥ٔىش٥ِٚشش دس اػشش٤بسْٛ ػٕز  ٥ٔ5ضاٖ  آػىٛسثبر ٚ ثٝ

 4.5ػٕز چخ،  ٔشش خب٘ج٣ ثٝ ٣ّ٥ٔ 3چخ ثب ٔخشلبر 
ٔشش لذا٣ٔ  ٣ّ٥ٔ 0.2ٔشش اص ػغح ػخز ؿبٔٝ ٚ  ٣ّ٥ٔ

ز ثٝ ثشٌٕب ثب اػشفبدٜ اص ػشً٘ ٥ّٕٞشٖٛ ٚ خّف٣ ٘ؼج
 100سٚؽ اػشش٤ٛسبوؼ٣ ٚ ث٥ٟٛؿ٣ ثب ٔخّٛط وشب٥ٔٗ ) ثٝ

ٌشْ ثش  ٣ّ٥ٔ 10ٌشْ ( ٚ ٌض٤لاص٤ٗ ) ٌشْ ثش و٥ّٛ ٣ّ٥ٔ
و٥ٌّٛشْ( اػشفبدٜ ؿذ .ٌشٜٚ ؿٓ ٥٘ض فمظ ٔحَّٛ ػب٥ِٗ 
آػىٛسثبر سا ثب ٕٞبٖ حدٓ دس٤بفز ٕ٘ٛد. د٤ٛػد٥ٙٗ 

عٛس سٚصا٘ٝ ٚ  ثش و٥ٌّٛشْ ثٌٝشْ  ٣ّ٥ٔ ٥ٔ100ضاٖ  ثٝ
خٛساو٣ ثب اػشفبدٜ اص ػٛصٖ ٌبٚاط اص ٤ه ٞفشٝ لجُ اص 

 خشاح٣ سب صٔبٖ خشاح٣ سد٤ٛض ؿذ.

 ارزٗایٖ رفتارٕ یعذ از آزهاٗص

ثشسػ٣ سفشبس٢ ثب س٥ٕبس داس٢ٚ آدٛٔٛسف٥ٗ 
 ٥ٔmg/kg 2ضاٖ  ٥ٞذسٚوّشا٤ذ )ػ٥ٍٕب، آٔش٤ىب( ثٝ

اح٣ ٔٛؽكٛسر داخُ كفبل٣، ٤ه ٞفشٝ ثؼذ اص خش ثٝ
دل٥مٝ لجُ اص ا٘دبْ  10ٞب اص ٞب كٛسر ٌشفز. ٔٛؽ

ٔشش ٚ ػب٘ش٣ 35ا٢ ثب لغش  آصٔب٤ؾ دس ٔحفظ١ اػشٛا٘ٝ
ٔشش ٍٟ٘ذاس٢ ؿذ٘ذ. دغ اص سضس٤ك داسٚ، ػب٘ش٣ 25اسسفبع 

 10دسخٝ، دس فٛاكُ صٔب٣٘  360سؼذاد چشخؾ وبُٔ 

٥ٌش٢ كٛسر دػش٣ ا٘ذاصٜ دل٥مٝ، ثٝ 60ٔذر   ا٢ ثٝدل٥مٝ
ٞب سٟٙب ثٝ آة دػششػ٣ س ٔذر آصٔب٤ؾ ٔٛؽؿذ. د

ػٕز ٔخبِف ٔحُ ضب٤ؼٝ  ٞب ثٝداؿشٙذ. سؼذاد چشخؾ
ػٕز  ػٙٛاٖ ػذد ٔثجز ٚ چشخؾ ثٝ )ػٕز ساػز( ثٝ

ػٙٛاٖ ػذد ٔٙف٣ دس ٘ظش  ٔحُ ضب٤ؼٝ )ػٕز چخ( ثٝ
ٌشفشٝ ؿذ. سؼذاد خبِق چشخؾ، دغ اص سفبضُ 

 ٞب دس دٚ خٟز ٔحبػجٝ ٌشد٤ذ.چشخؾ

 لذّ٘ذ آ دٕسٌجص هالَى

( ثش اػبع MDAآِذ٥ٞذ )د٥ٌ٢ش٢ ػغح ٔبِٖٛا٘ذاصٜ
سٚؿ٣ اػز وٝ اػبع آٖ ٚاوٙؾ س٥ٛثبسث٥شٛس٤ه اػ٥ذ 

(Thiobarbituric Acid, TBAاػز ). ِٖٛدس ا٤ٗ سٚؽ ٔب
آِذ٥ٞذ ثب س٥ٛثبسث٥شٛس٤ه د٢آِذ٥ٞذ ٤ب ٔٛاد ؿجٝ ٔبِٖٛد٢

وٙٙذ وٝ دادٜ ٚ سً٘ كٛسس٣ ا٤دبد ٣ٔ  اػ٥ذ ٚاوٙؾ
٘ب٘ٛٔشش  532ٔٛج  ٞب، دس عَٛ خزة ٘ٛس٢ آٖٔبوض٤ٕٓ 

دسخ١  90ٚ دس دٔب٢ =2pH-3اػز. ا٤ٗ ٚاوٙؾ دس 
دل٥مٝ ا٘دبْ ؿذ. ثؼذ اص ػشدوشدٖ  90ٔذر  ٌشاد ثٝ ػب٘ش٣

٥ٔىش٥ِٚشش اص  150ٕ٘ٛ٘ٝ، خزة ٘ٛس٢ خٛا٘ذٜ ؿذ. اثشذا 
وّشٚاػ٥ذ ٥ِشش سش٣ّ٥ٔ٢ 5/1ٞب٢ ػب٘شش٤ف٥ٛطؿذٜ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

  سٕب٣ٔ  .اضبفٝ ؿذ TBAشش اص ٣ّ٥ٔ٥ِ 5/1اػش٥ه ٚ 
ٔذر  ٞب٢ ٔخشّف ثٝٞب٢ اػشب٘ذاسد ثب سلزٞب ٚ ِِٕٛٝ٘ٛ٘ٝ

ٔبس٢ آة خٛؽ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ سب دل٥مٝ دس ثٗ 90
 3000ٞب دس دٚس ٚاوٙؾ كٛسر ٥ٌشد. ػذغ ٔحَّٛ

ٞب دس  دل٥مٝ ػب٘شش٤ف٥ٛطؿذٜ ٚ خزة ٘ٛس٢ آ10ٖٔذر  ثٝ
بٜ ٘ب٘ٛٔشش ثب اػشفبدٜ اص دػشٍ 532عَٛ ٔٛج 

اػذىششٚفشٛٔشش خٛا٘ذٜ ؿذ. ٔٙح٣ٙ اػشب٘ذاسد ٥٘ض ثش اػبع 
ؿذٜ ٚ خزة ٘ٛس٢  ٞب٢ سششا اسٛوؼ٣ دشٚدبٖ س٥ٟٝسلز

ٞب ثش س٢ٚ ٔٙح٣ٙ اػشب٘ذاسد سغج٥ك دػز آٔذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ
 دادٜ ؿذ.

 سٌجص غلظت ً٘ترٗت

ػٙدؾ غّظز ٥٘شش٤ز ثبفز ٔغض٢، ثش اػبع ٚاوٙؾ 
ؾ ٔؼشم٥ٓ ٌش٤غ كٛسر ٌشفز. اص آ٘دب٣٤ وٝ ػٙد

ثبؿذ، ٔمذاس  ٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٔـىُ ٣ٔ ٥٘شش٤ز دس ٕ٘ٛ٘ٝ
NO2

NO3ٚ ٥٘ششار  -
ػٙٛاٖ ؿبخل٣ ثشا٢ س٥ِٛذ ٥٘شش٤ز  ثٝ -

ؿٛد. ٔحَّٛ وبس٢ حب٢ٚ ػِٛفب٥ُ٘ آ٥ٔذ  ٔحؼٛة ٣ٔ
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دسكذ 1/0د٢ ٥ٞذسٚوّشا٤ذ آ٥ٔٗد٢اس٥ّٗدسكذ، ٘فش1ُ٥
دسكذ اػز. ثشا٢ ػٙدؾ 5/2ٚ اسسٛفؼفٛس٤ه اػ٥ذ 

٥ِشش اص ٣ّ٥ٔ ٥ِ1شش اص ٕٞٛط٘ٝ ثبفش٣ ٚ ٣ّ٥ٔ ٥٘1شش٤ز، 
دل٥مٝ دس  10ٔذر  ٔحَّٛ ٌش٤غ ٔٛسد٥٘بص اػز وٝ ثٝ

 540دسخ١ حشاسر اسبق ٍٟ٘ذاس٢ ؿذ٘ذ ٚ دس عَٛ ٔٛج 
ؿذٜ ٚ ثب غّظز  ٘ب٘ٛٔشش، خزة ٘ٛس٢ آٖ خٛا٘ذٜ

ا٢ اص ػذ٤ٓ ٥٘شش٤ز ٔمب٤ؼٝ ٌشد٤ذ. خٟز  ؿذٜ ؿٙبخشٝ
ٞب٢ ٔخشّف ػذ٤ٓ سلز ٞب٢ اػشب٘ذاسد ٥٘ض اصس١٥ٟ ٔحَّٛ

 ٥٘شش٤ز اػشفبدٜ ٌشد٤ذ.

 سٌجص غلظت گلَجاجَ٘ى

ٚ ثشاػبع  Ellmanثشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس اص سٚؽ 
دػشٛساِؼُٕ و٥ز ٚ ثب اػشفبدٜ اص د٥ّز س٤ذس دس عَٛ 

٘ب٘ٛٔشش اػشفبدٜ ؿذ ٚ ٔمبد٤ش ثش حؼت ٘بٌ٘ٛشْ  412ٔٛج 
 ٌشْ ٌضاسؽ ؿذ.  ثش ٣ّ٥ٔ

 سٌجص فعال٘ت کاجالاز

ٞب، اص سٚؽ  ٥ش٢ فؼب٥ِز وبسبلاص دس ٌٕ٘ٛ٘ٝ  ثشا٢ ا٘ذاصٜ
 1952دس ػبَ  Beers and Sizerؿذٜ سٛػظ  سٛك٥ف

 9/1اػشفبدٜ ؿذ. دس ا٤ٗ ساثغٝ، ثٝ ٞش ١ِِٛ آصٔب٤ؾ، 
 1ٔمغش ٌش٤ذ سحم٥مبس٣ اضبفٝ ؿذ ٚ ثٝ آٖ  ٥ِشش آة ٣ّ٥ٔ
 25، دٔب ; ٥ِpH 7شش اص ٔحَّٛ ثبفش فؼفبر دشبػ٥ٓ ) ٣ّ٥ٔ

ٔٛلاس دس ٔح٥ظ سبس٤ه اضبفٝ  05/0ٌشاد(  دسخٝ ػب٘ش٣
دل٥مٝ ا٘ىٛثٝ ؿذ. دس  5ٔذر  ؿذ ٚ ٔخّٛط حبكّٝ ثٝ

٣ّ٥ٔ ٥ِشش اص ٕٞٛط١٘ ثبفز ثٝ ِِٛٝ اضبفٝ ٌشد٤ذ  1/0ادأٝ 
٘ب٘ٛٔشش  240ٚ سغ٥٥شار خزة ٘ٛس٢ دس عَٛ ٔٛج 

ٔذر دٚ دل٥مٝ دس فٛاكُ ٤ه دل٥مٝ، ثب اػشفبدٜ اص  ثٝ
٥ٔضاٖ فؼب٥ِز  ٥ٌش٢ ؿذ ٚ دػشٍبٜ اػذىششٚفشٛٔشش ا٘ذاصٜ

 ٌشْ ٌضاسؽ ٌشد٤ذ. وبسبلاص ٟ٘ب٤شبً ثش حؼت ٚاحذ ٣ّ٥ٔ

گ٘رٕ ه٘ساى  رٍش الاٗسإ ساًذٍٗچٖ جْت اًذازُ
GFAP  

سشس٥ت ص٤ش ٚ ثش اػبع دػشٛساِؼُٕ     ٔشاحُ ا٤ٗ وبس ثٝ 
 و٥ز ثٛد:

 GFAPثبد٢ ا٥ِٚٝ، ػ٥ّٝ  دٙح ٥ٔىش٥ِٚشش اص آ٘ش٣
دس ثبفش ا٤دبدؿذٜ دس خشٌٛؽ ثب سلز ٔٙبػت حُ ؿذٜ 

PBS (pH=7.4 ٝث )دٞٙذ٠  ٥ٔىش٥ِٚشش اص ثبفش دٛؿؾ 50

(Coating bufferثٝ چبٞه ) ٝٔذر ٤ه  ٞب٢ ٥ٔىشٚد٥ّز ث
دسخ١ ػّؼ٥ٛع اضبفٝ ؿذ.  4ؿت، دس دسخ١ حشاسر 

ا٘دبْ  PBSٞب ثب ثبفش  ٚؿ٢ٛ چبٞه ثبس ؿؼز ػذغ ػٝ
وٙٙذ٠ حب٢ٚ  ٥ٔىش٥ِٚشش ثبفش ثّٛوٝ 200ٌشفز. افضٚدٖ 

ثٝ ٞش چبٞه  PBSغ٥شچشة دس ثبفش دسكذ ؿ٥ش خـه 5
ػبػز دس دٔب٢ آصٔب٤ـٍبٜ ا٘دبْ ٌشفز ٚ  2ٔذر  ثٝ

كٛسر ٌشفز. PBSٞب ثب ثبفش  ٚؿ٢ٛ چبٞه دٚثبس ؿؼز
٥ٔىش٥ِٚشش ١ٕ٘ٛ٘ ثبفش٣ )ػٛدش٘بسب٘ز( ٤ب ٔحَّٛ  100

ٔذر ٤ه ؿت دس  ؿذٜ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ثٝ اػشب٘ذاسد سل٥ك
ذ. ٞب اضبفٝ ؿ دسخ١ ػّؼ٥ٛع ثٝ چبٞه 4دسخٝ حشاسر 

 PBSٞب ثب ثبفش  ٚؿ٢ٛ چبٞه ثبس ؿؼز دس ا٤ٗ ٔشحّٝ ػٝ
 ا٘دبْ ٌشفز.

٥ٔىش٥ِٚشش اص  100ٕ٘ٛدٖ  دس ٔشح١ّ ثؼذ اضبفٝ
ثب غّظز  HRPثبد٢ ثب١٤ٛ٘ وٛ٘ظ١٤ٚ ٔشلُ ثٝ آ٘ض٤ٓ  آ٘ش٣

ػبػز دس  2ٔذر     ؿذٜ دس ثض ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ثٝ ٔٙبػت ا٤دبد
ثبس  دسخ١ حشاسر اسبق ا٘دبْ ٌشفز ٚ ػذغ ػٝ

كٛسر ٌشفز. دغ  PBSٞب ثب ثبفش  ٢ چبٞهٚؿٛ ؿؼز
حب٢ٚ سششأش٥ُ  ٥ٔHRPىش٥ِٚشش ػٛثؼششا٢  100اص آٖ 

دل٥مٝ دس  15ٔذر   ثٙض٤ذ٤ٗ ٚ آة اوؼ٥ظ٘ٝ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ثٝ
دسخ١ حشاسر اسبق اضبفٝ ؿذ ٚ دس اعبق سبس٤ه لشاس 

٥ٔىش٥ِٚشش  50ٌشفز سب سً٘ آث٣ ظبٞش ؿٛد. دس ادأٝ 
ؿٛد ٘شٔبَ( اضبفٝ ٣ٔ 2)اػ٥ذ ػِٛفٛس٤ه  Stopٔحَّٛ 

سب سً٘ صسد ظبٞش ؿٛد ٚ دس ٔشح١ّ آخش خزة ٘ٛس٢ دس 
٘ب٘ٛٔشش ثب اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ د٥ّز س٤ذس  450عَٛ ٔٛج 

ثب اػشفبدٜ اص ٔٙح٣ٙ  GFAPخٛا٘ذٜ ؿذ .دس ادأٝ، غّظز 
 دػز آٔذ.  اػشب٘ذاسد ثش حؼت د٥ىٌٛشْ دس ٣ّ٥ٔ ٥ِشش ثٝ

 ّإ یافتٖ  یررسٖ

ُ ا٘دبْ ٔشاحُ دشف٥ٛطٖ ٞب٢ ثبفش٣ ؿبٔ ثشسػ٣
آ٥ٔض٢ وشص٤ُ ٤ِٚٛٝ ٥ٌ٣ٔش٢، سً٘وبسد٤بَ، ثشؽ سشا٘غ
 ثبؿذ.

اص ٞش  4ٞب )ثٝ سؼذاد  ثشخ٣ ٔٛؽ ٥ٌش٢ دس ٔشح١ّ ثشؽ
ؿذٜ ٚ دغ اص  عٛس ػ٥ٕك ث٥ٟٛؽ ٌشٜٚ( سٛػظ وشب٥ٔٗ ثٝ

ثشداؿشٗ دٛػز ٚ خذاس٠ لذا٣ٔ لفؼ١ ػ٥ٙٝ، ٔؼ٥ش ؿش٤بٖ 
٥ٛ فمظ دس آئٛسر ٔؼذٚد ٌشد٤ذ سب ٔحَّٛ ف٥ىؼبس
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ٞب٢ ثبلا٣٤ ثذٖ ٔٛؽ خش٤بٖ ٤بثذ. دغ اص ػجٛس لؼٕز
ٞب ٕٞشاٜ ثب  ٞب٢ ثذٖ اص خّٕٝ دػز ف٥ىؼبس٥ٛ، اوثش ثخؾ

ٔمذاس٢ ِشصؽ، ػفز ٚ ػخز ٌشد٤ذ. ػذغ ٔغض اص 
سٚص دس ٔحَّٛ  3سب2ٔذر  ٌشد٤ذٜ ٚ ثٝ  خٕدٕٝ خبسج

 ف٥ىؼبس٥ٛ لشاس دادٜ ؿذ.
٤ًٙ ٤ب ٚػ١ّ٥ دػشٍبٜ ٥ٔىشٚسْٛ فش٤ض ٥ٌش٢ ثٝ ثشؽ

٥ٌش٢،  إِٓبٖ( ا٘دبْ ؿذ. ثشا٢ ثشؽ وشا٤ٛ اػشبر )لا٤ىب،
ٞب ثب٤ذ وبٔلاً اص ٔحَّٛ ف٥ىؼبس٥ٛ ػبس٢ ؿٛ٘ذ.  اثشذا ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ٔغض خذاٌشد٤ذٜ ٚ  ٘بح١٥ ٔغض ٥ٔب٣٘ اص ػب٤ش لؼٕز
س٢ٚ دب١٤ ٔخلٛف ١ٕ٘ٛ٘ دػشٍبٜ لشاس دادٜ ؿذ. ثشا٢ 

كذ، دس30ا٤ٗ وبس ثب س٤خشٗ چٙذ لغشٜ اص ثبفش ػٛوشٚص 
س٢ٚ دب١٤ ٔخلٛف دػشٍبٜ ٥ٔىشٚسْٛ فش٤ض٤ًٙ ٚ دغ 
اص ٔٙدٕذؿذٖ آٖ چٙذ لغش٠ د٤ٍش ثبفش ػٛوشٚص 

سب سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ دس دسكذ اعشاف ٕ٘ٛ٘ٝ س٤خشٝ ؿذ 30
٥ٔىشٚٔشش  30ٞب ثب ضخبٔز  ػذغ، ثشؽثشٌشفشٝ ؿٛد. 

ٞب وٛداَ ثٝ سٚػششاَ ثٛد٘ذ. لجُ  س٥ٟٝ ٌشد٤ذ وٝ ا٤ٗ ثشؽ
وٙٙذٜ  ب٤ٝ، صدٖ ثشؽ سؼ٥٥ٗاص لشاسدادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ د

ٚػ١ّ٥ س٥غ ثش س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثشا٢ سـخ٥ق ساػز ٚ چخ  ثٝ
ٞب  ٥ٌش٢، ثشؽ ٘بح٥ٝ ٔغض ٥ٔب٣٘ اِضا٣ٔ اػز. ثؼذ اص ثشؽ

لشاس  pH;  4/7ٔٛلاس ٚ  1/0دس ظشف حب٢ٚ ثبفش فؼفبر 
٢ٛٔ ٘بصن ٚ ظش٤ف ثش س٢ٚ  وٕه لّٓ ٥ٌش٘ذ. ػذغ ثٝ ٣ٔ
ؿذٖ، ٔشاحُ  خـهٞب٢ طلاس٥ٙٝ لشاسٌشفشٝ ٚ دغ اص  لاْ

 ٞب ا٘دبْ ٌشد٤ذ. آ٥ٔض٢ دسٔٛسد آٖ سً٘

ٌشْ اص دٛدس  4/0ٔٙظٛس س١٥ٟ سً٘ وشص٤ُ ٤ِٚٛٝ،  ثٝ
٥ِشش ٣ّ٥ٔ 400سا ثٝ  وشص٤ُ ٤ِٚٛٝ اػشبر )ػ٥ٍٕب،آٔش٤ىب(

دل٥مٝ ثب  10ٔذر حذالُ  ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ ٔمغش اضبفٝ آة
. دغ اص اع٥ٕٙبٖ اص ٌشد٤ذاػشفبدٜ اص ٕٞضٖ ٔخّٛط 

دٛدس، آٖ سا ثب اػشفبدٜ اص وبغز كبف٣ ؿذٖ وبُٔ  حُ
آ٥ٔض٢ ٔٛسداػشفبدٜ لشاس  ٚاسٕٗ ف٥ّششٕ٘ٛدٜ ٚ ثشا٢ سً٘

آ٥ٔض٢ ٥٘ؼُ ثب وشص٤ُ ٤ِٚٛٝ، ٔٙظٛس ا٘دبْ سً٘ ٌشفز. ثٝ
ٞب٢ ثبفش٣ ٞب٢ حب٢ٚ ثشؽٔشاحُ ص٤ش دسٔٛسد لاْ

ٔشح١ّ ٥ٞذساػ٥ٖٛ، ٔشح١ّ سشس٥ت ا٘دبْ ؿذ:  ثٝ
 ػبص٢.ح١ّ ؿفبفآ٥ٔض٢، ٔشح١ّ د٥ٞذساػ٥ٖٛ، ٔش سً٘

ٞب اص ٌض٤َّٛ ٤بفشٗ ٔشاحُ ص٤ش ٞش ٤ه اص لاْ ثب دب٤بٖ

ؿذٜ ٚ ثب اػشفبدٜ اص چؼت ا٘شلاٖ )ٔشن، إِٓبٖ(  خبسج
ٞب لشاس ٌشفز. ثب ٚاسدٕ٘ٛدٖ فـبس ٔلا٤ٓ لأُ ثش س٢ٚ آٖ

ٞب٢ ا٤دبدؿذٜ دسٖٚ چؼت خبسج ثش س٢ٚ لأُ، حجبة
 ؿذ٘ذ.

 ضوارش ًَرًٍٖ یخص هتراکن جسن س٘اُ

ٞب٢  ؿٕبسؽ ٘ٛس٣٘ٚ دسٔٛسد ٞش ٔٛؽ، ثشؽ ثشا٢
 9/2ٔشش ا٤ٙششاٚساَ ا٣ِ  ٣ّ٥ٔ 2/4ٔغض ٥ٔب٣٘ دس ٔحذ٠ٚ 

ٔشش ا٤ٙششاٚساَ اعّغ دبوؼ٥ٙٛع ٚ ٚاسؼٖٛ  ٣ّ٥ٔ
ٞب٢ ٚالغ دس ثخؾ  ٔٛسدثشسػ٣ لشاس ٌشفشٙذ. ٘ٛسٖٚ

ٞب٢ ٔٙغجك ثب چٟبس ػغح  ٔششاوٓ خؼٓ ػ٥بٜ دس ثشؽ
٘ؼجز ثٝ  اعّغ دبوؼ٥ٙٛع، 2/4ٚ  7/3، 2/3، 96/2

ؿٕبسؽ  X200ٕ٘ب٣٤   ٔشوض خظ ا٤ٙششاٚساَ ثب ثضسي
ؿذ٘ذ. دس ٞش ػغح اص چٟبس ػغح روشؿذٜ، ؿٕبسؽ 

ٞب٢  ثشا٢ حذالُ دٚ ثشؽ ا٘دبْ ؿذ ٚ ٘ٛسٖٚ
دٚدب٥ٔٙشط٤ه ثب ٔحذٚد٠ ػ٥شٛدلاػ٣ٕ ٚ ٞؼشٝ )ٞؼشه(، 
ٚاضح ؿٕبسؽ ٌشد٤ذ٘ذ. ا٤ٗ ٔغبِؼبر ٥ٔىشٚػىٛد٣ 

 X 200 ٕ٘ب٣٤ ثب ثضسيٞب  ثشداس٢ اص لاْ ٚػ١ّ٥ ػىغ ثٝ
ا٘دبْ ٌشد٤ذ. ػذغ دس ا٘شٟب، ثب ؿٕبسؽ ٘مبط ٔـخق 

ٞب٢  ػٙٛاٖ سؼذاد ٘ٛسٖٚ ؿذٜ، اػذاد حبكّٝ ثٝ
 ٌضاسؽ ٌشد٤ذ. SNCدٚدب٥ٔٙشط٤ه ٘بح١٥ 

 آًال٘س آهارٕ

ث٥بٖ ؿذ٘ذ.  ± SEM Meanكٛسر ٞب ثٝسٕب٣ٔ دادٜ
دسٔٛسد ٘شب٤ح حبكُ اص ثشسػ٣ سفشبس چشخؾ اِمبؿذٜ 

دبسأشش٤ه آ٘ٛٚٚا٢  ف٥ٗ اص آ٘ب٥ِض آٔبس٢سٛػظ آدٛٔٛس
عشفٝ ٚ سؼز سؼم٥ج٣ سٛو٣ اػشفبدٜ ؿذ. دسٔٛسد  ٤ه

ؿٙبػ٣ ٥٘ض اص آ٘ب٥ِض ٚاس٤ب٘غ  ٘شب٤ح ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ثبفز
ٞب آ٘ب٥ِض آٔبس٢ دادٜعشفٝ ٚ سؼز سٛو٣ اػشفبدٜ ؿذ.  ٤ه

( ا٘دبْ ؿذ. 2006) 5/3دس ثش٘ب١ٔ ػ٥ٍٕب اػشبر ٘ؼخ١ 
افضاس  ؿٙبػ٣ ٥٘ض اص ٘شْٞب٢ ثبفزٞب ٚ ػٙدؾثشا٢ ثشسػ٣

Imagetool  اػشفبدٜ ٌشد٤ذ. خٟز سػٓ ٕ٘ٛداسٞب  3٘ؼخ١
اػشفبدٜ ؿذ. دسٔٛسد  2013اص ثش٘ب١ٔ ٥ٔىشٚػبفز اوؼُ 

ػٙٛاٖ ػغح  ثٝ >05/0pٞب، اخشلاف دس ػغح و١٥ّ ٤بفشٝ
 .داس دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٔؼ٣ٙ
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 ًتاٗج

 ، ٘شب٤ح حبكُ اص ثشسػ٣ سفشبس چشخـ٣(1ٕ٘ٛداس )
ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ ٚصٖ  ٣ّ٥ٔ 2اِمبؿذٜ سٛػظ آدٛٔٛسف٥ٗ )

ٞب٢ ؿٓ ٚ ؿٓ  كٛسر دسٖٚ كفبل٣ دس ٌشٜٚ ثذٖ( ثٝ
ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ  ٣ّ٥ٔ ٥ٔ100ضاٖ س٥ٕبسؿذٜ ثب د٤ٛػد٥ٙٗ ثٝ

ٚصٖ ثذٖ دس ٞفش١ دْٚ دغ اص خشاح٣ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 
ؿٓ ٔٙف٣   اػز. دس ا٤ٗ اسسجبط سؼذاد چشخؾ دس ٌشٜٚ

 ٥ٔ100ضاٖ  ؿٓ س٥ٕبسؿذٜ ثب د٤ٛػد٥ٙٗ ثٝثٛدٜ ٚ دس ٌشٜٚ 
ػٕز  ٞب ثٝ ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ ٚصٖ ثذٖ ٥٘ض چشخؾ ٣ّ٥ٔ

داس ث٥ٗ  ٔحُ سضس٤ك ثٛد٘ذ. ثب ا٤ٗ ٚخٛد، اخشلاف ٔؼ٣ٙ
 ا٤ٗ دٚ ٌشٜٚ اص ٘ظش و٥ٕز سفشبس چشخـ٣ د٤ذٜ ٘ـذ.

 
ًتاٗج حاصل از یررسٖ رفتار چرخطٖ القا  .1ًوَدار 

ّإ ضن ٍ ضن ضذُ جَسط آپَهَرف٘ي در گرٍُ

گرم یر ه٘لٖ 111ه٘ساى  ج٘وارضذُ یا دَٗسجٌ٘ي یِ

 ک٘لَگرم ٍزى در هذت ٗک ساعت.

 
٘شب٤ح حبكُ اص ثشسػ٣ سفشبس چشخـ٣ ، (2ٕ٘ٛداس )

ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ ٚصٖ  ٣ّ٥ٔ 2اِمبؿذٜ سٛػظ آدٛٔٛسف٥ٗ )
د٤ذٜ ثب  كٛسر دسٖٚ كفبل٣ دس ٌشٜٚ ضب٤ؼٝ ثذٖ( ثٝ

ٞب٢  ٚ ٌشٜٚ ٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ-6٘ٛسٚسٛوؼ٥ٗ 
٥ٔضاٖ  د٤ذٜ ٚ س٥ٕبسؿذٜ ثب د٤ٛػد٥ٙٗ ثٝ ضب٤ؼٝ

ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ ٚصٖ ثذٖ دس ٞفش١ دْٚ دغ اص  100٣ّ٥ٔ
ٞب٢  خشاح٣ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. دس ا٤ٗ اسسجبط ٔٛؽ

ػٕز ٔمبثُ  د٤ذٜ ٤ه چشخؾ ثبسص ٚ ص٤بد ثٝ ٌشٜٚ ضب٤ؼٝ

)وٛ٘ششاِششاَ( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ا٤ٗ خٛد ٘ـبٖ دٞٙذ٠ ا٤دبد 
ٞب ثٛد.  سدشث٣ دبسو٥ٙؼٖٛ دس ا٤ٗ ٌشٜٚ اص ٔٛؽ ٔذَ

د٤ذٜ ثب د٤ٛػد٥ٙٗ  ٞب٢ ضب٤ؼٝ ػلاٜٚ، س٥ٕبس ٔٛؽ ثٝ
ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ ٚصٖ ثذٖ، ٔٛخت  ٣ّ٥ٔ ٥ٔ100ضاٖ  ثٝ

ٞب ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ  داس دس سؼذاد چشخؾ وبٞؾ ٔؼ٣ٙ
 (.p<0.05د٤ذٜ ٌشد٤ذ )  ضب٤ؼٝ

 
ًتاٗج حاصل از یررسٖ رفتار چرخطٖ  .2ًوَدار

دٗذُ ٍ  اضذُ جَسط آپَهَرف٘ي در گرٍُ ضاٗعِالق

ه٘لٖ 111ه٘ساى  ج٘وار یا دَٗسجٌ٘ي یِ دٗذُ جحت ضاٗعِ

 گرم یر ک٘لَگرم.
#05/0p< ٝد٤ذٜ  دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ضب٤ؼ 

 
ٞب٢ ثبفش٣، دغ اص دب٤بٖ ثشسػ٣ سفشبس٢ ٚ س١٥ٟ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه ػٕز چخ ثخؾ ٔششاوٓ ؿٕبسؽ ٘ٛسٖٚ
ٞب دس چٟبس ٔمغغ ٔخشّف اػشش٤بسْٛ  ٌشٜٚ خؼٓ ػ٥بٜ سٕب٣ٔ

٘ؼجز ثٝ خظ ا٤ٙششاٚساَ اعّغ  2/4ٚ 7/3، 2/3، 96/2
اٚسؼٖٛ  ا٘دبْ ٌشفز. دس ا٤ٗ اسسجبط س٥ٕبس دبوؼ٥ٙٛع ٚ 

ٌشْ ٣ّ٥ٔ ٥ٔ100ضاٖ  ؿٓ ثب ثب د٤ٛػد٥ٙٗ ثٝ ٞب٢ ٌشٜٚٔٛؽ
داس٢ اص ٘ظش آٔبس٢ ثش و٥ٌّٛشْ ٚصٖ ثذٖ، ػٕلاً سغ٥٥ش ٔؼ٣ٙ

٤ه اص ػغٛح ا٤دبد ٕ٘ٙٛد.  ٌشٜٚ ؿٓ دس ٥ٞچ دس ٔمب٤ؼٝ ثب
داس٢ دس د٤ذٜ وبٞؾ ٔؼ٣ٙ دس ٌشٜٚ ضب٤ؼٝ 2/3دس ٔمغغ 

( ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ا٤ٗ >01/0pٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿٓ ثب ٘ؼجز )
-6خٛث٣، ٘ـبٖ دٞٙذ٠ آثبس ٔخشة ٘ٛسٚسٛوؼ٥ٗ  ثٝ
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ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه ٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ ثش ث٥ـشش ٘ٛسٖٚ
ٞب٢ ػلاٜٚ، س٥ٕبس ٔٛؽ ثٝ ثبؿذ.٘بح١٥ ٔبد٠ ػ٥بٜ ٣ٔ

٣ّ٥ٔ ٥ٔ100ضاٖ  س٥ٕبس ثب د٤ٛػد٥ٙٗ ثٝ د٤ذٜ ٚ سحز ضب٤ؼٝ
ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ ٚصٖ ثذٖ ػٕلاً سٛا٘ؼز اص ا٤ٗ وبٞؾ 

د٤ذٜ  داس دس ٔمب٤ؼٝ ثب ضب٤ؼٝكٛسر ٔؼ٣ٙ ٘ٛس٣٘ٚ ثٝ
دس ٌشٜٚ  7/3(. دس ػغح >05/0pخ٥ٌّٛش٢ ٕ٘ب٤ذ )

سا ثب ٘ؼجز  داس ٘ٛسٖٚ ٞب د٤ذٜ وبٞؾ ثؼ٥بس ٔؼ٣ٙ ضب٤ؼٝ
(001/0p<ٖ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ ؿٓ ؿبٞذ ثٛد٤ٓ وٝ ٘ـب )  دٞٙذ٠

سأث٥ش ث٥ـشش ٘ٛسٚسٛوؼ٥ٗ دس ا٤ٗ ٘بح٥ٝ دس سخش٤ت 
ٞب٢ ػلج٣ ثٛدٜ اػز. ٕٞچ٥ٙٗ دس ٥ٕٞٗ ػغح س٥ٕبس  ػَّٛ
د٤ذٜ ثب د٤ٛػد٥ٙٗ سٛا٘ؼز اخشلاف  ٞب٢ ضب٤ؼٝ ٔٛؽ
 د٤ذٜ ٞب ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ ضب٤ؼٝ داس٢ سا دس سؼذاد ٘ٛسٖٚ ٔؼ٣ٙ

( ٚ ث٥بٍ٘ش ا٤ٗ ٚالؼ٥ز اػز وٝ دسٔبٖ >01/0pا٤دبد ٕ٘ب٤ذ )
ثب د٤ٛػد٥ٙٗ ثش افضا٤ؾ سؼذاد ٘ٛسٖٚ ٞب اثش ٔثجز داؿشٝ 

دس ٌشٜٚ س٥ٕبسؿذٜ ثب د٤ٛػد٥ٙٗ دس  2/4اػز ٚ دس ػغح 
 (.3ا٤ٗ ٘بح٥ٝ سغ٥٥ش٢ ٔـبٞذٜ ٘ـذ )ٕ٘ٛداس

 
ّإ دٍپاهٌ٘رشٗک یخص جعذاد ًَرٍى .3 ًوَدار

ّإ  در سوت چپ است٘اجَم در گرٍُهتراکن هادٓ س٘اُ 

 هختلف در سطَح هختلف اٌٗتراٍرا .

*05/0p<  ٓ01/0**دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿp<  دس ٔمب٤ؼٝ ثب
 دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿٓ  >01/0p***ٌشٜٚ ؿٓ 

#05/0p< ٝ01/0##د٤ذٜ  دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ضب٤ؼp<  دس
 د٤ذٜ  ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ضب٤ؼٝ

 
 از س٘اُ جسن ًاح٘ٔ یِ یَطهر جصاٍٗر ًؤًَ .1 جصَٗر

 .ّإ هختلف گرٍُ هغس یافت

ؿذٜ سٛػظ  آ٥ٔض٢ فٛس٥ٔٛىشٌٚشاف ٘بح١٥ ٔغض ٥ٔب٣٘ سً٘
 1ٞب٢ ٔخشّف دس ؿىُ سً٘ ٥٘ؼُ )وشص٤ُ ٤ِٚٛٝ( دس ٌشٜٚ

ٞب٢ ثخؾ ٔششاوٓ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. دس ٌشٜٚ ؿٓ، ٘ٛسٖٚ
( دس ٔحذٚد٠ ٔذ٤ِٛششاَ اص ػلأز ظبٞش٢ SNCٔبد٠ ػ٥بٜ )

ثبؿٙذ. دسٔٛسد ٞب دس حذ عج٥ؼ٣ ٣ٔسداسثٛدٜ ٚ سؼذاد آٖثشخٛ
٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ، -6د٤ذٜ ثب ٘ٛسٚسٛوؼ٥ٗ  ٌشٜٚ ضب٤ؼٝ

ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه سمش٤جبً ١ٕٞ ٘ٛاح٣ وبٞؾ ؿذ٤ذ ٘ٛسٖٚ
سفشٗ  ثخؾ ٔششاوٓ ٔبد٠ ػ٥بٜ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٔؤ٤ذ سح٥ُّ

ٞب٢ ثبؿذ. دس خلٛف ٌشٜٚٞب٢ ا٤ٗ لؼٕز ٣ٔ٘ٛسٖٚ
٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ ٚ سحز -6ٜ ثب ٘ٛسٚسٛوؼ٥ٗ د٤ذ ضب٤ؼٝ

ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ ٚصٖ ٣ّ٥ٔ ٥ٔ100ضاٖ  س٥ٕبس ثب د٤ٛػد٥ٙٗ ثٝ
 كٛسر ٚاضح وٕشش ثٛد.  ثذٖ، ا٤ٗ وبٞؾ ٘ٛس٣٘ٚ ثٝ

ػٙٛاٖ  ذ٥ٞذ ثٝآِ د٥ٌ٢ش٢ ٔبِٖٛ٘شب٤ح ٔشثٛط ثٝ ا٘ذاصٜ
ؿبخق اػششع اوؼ٥ذاس٥ٛ دس ٕٞٛط٘ٝ اػشش٤بسْٛ 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  4دس ٕ٘ٛداس  ٞب٢ ٔخشّف ح٥ٛا٘بر ٌشٜٚ
د٤ذٜ ثب ػٓ  د٢ آِذ٥ٞذ دس ٌشٜٚ ضب٤ؼٝاػز. ػغح ٔبِٖٛ

داس اص ٌشٜٚ ؿٓ كٛسر ٔؼ٣ٙ ٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ ثٝ-6
ػلاٜٚ، ػغح ا٤ٗ دبسأشش دس  (. ثٝ>05/0p) ثبؿذ ث٥ـشش ٣ٔ
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ميزان ديده و تيمارشده با ديوسجنين بههاي ضايعهگروه
 دارمعنيطور بدن نيز به گرم بر كيلوگرم وزنميلي 100

هيدروكسي دوپامين كمتر بود - 6در مقايسه با گروه 
)05/0p<.(  

  
آلدئيد بافت مغز مياني در ديميزان مالون. 4 نمودار

هاي مختلف در هفتة دوم پس هاي صحرايي گروهموش
  از جراحي.

*05/0p<  05/0#در مقايسه با گروه شمp<  در مقايسه با
  ديدهگروه ضايعه

  
گيري نيتريت نتايج مربوط به اندازه) 5مودار (ن
عنوان شاخص استرس اكسيداتيو در هموژنه بافت به

دهد. هاي مختلف را نشان ميهاي گروهاسترياتوم موش
هيدروكسي - 6ديده با سطح نيتريت در گروه ضايعه

دوپامين نسبت به گروه شم افزايش يافت؛ ولي اين 
باشد. همچنين، سطح دار ميافزايش فاقد تفاوت معني
ديدة تيمارشده با ديوسجنين اين پارامتر در گروه ضايعه

صورت گرم بر كيلوگرم وزن بدن بهميلي 100ميزان به
هيدروكسي دوپامين - 6دار كمتر از گروه غيرمعني

  .باشدمي

  
هاي ميزان نيتريت استرياتوم در موش .5نمودار 

  هاي مختلف در هفتة دوم پس از جراحيصحرايي گروه
  

 فعاليت آنزيم ميزان بررسي از حاصل نتايج )6نمودار (

 به ها،استرياتوم نمونه هموژنه بافت حجم واحد در كاتالاز

 حسب بر بافت هر به مربوط عمومي پروتئين غلظت نسبت

 نتايج نمايد. اينمي مشخص را ليترميلي بر ميكروگرم

 در كاتالاز آنزيم فعاليت سطح و ميزان كاهش حاكي از

ضايعه در مقايسه  گروه به مربوط استرياتوم هموژنه بافت
كه از نظر آماري اين تفاوت معنادار  باشدشم مي گروه با

شم  ضايعه و گروه دو هر در با ديوسجنين درمان بود.
 گروه به نسبت كاتالاز آنزيم فعاليت افزايش موجب

  دار نيست.وت معنياما اين تفا است؛ جراحي شده

  
هاي ز در موشلاميزان فعاليت آنزيم كاتا .6نمودار

  هاي مختلف در هفتة دوم پس از جراحي.صحرايي گروه
 *05/0p< در مقايسه با گروه شم   
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 ( دسGSHٌّٛسبس٥ٖٛ ) ٥ٔضاٖ ػٙدؾ اص حبكُ ٘شب٤ح

 ٘ؼجز ثٝ ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞٛط٘ٝ اػشش٤بسْٛ ثبفز حدٓ ٚاحذ

 حؼت ثش ثبفز ٞش ثٝ ٔشثٛط ػ٣ٕٔٛ دشٚسئ٥ٗ غّظز

 اػز. ثش ؿذٜ وـ٥ذٜ سل٤ٛش ثٝ 7 ٕ٘ٛداس دس ٥ٔىشٚٔٛلاس

 ضب٤ؼٝ وٝ ٌشٜٚ دس ٌّٛسبس٥ٖٛ غّظز ٥ٔضاٖ ا٤ٗ اػبع،

 ٥ٞذسٚوؼ٣-6 سضس٤ك حبكُ اص ٘ٛس٣٘ٚ سخش٤ت دچبس

ؿذٜ اػز، ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ ؿٓ داسا٢ وبٞؾ  دٚدب٥ٔٗ
 دٞٙذ٠ ( ؿذٜ اػز وٝ ٘ـبٖ>01/0pداس ثب ٘ؼجز ) ٔؼ٣ٙ

 -6وبٞؾ ٥ٔضاٖ ٌّٛسبس٥ٖٛ دس ٘ش٥د١ سأث٥ش ٘ٛسٚسٛوؼ٥ٗ 
ثبؿذ. دسٔبٖ ثب  ٞب ٣ٔ ٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ دس ٘ٛسٖٚ

ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ دس ٌشٜٚ  ٣ّ٥ٔ 100د٤ٛػد٥ٙٗ ثب غّظز 
( ٘ؼجز >01/0pداس ) ضب٤ؼ١ س٥ٕبسؿذٜ ثبػث افضا٤ؾ ٔؼ٣ٙ

وٙٙذ٠ سأث٥ش ٔثجز د٤ٛػد٥ٙٗ  ثٝ ٌشٜٚ ضب٤ؼٝ ؿذٜ وٝ ث٥بٖ
اوؼ٥ذاٖ ٌّٛسبس٥ٖٛ دس دسٔبٖ ث٥ٕبس٢  ٤ؾ آ٘ش٣دس افضا

 ثبؿذ. دبسو٥ٙؼٖٛ ٣ٔ

 
 غلظت ه٘ساى یررسٖ از حاصل ًتاٗج .7ًوَدار 

 .هغس ّوَشًِ یافت حجن ٍاحذ در گلَجاجَ٘ى

 **01/0p<  ٓ05/0#دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿp<  ٝدس ٔمب٤ؼ
 د٤ذٜ ثب ٌشٜٚ ضب٤ؼٝ

 
ث٥بٖ ( ٘شب٤ح ٔشثٛط ثٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ 8ٕ٘ٛداس )

ػٙٛاٖ  ( ثGFAPٝ) Glial fibrillary acidic proteinدشٚسئ٥ٗ 
ثشدٖ ثٝ ثشٚص آػشش٥ٌّٚٛص٤غ  ٤ه ؿبخق ٔؼشجش ثشا٢ د٣

ٞب٢ ٔخشّف  دس ثبفز ٕٞٛط١٘ ػٕز چخ اػشش٤بسْٛ ٌشٜٚ
دس ٌشٜٚ  GFAPدٞذ. دس ا٤ٗ خلٛف، ٥ٔضاٖ  سا ٘ـبٖ ٣ٔ

ٜ عٛس ثبسص اص ٌشٚ داس ٚ ثٝ د٤ذٜ دس حذ ثؼ٥بس ٔؼ٣ٙ ضب٤ؼٝ

( ٚ ػغح ا٤ٗ دبسأشش دس ٌشٜٚ >001/0pؿٓ ث٥ـشش ثٛد )
د٤ذ٠ س٥ٕبسؿذٜ ثب د٤ٛػد٥ٙٗ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ  ضب٤ؼٝ
( وٕشش ثٛد ٚ >01/0pداس ) د٤ذٜ، ثب ٘ؼجز ٔؼ٣ٙ ضب٤ؼٝ

د٤ذ٠  ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔضاٖ ا٤ٗ دشٚسئ٥ٗ دسٌشٜٚ ضب٤ؼٝ
داس  س٥ٕبسؿذٜ، ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ ؿٓ ثب ٘ؼجز ٔؼ٣ٙ

(05/0p<.ث٥ـشش ثٛد ) 

 
عٌَاى هارکر     یِ GFAPًتاٗج ه٘ساى  . 8ًوَدار

ّا در سوت چپ استرٗاجَم در  اختصاصٖ آسترٍس٘ت

 ّإ هختلف گرٍُ

*05/0p<  ٓ005/0***دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ؿp<  ٝدس ٔمب٤ؼ
 ثب ٌشٜٚ ؿٓ 

## 01/0p< ٝد٤ذٜ  دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ضب٤ؼ 
 

 یحث

٘شب٤ح حبكُ اص ا٤ٗ سحم٥ك ٘ـبٖ داد وٝ سد٤ٛض 
اوؼ٥ذا٣٘ اػز ٚ دس  ٛػد٥ٙٗ داسا٢ خٛاف آ٘ش٣د٤

ؿذٜ، ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ػّٕىشدٞب دس  ح٥ٛا٘بر دبسو٥ٙؼ٣٘ٛ
آصٖٔٛ سفشبس٢ چشخؾ، افضا٤ؾ ػغح ٌّٛسبس٥ٖٛ ثبفز 

داس ػغح ٔبِٖٛ د٢ آِذئ٥ذ،  اػشش٤بسْٛ ٚ وبٞؾ ٔؼ٣ٙ
ا٢ ٥ٌّبَ ٚ  داس دشٚسئ٥ٗ اػ٥ذ٢ سؿشٝ وبٞؾ ٔؼ٣ٙ

ٞب٢  سؼذاد ٘ٛسٖٕٚٞچ٥ٙٗ، ثبػث خ٥ٌّٛش٢ اص وبٞؾ 
دٚدب٥ٔٙشط٤ه ثخؾ ٔششاوٓ خؼٓ ػ٥بٜ ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ 
خشاح٣ ٔجشلا ثٝ دبسو٥ٙؼٖٛ ؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ، سد٤ٛض 
د٤ٛػد٥ٙٗ سأث٥ش ٔغّٛة ثٝ ػغح ٥٘شش٤ز ٚ فؼب٥ِز آ٘ض٤ٓ 

 وبسبلاص ٘ذاؿز.
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ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ، د٥ٔٚٗ اخشلاَ ٘ٛسٚدبسِٛٛط٤ه 
ب٢ ٞ ثبؿذ وٝ دس ٘ش٥د١ دط٘شاػ٥ٖٛ ٘ٛسٖٚ ؿب٤غ ٣ٔ

ٞب  ٞب٢ آٖ دٚدب٥ٔٙشط٤ه ثخؾ ٔششاوٓ خؼٓ ػ٥بٜ ٚ دب٤ب٘ٝ
آ٤ذ. وبٞؾ دٚدب٥ٔٗ، ٔٙدش ثٝ  ٚخٛد ٣ٔ دس اػشش٤بسْٛ ثٝ

وٙٙذ٠ ٔشؼذد٢ اص لج٥ُ ثشاد٢  اخشلالار حشوش٣ ٚ ٘بسٛاٖ
سؼبدَ  ؿذ٣ٌ ػضلا٣٘ ٚ ػذْ و٥ٙض٢، ِشصؽ، ػخز

ؿٛد. ػٛا٣ّٔ اص لج٥ُ اػششع اوؼ٥ذاس٥ٛ ٚ  ٚضؼ٥ش٣ ٣ٔ
ؼ٥ذاػ٥ٖٛ ٥ِذ٥ذ٢، وبٞؾ ػغح ٌّٛسبس٥ٖٛ، افضا٤ؾ دشاو

سش٤ٗ ػُّ دط٘شاػ٥ٖٛ  ٚ سدٕغ آٞٗ، اص ٟٔٓ DNAسخش٤ت 
(. اػششع اوؼ٥ذاس٥ٛ 6ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ى٣ ٞؼشٙذ ) ٘ٛسٖٚ

وٙذ ثّىٝ  ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه سا سخش٤ت ٣ٔ سٟٙب ٘ٛسٖٚ ٘ٝ
ثب ا٤دبد اخشلاَ دس فشآ٤ٙذ فؼفش٤لاػ٥ٖٛ اوؼ٥ذاس٥ٛ ٚ 

ؿٛد. ٔٙبثغ  ٞب ٣ٔ ش ثٝ ٔشي ػَّٛوبٞؾ س٥ِٛذ ا٘شط٢ ٔٙد
ٞب٢ آصاد ٔٙشح  آ٘ذٚطٖ اػششع اوؼ٥ذاس٥ٛ ؿبُٔ ساد٤ىبَ

-6اص ٔشبث٥ِٛؼٓ دٚدب٥ٔٗ ٚ ٔلا٥٘ٗ اػز. ٘ٛسٚسٛوؼ٥ٗ 
ٞب٢ آصاد وٝ خٛد  ٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ ثب س٥ِٛذ ساد٤ىبَ

ٕ٘ٛدٖ ٕٞٛػشبص  ػب٤شٛسٛوؼ٥ه ٞؼشٙذ، ػجت ٔخشُ
ؿذٖ اص  آصادوّؼ٥ٓ اص عش٤ك افضا٤ؾ ٚسٚد ٤ب سـذ٤ذ 

رخب٤ش داخُ ػ٣ِّٛ ٚ اثش ثش ثش٘ب١ٔ سٙظ٥ٓ ط٘ش٥ى٣ ٚ اِمب٢ 
ؿٛد. ضب٤ؼ١  ٞب ٣ٔ آدٛدشٛص ؿذٜ ٚ ٔٛخت ٔشي ٘ٛسٖٚ

ٔٙدش  OHDA-6ٚػ١ّ٥  عشف١ صٚائذ ٥ٍ٘شٚاػشش٤بسبَ ثٝ ٤ه
ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه دس خؼٓ ػ٥بٜ، اص  ثٝ وبٞؾ ػَّٛ

ٞب٢ آٖ دس  عش٤ك ا٘شمبَ سسشٌٚشاد آوؼ٣٘ٛ اص دب٤ب٘ٝ
ؿٛد. ا٤ٗ سغ٥٥شار ػ٣ِّٛ دس  ػشش٤بسْٛ ثٝ خؼٓ ػ٥بٜ ٣ٔا

ٞب، ٔٙدش ثٝ ا٤دبد ٔذَ دبسو٥ٙؼ٣٘ٛ ٔـبثٝ آ٘چٝ دس  ٘ٛسٖٚ
 OHDA-6ؿٛد. سضس٤ك دسٖٚ اػشش٤بسْٛ  ا٘ؼبٖ اػز، ٣ٔ

ٞب دس ٞش دٚ اػشش٤بسْٛ ٚ  دسكذ ػ50َّٛػجت وبٞؾ 
ؿٛد ٚ  ٣ٔ VTAٞب٢  دسكذ ػ10َّٛخؼٓ ػ٥بٜ ٚ وبٞؾ 

٤ش ٔـبٞذاس٣ اػز وٝ ٥ٔضاٖ سخش٤ت ا٤ٗ ٔٙغجك ثش ػب
دسكذ دغ اص دٚ 60سب  40سا ث٥ٗ  OHDA-6ٚػ١ّ٥  ثٝ

دسكذ دس 10وٙٙذ. وبٞؾ ػ٣ِّٛ حذٚد  ٞفشٝ، ث٥بٖ ٣ٔ
VTA ِٝٞب٢  سأ٥٤ذوٙٙذ٠ ا٤ٗ ٘ىشٝ اػز وٝ اػشغب

ؿٛ٘ذ  ثٝ اػشش٤بسْٛ دـش٣ ٚاسد ٣ٔ VTAدٚدب٥ٔٙشط٤ى٣ اص 
١٥ِٚ ث٥ٕبس٢ اوؼ٥ذاس٥ٛ دس ٔشاحُ ا ٞب٢ آ٘ش٣ (. دسٔب7ٖ)

دبسو٥ٙؼٖٛ، أشٚصٜ دس و٥ٙ٥ّه ٔغشح اػز. ٤ىغ اص 
دادٖ اثشار اػششع  ٞب٢ دسٔب٣٘ ثشا٢ وبٞؾ سٚؽ

ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه دس  اوؼ٥ذاس٥ٛ ٚ ٔحبفظز ٘ٛسٖٚ
ثبؿذ  ٞب ٣ٔ اوؼ٥ذاٖ   ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ اػشفبدٜ اص آ٘ش٣

(8.) 
ػّز  دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اثش ٔبد٠ ٔؤثش د٤ٛػد٥ٙٗ سا ثٝ

اوؼ٥ذا٣٘ ٔٛسدثشسػ٣ لشاس داد٤ٓ.  ٖ خٛاف آ٘ش٣داساثٛد
٣ّ٥ٔ ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ  100ٔمذاس  سد٤ٛض د٤ٛػد٥ٙٗ ثٝ

ٚصٖ ثذٖ، دس ا٤ٗ سحم٥ك ٔٛخت وبٞؾ اػششع 
اوؼ٥ذاس٥ٛ ٚ ثٟجٛد سفشبس چشخـ٣ ٚ خ٥ٌّٛش٢ اص وبٞؾ 

ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ى٣ ٔبد٠ ػ٥بٜ دس ٔذَ سدشث٣  ٘ٛسٖٚ
اثشار ػٛدٔٙذ ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ ٌشد٤ذ. دس سٛخ٥ٝ 

د٤ٛػد٥ٙٗ ٔـخق ؿذٜ اػز وٝ ا٤ٗ ٔبدٜ داسا٢ 
اوؼ٥ذا٣٘ اػز. ٘شب٤ح ٔغبِؼ١ حبضش ٘ـبٖ  خبك٥ز آ٘ش٣

داد وٝ ٌبٚاط د٤ٛػد٥ٙٗ داسا٢ اثش دسٔب٣٘ س٢ٚ 
ٞب٢ كحشا٣٤ دبسو٥ٙؼ٣٘ٛ ؿذٜ اػز. وٝ ا٤ٗ  ٔٛؽ

ٞب ٚ  كٛسر وبٞؾ وُ سؼذاد چشخؾ اثشار دسٔب٣٘ ثٝ
ثخؾ ٔششاوٓ خؼٓ ػ٥بٜ،  ٞب٢ خ٥ٌّٛش٢ اص وبٞؾ ٘ٛسٖٚ

ا٢  ٘ؼجز ثٝ لجُ دٚس٠ س٥ٕبس ثشٚص وشدٜ اػز. دس ٔغبِؼٝ
ا٘دبْ داد٘ذ ثٝ ا٤ٗ  2014وٝ ٘بسبٖ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

٘ش٥دٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ ٔلشف ػلبس٠ اػشب٘ذاسد ؿٙج٥ّّٝ 
 300كٛسر وذؼَٛ  )حب٢ٚ ٔبد٠ ٔؤثش د٤ٛػد٥ٙٗ( ثٝ

ا٣٤ ع٣ ػٙٛاٖ ٤ه ٔىُٕ غز ٌش٣ٔ دٚثبس دس سٚص، ثٝ ٣ّ٥ٔ
٤ه دٚس٠ ؿؾ ٔبٞٝ دس دٙدبٜ ث٥ٕبس دبسو٥ٙؼ٣٘ٛ ٔٙدش ثٝ 

(. ٕٞچ٥ٙٗ فِٛش ٚ 9ثٟجٛد ػلائٓ حشوش٣ ؿذٜ اػز )
ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ  2015ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

-4ػبخشبس آ٣ِ د٤ٛػد٥ٙٗ، ف٥جشٞب٢ ٥ٌبٜ ؿٙج٥ّّٝ ٚ 
٥ٞذسٚوؼ٣ ا٤ضِٚٛػ٥ٗ سأث٥شار ػٛدٔٙذ٢ سا س٢ٚ 

ض٤ِٛٛط٤ه اِشٟبة ٚ ػّٕىشد ٔبسوشٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ه ٚ ف٥
دب٘ذس٢  2016(. دس ػبَ 10ا٘ذ ) ػ٥ؼشٓ ػلج٣ ٘ـبٖ دادٜ

ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ٥ٌبٜ ؿٙج٥ّّٝ غ٣ٙ اص 
اػ٥ذٞب٢ چشة غ٥شاؿجبع ٔب٘ٙذ ٥ِِٙٛئ٥ه اػ٥ذ ٚ ٥ِٙٛٙ٥ِه 

ثبؿذ وٝ داسا٢ خبك٥ز ضذاِشٟبث٣ چـ٥ٍٕش٢  اػ٥ذ ٣ٔ
ٟبث٣ ا٤ٗ اػ٥ذٞب٢ ثبؿٙذ. دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ فؼب٥ِز ضذاِش ٣ٔ
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ٞب دس ٟٔبس دسد حبد ٘بؿ٣ اص ٔٛاد  چشة ثب سٛا٘ب٣٤ آٖ
،  E2ٔحشن دسدصا٢ ٔخشّف٣ اص لج٥ُ دشٚػشبٌّٙذ٤ٗ 

ِٛوٛسش٤ٗ ٚ اِشٟبة ٘بؿ٣ اص اػ٥ذآساؿ٥ذ٥٘ٚه آؿىبس 
دٞٙذ٠ سٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ اػ٥ذٞب٢ چشة دس ٟٔبس  ؿذ وٝ ٘ـبٖ

ا٤ٗ ٞش دٚ ٔؼ٥ش ػ٥ىّٛاوؼ٥ظ٘بص ٚ ٥ِذٛاوؼ٥ظ٘بص اػز. دس 
داس دسد ٚ ادْ دس ٌشٜٚ  ٔغبِؼٝ ٕٞچ٥ٙٗ، وبٞؾ ٔؼ٣ٙ

دسٔبٖ ثب  د٤ذ٠ اِمبؿذٜ ثب فشٔبِذ٥ٞذ وٝ سحز ضب٤ؼٝ
ٞب٢ ؿٙج٥ّّٝ ثٛد٘ذ، ٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ  ػلبس٠ دا٘ٝ

(. دس ادا١ٔ ا٤ٗ سحم٥ك، >05/0pد٤ذٜ ٔـبٞذٜ ؿذ ) ضب٤ؼٝ
عٛس لبثُ سٛخ٣ٟ ٔٛخت  ا٤ٗ ػبخشبسٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ

٥ذ، ٟٔبخشر ٚ سشؿح ػ٣ِّٛ ػٛأُ حفبظز دس ثشاثش سِٛ
صا ؿذ وٝ ٘ـبٍ٘ش فؼب٥ِز ضذاِشٟبث٣ ٥ٌبٜ ؿٙج٥ّّٝ      اِشٟبة

ا٢ وٝ سٛػظ ػجذَ ٚ  (. دس ٔغبِؼ11ٝثبؿذ ) ٣ٔ
ا٘دبْ ٌشفز خلٛك٥بر  2015ٕٞىبسا٘ؾ دس ػبَ 

اوؼ٥ذا٣٘ ؿٙج٥ّّٝ ٚ ػب٤ش سشو٥جبر داسا٢ د٤ٛػد٥ٙٗ،  آ٘ش٣
ٔبد٠ آوش٤ُ آ٥ٔذ  ٔثُ سش٤ٍٛ٘لا فٛ٘ئْٛ ٌشاػ٥ْٛ ثش س٢ٚ

وٙٙذ٠ اػششع  وٝ ٤ه ػبخشبس ثؼ٥بس خغش٘بن ا٤دبد
اوؼ٥ذاس٥ٛ اػز، ٔٛسدثشسػ٣ لشاس ٌشفز. ا٤ٗ ٔغبِؼٝ 

ٔٙظٛس ثشسػ٣ اثش ػلبس٠ دا١٘ ؿٙج٥ّّٝ دس ثشاثش ػ٥ٕز  ثٝ
د٤ذٜ، آوش٤ُ آ٥ٔذ سا  آوش٤ُ آ٥ٔذ ا٘دبْ ؿذ، ٌشٜٚ ضب٤ؼٝ

ْ ٌشْ ثش و٥ٌّٛش ٣ّ٥ٔ 20كٛسر  كٛسر خٛساو٣ ثٝ ثٝ
سٛخ٣ٟ  ٚصٖ ثذٖ دس٤بفز وشد. دس ا٤ٗ ٌشٜٚ افضا٤ؾ لبثُ

ٚ  6-ثشب، ا٤ٙششِٛو٥ٗ  1-دس ػغح ػش٣ٔ ا٤ٙششِٛو٥ٗ 
فبوشٛس ٘ىشٚص سٛٔٛس٢ آِفب ٔـبٞذٜ ؿذ. دس حب٣ِ وٝ دس 

دسٔبٖ ثب ػلبسٜ، وبٞؾ  د٤ذ٠ سحز ٌشٜٚ ضب٤ؼٝ

سٛخ٣ٟ دس ػغح ػش٣ٔ ا٤ٗ دبسأششٞب ا٤دبد ؿذ  لبثُ
ثٛدٖ  د٥ُِ داسا ٛػد٥ٙٗ ٥٘ض ثٝ(. ثذ٤ٗ سشس٥ت، د12٤)

اوؼ٥ذا٣٘ ٚ ضذاِشٟبث٣ ثب ٔغبِؼبر ا٘دبْ  خبك٥ز آ٘ش٣
ؿذٜ  خٛا٣٘ داسد ٚ ٘شب٤ح ٔغبِؼبر ا٘دبْ ؿذٜ ٞٓ

وٙٙذ٠ اثش دسٔب٣٘ د٤ٛػد٥ٙٗ دس ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ  سأ٥٤ذ
 ثبؿذ. ٣ٔ

عٛس خلاكٝ، ٘شب٤ح ٔغبِؼ١ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ  ثٝ
ع اوؼ٥ذاس٥ٛ ٌبٚاط د٤ٛػد٥ٙٗ، ػجت وبٞؾ اػشش

٣ّ٥ٔ  ٥ٔ100ضاٖ  دسٔب٣٘ ثب د٤ٛػد٥ٙٗ ثٝ ؿٛد، د٥ؾ ٣ٔ
-6ٌشْ ثش و٥ٌّٛشْ لجُ اص سضس٤ك داخُ اػشش٤بسْٛ 

٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ دس ٔذَ ا١٥ِٚ ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ، 
سمبسٖ  ٔٛخت وبٞؾ ؿذر سفشبس چشخـ٣ ٚ ػذْ

ٞب٢ خؼٓ  حشوش٣ ٚ خ٥ٌّٛش٢ اص وبٞؾ آػ٥ت ثٝ ٘ٛسٖٚ
٥ٗ، ػغح ٔبِٖٛ د٢ آِذئ٥ذ ٚ ٌشدد. ٕٞچٙ ػ٥بٜ ٣ٔ

داس د٥ذا وشد  ا٢ اػ٥ذ٢ ٥ٌّبَ وبٞؾ ٔؼ٣ٙ دشٚسئ٥ٗ سؿشٝ
اوؼ٥ذا٣٘ ٌّٛسبس٥ٖٛ افضا٤ؾ ٘ـبٖ  ٚ ٥ٔضاٖ فبوشٛس آ٘ش٣

داد. دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔضاٖ ٥٘شش٤ز ٚ وبسبلاص سغ٥٥ش 
 ٔغّٛث٣ ٘ذاؿز.

 سپاسگسارٕ

اسؿذ  ٘ب١ٔ دا٘ـد٢ٛ وبسؿٙبػ٣ ا٤ٗ ٔمبِٝ حبكُ دب٤بٖ
ب٘ٓ صٞشا لبػ٣ٕ، ٔلٛة دا٘ـىذ٠ دضؿى٣ دا٘ـٍبٜ خ

ثبؿذ وٝ ثب حٕب٤ز ٔب٣ِ دا٘ـٍبٜ ٣ٔ 1393ؿبٞذ دس ػبَ 
 ؿبٞذ )سٟشاٖ، ا٤شاٖ( ثٝ ا٘دبْ سػ٥ذٜ اػز.
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Abstract 
Background and Objective: Parkinson's disease is one the most common 

neurodegenerative diseases clinically diagnosed by movement disorders such as 

slowness of movement, muscle stiffness, tremor at rest and personality disorder. 

The goal of this study was to examine the impact of diosgenin with antioxidant 

and neuroprotective effects on a rat model of Parkinson's disease induced by 6-

hydroxydopamine. 

 

Materials and Methods: Forty male Wistar rats were divided into four groups. 

1-sham, 2-sham treated with diosgenin (100 mg/kg) 3- The group microinjected 

with 6-hydroxydopamine (6-OHDA) and 4- 6-OHDA group treated with 

diosgenin. Rats received diosgenin by gavage before surgery for 1 week. At the 

end of this period, the experimental model of Parkinson's disease was induced 

by unilateral injection of 6-OHDA into the striatum. Rotational behavior was 

studied after the surgery. Malondialdehyde  (MDA), glutathione  (GSH), 

catalase, nitrite and glial fibirally acidic protein (GFAP) were measured in the 

homogenate. Also, nigral neurons were counted and compared using Nissl 

staining.  

 

Results: There was a significant reduction of rotations in diosgenin-pretreated 6-

OHDA-lesioned rats as compared to untreated 6-OHDA group. In addition, 

pretreatment with diosgenin in 6-OHDA-lesioned group significantly prevented 

the reduction of neurons in the substantia nigra pars compacta as compared to 

the untreated group (P<0.05). Also, diosgenin pretreatment decreased the level 

of GFAP and MDA in the brain homogenate (P<0.01) and increased level of 

glutathione (GSH) (P<0.05). There was also no significant change regarding 

nitrite and catalase. 

 

Conclusion: Diosgenin pretreatment improved motor behavior and asymmetry 

in 6-OHDA-lesioned rats and protected substantia nigra pars compacta neurons 

and its effect is mediated via attenuation of oxidative stress and astrogliosis. 

 

Keywords: Parkinson's disease, Diosgenin, 6-hydroxydopamine, Oxidative 

stress, Glial fibrillary acidic protein 
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