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‌

‌چکاده‌
ّای بٌیادی ٍجَد  ّایی تحت عٌَاى سلَل ّای سَهاتیک هَجَدات پزسلَلی، سلَل در بسیاری اس سلَل

. تَاًایی خَد 1ّای بٌیادی سِ ٍیضگی عوذُ دارًذ:  دارًذ کِ در فیشیَلَصی بذى بسیار هْن ّستٌذ. سلَل
. تَاًایی توایش بِ اًَاع هختلف سللَلی. سهلاًی کلِ سللَل     3. تَاًایی تکثیز ًاهحذٍد؛ 2ضًَذگی؛  تجذیذ

 .ًوایلذ  ضَد، یک سلَل هطابِ خَد ٍ یا سلَل تحت عٌَاى سلَل اجلذادی را ایجلاد هلی    بٌیادی تقسین هی
ّلای   ّای بٌیادی داضتِ ٍ درًْایت بِ اًلَاع سللَل   بِ سلَل  کوتزیٌسبت ّای اجذادی قذرت تکثیز سلَل

 ضًَذ.   بالغ تبذیل هی
ّلای بٌیلادی یبی لی ٍ سلزیاًی ٍجلَد دارد.       ّای بسیار هیاى سللَل  دّذ کِ ضباّت تحقیقات ًطاى هی

ّای خلَى،   اىّا هاًٌذ سزی ّای بٌیادی در ایجاد بزخی اس اًَاع سزیاى رسذ کِ سلَل ًظز هی بٌابزایي، بِ
ّلای بٌیلادی    ّا، ایي احتوال ٍجَد دارد کلِ سللَل   بِ ایي ضباّت تَجِ سیٌِ ٍ هغش ًقص داضتِ باضٌذ. با
 Goاًذ؛ چزاکِ ّز دٍ ًلَع سللَل در فلاس     ّای بٌیادی یبی ی حاصل ضذُ سزیاًی، در اثز جْص در سلَل

 چزخۀ سلَلی قزار دارًذ.  
کِ اسًظز  را ّایی ّای خًَی، سلَل ه وَل در درهاى سزیاى درهاًی ّای ضیوی دادُ رٍش  هطال ات ًطاى

ّای بٌیلادی یبی لی    دٌّذ ٍ دارای اثزاتی سَء بز سلَل ّذف قزار هی ،هتابَلیکی ٍ تقسیوی ف ال ّستٌذ
ّای بٌیادی سزیاًی ًیستٌذ  ّا قادر بِ حذف سلَل ٍ فاکتَرّای رضذ خًَی ّستٌذ. بٌابزایي، ایي رٍش

ّای درهاًی را  گزدد هحققاى تزکیبات جذیذ ٍ استزاتضی دٌّذ. پیطٌْاد هی تَهَر هی ٍ اجاسُ بِ رضذ هجذد
ّا را ّلذف   ٍیضُ هارکزّای سطحی آى ّای بٌیادی سزیاًی، بِ صَرت اًتخابی، سلَل تَس ِ دٌّذ کِ بِ

 وَد. کي خَاٌّذ ً ّای کًٌَی ریطِ بِ درهاى یَر هؤثزتزی تَهَر را ًسبت  گیزًذ؛ چزاکِ ایي دارٍّا بِ
 

ّلای بٌیلادی خلًَی، سلوی ت،      ّلای بٌیلادی سلزیاًی، سللَل     ّای بٌیادی، سلَل سلَل :کلاد ‌راژگین
 دارٍّای ضذ سزیاى.

 

‌
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‌مقدمه

١ب٥ ث٨ٜبز٥ زض اًثط ٗٞخٞزات پطؾ٦ٓٞٔ حضٞض  ؾّٔٞ
١ب٥  ١ب ٝ ثبكت تٞاٙ زض ت٨ٓٞس ؾّٔٞ ١ب ٦ٗ زاضٛس ٝ اظ آٙ

١ب٥  ٧ٝػٟ زض ٗٞاهغ آؾ٨ت اؾتلبزٟ ًطز. ؾّٔٞ ٗرتٔق، ث٠
١ب٥  ١ب٦٧ تحت ػٜٞاٙ ؾّٔٞ ث٨ٜبز٥ زض اثط تٌث٨ط، ؾّٔٞ

(. 1ٛ٘ب٧ٜس ) ضا ا٧دبز ٦ٗ(Progenitor cells) اخساز٥
١ب٥ اخساز٥ هجْ اظ ت٘ب٧ع ًبْٗ، چٜس٧ٚ توؿ٨ٖ  ؾّٔٞ

ًٜٜس، ثٜبثطا٧ٚ هسضت تٌث٨ط ٗحسٝزتط٥  ٨ٗتٞظ ضا ع٦ ٦ٗ
١ب٥  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ زاضٛس. ُطچ٠ ؾّٔٞ ث٠ ؾّٔٞ  ٛؿجت

عٞض ٗكبث٠ ع٨ق  ١ب٥ اخساز٥، ١ط زٝ ث٠ ث٨ٜبز٥ ٝ ؾّٔٞ
ًٜٜس، ٦ٓٝ  بز ٧٦ٗبكت٠ ضا ا٧د ١ب٥ ت٘ب٧ع ٝؾ٨ؼ٦ اظ ؾّٔٞ

ا٧ٚ زٝ ٛٞع ؾّٔٞ اظٛظط تٞاٛب٦٧ تٌث٨ط ٝ حلظ حبٓت 
ٛبٗت٘ب٧ع ؾ٦ٓٞٔ ثطا٥ ٗست٦ عٞلا٦ٛ تلبٝت زاضٛس. ثب ١ط 

١ب٥ ث٨ٜبز٥  ١ب٥ حبنْ اظ ؾّٔٞ توؿ٨ٖ ؾ٦ٓٞٔ، ؾّٔٞ
٧بثٜس ٝ ١٘طاٟ ثب ًؿت ت٘ب٧ع، هسضت  ت٘ب٧ع ث٨كتط٥ ٦ٗ

١ب٥ ذ٦ٛٞ، عّٞ  ز١ٜس. ؾّٔٞ تٌث٨ط ذٞز ضا اظزؾت ٦ٗ
نٞضت زائٖ، زض اثط تٌث٨ط ٝ  ػ٘ط ٗحسٝز٥ زاضٛس ٝ ث٠

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ٗٞخٞز زض ٗـع اؾترٞاٙ  ت٘ب٧ع ؾّٔٞ
ا٥ اظ  قٞٛس. ا٧ٚ كطا٧ٜس تٞؾظ ػسٟ خب٧ِع٧ٚ ٦ٗ

قٞز. زضحو٨وت،  كبًتٞض١ب٥ ضقس ذ٦ٛٞ ًٜتطّ ٦ٗ
كبًتٞض١ب٥ ضقس ذ٦ٛٞ ؾجت ثوب، تٌث٨ط ٝ ا٧دبز 

بت ٗتؼسز٥ ُطزٛس. ٗغبٓؼ ١ب٥ اخساز٥ ٛبثبٓؾ ٦ٗ ؾّٔٞ
ٛكبٙ زازٟ ٠ً ثطذ٦ اظ كبًتٞض١ب٥ ضقس ؾجت تٌث٨ط 

ُطزٛس. اظ ا٧ٚ كبًتٞض١ب  ١ب ٝ ٗبًطٝكبغ١ب ٦ٗ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت
ًٜٜس٣  ، كبًتٞض١ب٥ تحط٧ي3-تٞاٙ ث٠ ا٧ٜتط٨ًٞٓٚ ٦ٗ

ٗبًطٝكبغ ٝ اض٧تطٝپٞئت٨ٚ اقبضٟ  -٦ًٛٞٔ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت
 (. 2ٛ٘ٞز )

١ب٦٧ ١ؿتٜس ٠ً زض  ؾّٔٞ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ، ؾّٔٞ
قٞٛس ٝ  ١ب٥ ذٞٙ ٧بكت ٦ٗ تٞٗٞض١ب ٧ب ؾطعبٙ

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ػبز٥ ضا زاضٛس؛  ث٠ ؾّٔٞ  ١ب٥ ٗطثٞط ٧ٝػ٦ُ
قسٙ ث٠ ٤٘١ اٛٞاع ؾ٦ٓٞٔ ٠ً زض  ٧ٝػٟ تٞاٛب٦٧ تجس٧ْ ث٠

ا٥ ٝخٞز زاضز ٠ً ا٧ٚ  كطض٠٨ .قٞز اٛسإ ٨ٗعثبٙ ٧بكت ٦ٗ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ زض اثط خ٢ف حبنْ  ١ب اظ ؾّٔٞ ؾّٔٞ

ظا ١ؿتٜس.  ٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ، تٞٗٞض١ب٥ ث قٞٛس. ؾّٔٞ ٦ٗ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعبٙ اظعط٧ن كطا٧ٜس  ٌٗ٘ٚ اؾت ؾّٔٞ

( ٝ ت٘ب٧ع ث٠ چٜس٧ٚ Self-renewalقٞٛس٦ُ ) ذٞز تدس٧س
١ب٦٧ زض  ٛٞع ؾّٔٞ، ت٨ٓٞس تٞٗٞض ًٜٜس. چ٨ٜٚ ؾّٔٞ

ٗبٜٛس ٝ ؾجت  نٞضت خ٘ؼ٨ت٦ ٗدعا ثبه٦ ٦ٗ تٞٗٞض ث٠
 (. 3قٞٛس ) ٗتبؾتبظ ٝ ا٧دبز تٞٗٞض خس٧س ٦ٗ

١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ٝ  ا٧ٚ ٗوب٠ٓ، ٗطٝض٥ ثط ؾّٔٞ 
ًٜٜس٣ تٌث٨ط  ؾطعب٦ٛ ذ٦ٛٞ، كبًتٞض١ب٥ ضقس تحط٧ي

١ب ٝ تأث٨ط ثطذ٦ زاض١ٝب ٠ً هبزض ث٠ ا٧دبز ؾ٨ّ٘ت ثطا٥  آٙ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ذ٦ٛٞ  ت٨ٓٞس ٝ تٌث٨ط ا٧ٚ كبًتٞض١ب ٝ ؾّٔٞ

پطزاظز. اُطچ٠ ث٢تط٧ٚ ضاٟ خ٢ت ثطضؾ٦ ٨ٗعاٙ  ١ؿتٜس، ٦ٗ
١ب٥ ح٨ٞا٦ٛ اؾت، ٦ٓٝ ث٨كتط  ٓؼ٠ ثط ؾ٨ؿتٖؾ٨ّ٘ت، ٗغب

ٗغبٓؼبت٦ ٠ً زض ا٧ٚ ٗوب٤ٓ ٗطٝض٥ آٗسٟ اؾت اظ ٗغبٓؼبت 
in vitro  حبنْ قسٟ اؾت؛ چطا٠ً زض ٗغبٓؼبتin vivo 

 ٗلاحظبت اذلاه٦ ٝ اهتهبز٥ ثؿ٨بض٥ ٝخٞز زاضز.

‌هی ‌نیای  ‌سلول

١ب٥ ث٨ٜبز٥ زض اًثط ٗٞخٞزات پطؾ٦ٓٞٔ حضٞض  ؾّٔٞ
ثبقٜس.  ٨ع٧ٞٓٞغ٥ ثسٙ ضطٝض٥ ٦ٗزاضٛس ٝ ثطا٥ ك

١ب٥ ثسٙ زاضا٥ ٜٗجؼ٦ اظ  زضحو٨وت، ت٘ب٦ٗ ثبكت
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ١ؿتٜس تب زض ٗٞاهغ آؾ٨ت، هبزض ث٠  ؾّٔٞ

١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ زاضا٥  ١ب ثبقٜس. ؾّٔٞ خجطاٙ آؾ٨ت
قٞٛس٦ُ ١ؿتٜس ٝ ٝخٞز ا٧ٚ  ذبن٨ت ذٞز تدس٧س

١بؾت؛  ػٔت كؼب٨ٓت آٛع٧ٖ تٔٞٗطاظ زض آٙ ذبن٨ت ث٠
١ب ثؼس اظ تٌث٨ط ؾ٦ٓٞٔ  ٠ً عّٞ تٔٞٗط زض آٙ عٞض٥ ٠ث

(. ا٧ٚ اٗط ثس٧ٚ ٗؼٜبؾت ٠ً ا٧ٚ 4ٗبٛس ) ١٘ٞاضٟ ثبثت ٦ٗ
٨ُطٛس ٝ پتبٛؿ٨ْ تٌث٨ط  ١ب زض ٗؼطو پ٨ط٥ هطاض ٦٘ٛ ؾّٔٞ

ا٥  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ تٞؾظ اٛٞاع ٧ٝػٟ ٛبٗحسٝز٥ زاضٛس. ؾّٔٞ
ٗبٜٛس (اٛس  احبع٠ قسٟ (niche)ٛبٕ ثؿتط  ١ب ث٠  اظ ؾّٔٞ

. قٞا١س ٛكبٙ )١ب٥ اؾتطٝٗب٦٧ زض ٗـع اؾترٞاٙ ؾّٔٞ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ٝ  ز١س ٠ً ثؿتط، زض ٢ِٛساض٥ ؾّٔٞ ٦ٗ

١ب ٛوف زاضز. ثؿتط  قٞٛس٦ُ آٙ ذبن٨ت ذٞز تدس٧س
ًٜس ٠ً ؾّٔٞ ث٨ٜبز٥ زض اثط تٌث٨ط، ؾ٦ٓٞٔ  تٜظ٨ٖ ٦ٗ

تط ضا ا٧دبز  ٧بكت٠ ٝخٞز آٝضز ٧ب ؾ٦ٓٞٔ ت٘ب٧ع ٗكبث٠ ذٞز ث٠
نٞضت  ١ب٥ پبضاًط٧ٚ ث٠ ٚ، ؾ٨ِٜبّ(. ثٜبثطا5٧ًٜس )

ضؾس تب  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ٦ٗ ١ب٥ ثؿتط ث٠ ؾّٔٞ پ٨ٞؾت٠ اظ ؾّٔٞ
قٞٛس٦ُ ذٞز ضا حلظ ًٜٜس.  ١ب تٞاٛب٦٧ ذٞز تدس٧س آٙ



 

3 

 اىٍ ّوکارٍش  آسیِ آرام

 
 

ي
لم

 ع
مه

هنا
ما

دو
- 

د/ 
اه

ش
ه 

گا
ش

دان
ي/ 

شك
پز

ور 
ش

دان
ي 

ش
وه

پژ
د 

فن
س

ا
49

31
ل 

سا
 /

ت
س

بی
 

وم
س

و
ره

ما
ش

 /
 

42
4

 
 

      

١ب٥ ث٨ٜبز٥ زض ثبكت٦ ذبل  زضحو٨وت، تؼساز ؾّٔٞ
قٞز.  ١ب٥ ثؿتط تٜظ٨ٖ ٦ٗ تٞؾظ تؼساز ٝ اٛساظٟ ؾّٔٞ

١ب٦٧ ١ؿتٜس ٠ً  ١ٌّٞب٥ ثؿتط ٜٗجغ ٗٞٓ ػلاٟٝ، ؾّٔٞ ث٠
ضا زض  (signal transduction)ٗؿ٨ط١ب٥ اٛتوبّ ؾ٨ِٜبّ 

١ب  ًٜٜس ٝ ٗبٛغ اظ ت٘ب٧ع آٙ ١ب٥ ث٨ٜبز٥ كؼبّ ٦ٗ ؾّٔٞ
قٞز، ٦ٌ٧ اظ  قٞٛس. ظٗب٦ٛ ٠ً ؾّٔٞ ث٨ٜبز٥ توؿ٨ٖ ٦ٗ ٦ٗ

ٗبٛس  ١ب٥ زذتط٥ حبنْ اظ توؿ٨ٖ زض ثؿتط ثبه٦ ٦ٗ ؾّٔٞ
ٗطتجظ ثب  ًٜس ٝ ٗؿ٨ط١ب٥ ٝ ز٧ِط٥ ثؿتط ضا تطى ٦ٗ

قٞٛس  ًٜس، كؼبّ ٦ٗ ت٘ب٧ع زض ؾ٦ٓٞٔ ٠ً ثؿتط ضا تطى ٦ٗ
١ب٥ نبزضٟ  ز١س ٠ً پ٨بٕ (. قٞا١س ٗرتٔل٦ ٛكبٙ 6,7٦ٗ)

١ب٥ ثؿتط، ٗٞضؼ٦ ١ؿتٜس ٝ ؾّٔٞ زذتط٥ ٠ً  اظ ؾّٔٞ
١ب ضا زض٧بكت  ًٜس، ا٧ٚ ؾ٨ِٜبّ ثؿتط ضا تطى ٦ٗ

١ب٥  ٛ٘ب٧س. ػٜبنط ٨ًٔس٥ ٠ً ثبػث ػسٕ ت٘ب٧ع ؾّٔٞ ٦٘ٛ
تٞاٙ  اٛس. ٦ٗ قٞٛس، زض عّٞ ظٗبٙ حلبظت قسٟ ٥ ٦ٗث٨ٜبز

١ب٥  ٧بكت٠، حبٓت ان٦ٔ ثطا٥ ؾّٔٞ ُلت حبٓت ت٘ب٧ع
١ب٥ ثبٓؾ اؾت ٝ  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ثبكت ثسٙ اظخ٠ٔ٘ ؾّٔٞ

١ب٥ ػسٕ ت٘ب٧ع  ٧بثٜس، ِٗط ا٠ٌٜ٧ ؾ٨ِٜبّ ١ب ت٘ب٧ع ٦ٗ ؾّٔٞ
 (. 7,8نٞضت ٗٞضؼ٦ زض٧بكت ٛ٘ب٧ٜس ) ضا ث٠
. 1بز٥ زٝ ٛٞع تٌث٨ط زاضٛس: ١ب٥ ث٨ٜ عٞض٦ًٔ، ؾّٔٞ ث٠

. تٌث٨ط ٛبٗتوبضٙ. زض اثط تٌث٨ط ٗتوبضٙ 2تٌث٨ط ٗتوبضٙ؛ 
قٞز ٠ً  ١ب٥ ث٨ٜبز٥، زٝ ؾّٔٞ زذتط٥ حبنْ ٦ٗ ؾّٔٞ

ًٜٜس  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ضا حلظ ٦ٗ ١ب٥ ؾّٔٞ ٧ب ١ط زٝ ٧ٝػ٦ُ
ٛ٘ب٧ٜس. زض اثط تٌث٨ط  ٝ ٧ب ا٧دبز زٝ ؾّٔٞ اخساز٥ ٦ٗ

قٞز ٠ً ٦ٌ٧ زض  ٦ٛبٗتوبضٙ، زٝ ؾّٔٞ زذتط٥ حبنْ ٗ
ٗبٛس )ؾّٔٞ ث٨ٜبز٥( ٝ ز٧ِط٥ ثؿتط ضا تطى  ثؿتط ثبه٦ ٦ٗ

١ب٥ اخساز٥  (. ؾ1ّٞٔٛ٘ب٧س )ؾّٔٞ اخساز٥( )قٌْ  ٦ٗ
٧بثٜس ٝ زض ح٨ٚ تٌث٨ط ت٘ب٧ع ٨ٛع  حبنْ، تٌث٨ط ٦ٗ

١ب٥ اخساز٥ ذبن٨ت  ٧بثٜس. پؽ اظ ت٘ب٧ع ًبْٗ، ؾّٔٞ ٦ٗ
(. 5ز١ٜس ) ذٞز تدس٧سقٞٛس٦ُ ذٞز ضا اظ زؾت ٦ٗ

١ب٥  ٝاؾغ٤ حؿبؾ٨ت ؾّٔٞ ١ب٥ اخساز٥ ث٠ ٘ب٧ع ؾّٔٞت
١ب٥ ثؿتط ٝ ٗح٨ظ ذبضج ؾ٦ٓٞٔ تٜظ٨ٖ  ث٨ٜبز٥ ث٠ ؾ٨ِٜبّ

 قٞز.  ٦ٗ

 
‌هی ‌نیای  .‌تقسام‌متقیرن‌ر‌ویمتقیرن‌سلول‌.1شکل

زض اثط توؿ٨ٖ ٛبٗتوبضٙ ٧ي ؾّٔٞ ث٨ٜبز٥ ٝ ٧ي ؾّٔٞ 
زٝ ؾّٔٞ  ،قٞز. زض اثط توؿ٨ٖ ٗتوبضٙ اخساز٥ حبنْ ٦ٗ

 قٞز. ٧ب زٝ ؾّٔٞ ث٨ٜبز٥ حبنْ ٦ٗ اخساز٥

 
قٞٛس٦ُ ٝ  ٨٘١ك٠ زض ثسٙ، تٞاظ٦ٛ ث٨ٚ ذٞز تدس٧س

قست تٜظ٨ٖ قسٟ اؾت  ت٘ب٧ع ٝخٞز زاضز ٝ ا٧ٚ تٞاظٙ ث٠
ٝ ث٠ كبًتٞض١ب٥ زض٦ٛٝ ٝ ث٨ط٦ٛٝ ثؿت٦ِ زاضز. ٛوم زض 

١ب٦٧ ٗبٜٛس ؾطعبٙ  ا٧ٚ كطا٧ٜس١ب، ثبػث ا٧دبز ثسذ٦٘٨
 (. 9,11ُطزز ) ٦ٗ

١ب٥ اكطاز ثبٓؾ  ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ زض ثبكت١ب٥  تؼساز ؾّٔٞ
١ب، زضحو٨وت  ثؿ٨بض ًٖ اؾت. تؼساز ًٖ ا٧ٚ ؾّٔٞ

١ب زض ثطاثط ؾطعبٙ اؾت.  ٌٗب٨ٛؿ٦٘ ثطا٥ ٗحبكظت آٙ
نٞضت  ١ب ظ٧بز ثٞز ٝ ث٠ ٠ً اُط تؼساز آٙ عٞض٥ ث٠

٧بكتٜس،  ١ب تٌث٨ط ٦ٗ ٛكسٟ ٝ ٛبٗحسٝز زض ثبكت ًٜتطّ
ست اكعا٧ف ق ١ب ث٠ قسٙ ا٧ٚ ؾّٔٞ احت٘بّ ؾطعب٦ٛ

١ب٥ زض  ٧بكت؛ ظ٧طا احت٘بّ ا٠ٌٜ٧ ٦ٌ٧ اظ ا٧ٚ ؾّٔٞ ٦ٗ
قسٙ ضا  ١ب٥ لاظٕ ثطا٥ ؾطعب٦ٛ حبّ تٌث٨ط، خ٢ف

ثٞز. ٧ٝػ٦ُ  زؾت آٝضز، ثؿ٨بض ظ٧بز ٦ٗ ث٠
ػٔت اضتجبع٦ ٠ً ثب ؾطعبٙ ٝ  قٞٛس٦ُ ث٠ ذٞزتدس٧س

١ب٥  ١ب٥ ؾّٔٞ ١ب زاضز، اظ ثبضظتط٧ٚ ٧ٝػ٦ُ اٛٞاع ثسذ٦٘٨
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ثب ثؼض٦ اظ  ٧ٝػ٦ُ ؾّٔٞث٨ٜبز٥ اؾت ٝ ا٧ٚ 

١ب٥ اٛؿب٦ٛ ٗطتجظ اؾت. خ٘ؼ٨ت ٗحسٝز٥  اٛٞاع ؾطعبٙ
١ب٥ آؿبظُط  ٛبٕ ؾّٔٞ ١ب٥ ذبل ث٨ٞٓٞغ٦ٌ٧ ث٠  ثب ٧ٝػ٦ُ

١ب٥ ذ٦ٛٞ، ٗـع ٝ ؾ٠ٜ٨  ١ب٥ ؾ٨ؿتٖ تٞٗٞض زض ؾطعبٙ
١ب تٞاٛب٦٧ ذٞز  (. ا٧ٚ ؾ12,13ّٞٔاٛس ) قٜبؾب٦٧ قسٟ

اٛٞاع ٗرتٔق ؾ٦ٓٞٔ  قٞٛس٦ُ، تٌث٨ط ٝ تجس٧ْ ث٠ تدس٧س
زض خ٘ؼ٨ت تٞٗٞض٥ ٝ ا٧دبز خ٘ؼ٨ت ظ٧بز٥ اظ 
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١ب٥ ثسذ٨ٖ ثب  ١ب٥ ثسذ٨ٖ ضا زاضٛس. ا٧ٚ ؾّٔٞ ؾّٔٞ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ضا  ١ب٥ ػٌ٘ٔطز٥ ٗكبث٠ ؾّٔٞ ٧ٝػ٦ُ
ضؾس ٠ً  ٛظط ٦ٗ ٛبٜٗس. ث٠ ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ ٦ٗ ؾّٔٞ
١ب٥  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ زض اثط خ٢ف زض ؾّٔٞ ؾّٔٞ

قٞٛس  ١ب٥ اخساز٥ حبنْ ٦ٗ ٧ب ؾّٔٞ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦
(12 .) 

‌هی ‌نیای  ‌سیییو ‌سلول

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ ثب  كطض٤٨ قجب١ت ٨ٗبٙ ؾّٔٞ
 Rudolfثبض تٞؾظ  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦، ثطا٥ ا٨ٓٝٚ ؾّٔٞ

Virchow  ٝJulius Conheim ١ب٥ ٨ٗبٙ  ثطاؾبؼ قجب١ت
١ب٥ ؾطعب٦ٛ ٝ خ٦ٜ٨ٜ، زض هطٙ ٛٞظز١ٖ ث٨بٙ قس.  ؾّٔٞ
زاقت ٠ً ؾطعبٙ زض اثط  ث٨بٙ ٦ٗ Virchow كطض٤٨

١ب٥ ثبٓؾ ٠ً  ١ب٥ ذبٗٞـ زض ثبكت قسٙ ؾّٔٞ كؼبّ
قٞز.  ١ب٥ زٝضاٙ خ٦ٜ٨ٜ ١ؿتٜس، حبنْ ٦ٗ ثوب٧ب٥ ؾّٔٞ

١ب ضا  ا٥ اظ ؾّٔٞ ٗد٘ٞػ٠ Bonnet  ٝDick، 1997زض ؾبّ 
خساؾبظ٥ ًطزٛس ٠ً  Acute myeloid Leukemiaزض ث٨٘بضاٙ 

ثٞزٛس. پؽ اظ  -CD34+CD38زاضا٥ پطٝتئ٨ٚ ؾغح٦ 
١ب٦٧ ٠ً ٛوم ؾ٨ؿتٖ ا٦ٜ٘٧  ١ب ث٠ ٗٞـ اٛتوبّ ا٧ٚ ؾّٔٞ

(NOD/ SCID: non-obese/severe combined 

immunodificiency SCID) ١ب ٨ٛع زچبض ا٧ٚ  زاقتٜس، ٗٞـ
ث٨٘بض٥ قسٛس. ا٧ٚ ٗحوو٨ٚ ث٨بٙ زاقتٜس ٠ً ا٧ٚ خ٘ؼ٨ت 

١ب، زاضا٥ ٧ٝػ٦ُ ًٔٞٛٞغٛـ٨ي ١ؿتٜس ٝ  ٗحسٝز ؾّٔٞ
١ب٥  ثبقٜس. ًكق ؾّٔٞ ض ث٠ ا٧دبز ؾطعبٙ ٦ٗهبز

CD34+CD38- ّٞٔ١ب٥ ث٨ٜبز٥  ا٨ٓٝٚ ز٨ْٓ حضٞض ؾ
ا٥ ثطا٥ تحو٨وبت  ؾطعب٦ٛ زض ث٨٘بض٥ ذ٦ٛٞ ثٞز ٝ پب٠٧

ٝ  Al-hajj(. 14ثؼس٥ ثط ض٥ٝ تٞٗٞض١ب٥ خبٗس ُطز٧س )
١ب٥ ث٨ٜبز٥  ١ٌ٘بضاٙ ا٨ٓٝٚ ًؿب٦ٛ ثٞزٛس ٠ً ؾّٔٞ

٘ٞزٛس. زض ا٧ٚ ؾطعب٦ٛ ضا زض ؾطعبٙ ؾ٠ٜ٨ ثطضؾ٦ ٛ
 ١ب ثب ٗبضًط ؾغح ؾ٦ٓٞٔ ؾطعبٙ، ت٢ٜب ؾّٔٞ

CD44+CD24-/low  هبزض ث٠ ا٧دبز ؾطعبٙ زض ٗٞـ زاضا٥
١ب٥  ٛوم ؾ٨ؿتٖ ا٦ٜ٘٧ ١ؿتٜس. ٗغبثن ثب ٗسّ ؾّٔٞ

١ب٥  ١ب٥ تٞٗٞض٥ حب٥ٝ ؾّٔٞ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ، ثبكت
١ب هبزض ث٠  ا٥ ١ؿتٜس ٠ً ت٢ٜب ثؼض٦ اظ ا٧ٚ ؾّٔٞ پطاًٜسٟ

١ب ً٘تط اظ  ٝ ٗتبؾتبظ ١ؿتٜس ٝ ا٧ٚ ؾّٔٞا٧دبز ؾطعبٙ 
اًٜٞٙ  ز١ٜس. ١ٖ ١ب٥ تٞٗٞض٥ ضا تك٨ٌْ ٦ٗ زضنس ؾ5ّٞٔ

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ زض ؾطعبٙ ذٞٙ، ض٠٧،  ؾّٔٞ
اٛس  تر٘ساٙ، پطٝؾتبت، ؾ٠ٜ٨، ٗـع ٝ ضٝزٟ قٜبؾب٦٧ قسٟ

١ب٥ ح٨ٞا٦ٛ  ا٥ ٠ً ثط ض٥ٝ ٗسّ (. ثب ٗغبٓؼ15-18٠)
٠ً تٞاٛب٦٧ ضؾس  ٛظط ٦ٗ نٞضت ُطكت٠ اؾت، ث٠

١ب٥  ث٠ ؾب٧ط ؾّٔٞ  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ ٛؿجت ؾّٔٞ
تٞٗٞض زض ا٧دبز ؾطعبٙ نس ثطاثط اؾت ٝ ١ط ٛٞع 
ؾطعبٙ، ٗبضًط ؾغح ؾ٦ٓٞٔ ذبل ذٞز ضا زاضز. اذ٨طاً 

قٜبؾب٦٧ قسٟ اؾت ٠ً ث٨بٙ  Cancer/testis (CTA)غٙ  آٛت٦
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ٗحسٝز  ١ب٥ عج٨ؼ٦، ت٢ٜب ث٠ ؾّٔٞ آٙ زض ثبكت

٧بكت٠، ا٧ٚ پطٝتئ٨ٚ  ١ب٥ عج٨ؼ٦ ٝ ت٘ب٧ع ز ٝ زض ؾّٔٞقٞ ٦ٗ
قٞز ٝ ٧ب ث٨بٙ آٙ ثؿ٨بض ٗحسٝز اؾت.  ٧ب ث٨بٙ ٦٘ٛ

غٙ ت٢ٜب زض  ١٘چ٨ٜٚ زض تٞٗٞض١ب٥ ثسذ٨ٖ، ث٨بٙ ا٧ٚ آٛت٦
 (. ١19ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ ٗحسٝز قسٟ اؾت ) ؾّٔٞ

١ب  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ، ا٧ٚ ؾّٔٞ ثطاؾبؼ ٗسّ ؾّٔٞ
. 2قٞٛس٦ُ؛  . ذٞز تدس٧س1س: زاضا٥ ؾ٠ ذبن٨ت ١ؿتٜ

. 3ٛب٦ِٜ٘١ )پتبٛؿ٨ْ ت٘ب٧ع ث٠ اٛٞاع ٗرتٔق ؾ٦ٓٞٔ(؛ 
ػٔت  ض٧ع٥ قسٟ ؾ٦ٓٞٔ. ث٠ ث٠ ٗطٍ ثطٛب٠ٗ  ٗوبٝٗت ٛؿجت

١ب٥ زضٗب٦ٛ ٗتؼبضف  ١بؾت ٠ً ضٝـ ٝخٞز ٨٘١ٚ ٧ٝػ٦ُ
١ب٥  ثطزٙ ؾطعبٙ ٨ٛؿتٜس؛ چطا ٠ً ا٧ٚ ضٝـ ث٨ٚ هبزض ث٠ اظ

٧بكت٠ تأث٨ط  ب٧ع١ب٥ ت٘ زضٗب٦ٛ ث٨كتط ثط ض٥ٝ ؾّٔٞ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ث٠  (. تجس٧ْ ؾ20ُّٞٔصاضٛس ) ٦ٗ

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ زض اثط تد٘غ تـ٨٨طات غٛت٦ٌ٨  ؾّٔٞ
١ب٥ ؾطًٞثِط تٞٗٞض  ١ب، غٙ )ٗبٜٛس خ٢ف زض اٌٛٞغٙ
(Tumor suppressor gene) ٙث٠ ؾ٨ؿتٖ   ١ب٥ ٗطثٞط ٝ غ

( ٝ ٧ب DNA (mismatch)تؼ٨٘ط خلت ثبظ ٛبخٞض زض 
ٝٗت٨لاؾ٨ٞٙ,  DNAغٛت٨ي )ٗت٨لاؾ٨ٞٙ  طات اپ٦تـ٨٨

 . (21) (2قٞز )قٌْ  ١ب( حبنْ ٦ٗ اؾت٨لاؾ٨ٞٙ ٨١ؿتٞٙ
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هی ‌نیای  ‌‌:‌پاشیفت‌تومور‌نیاسیس‌مدل‌سلول2شکل

‌سیییو .

١ب٥ ث٨ٜبز٥، ظضز:  ١ب٥ ثؿتط، آث٦: ؾّٔٞ ؾجع: ؾّٔٞ
١ب٥ چؿجٜسٟ،  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ، ؾتبضٟ هطٗع: ٌّٗٞٓٞ ؾّٔٞ

١ب٦٧ ٠ً زچبض  ا٥: ؾّٔٞ ا٥ ٝ ك٨طٝظٟ ٛبضٛد٦، هطٗع، ه٢ٟٞ
 (22)اٛس  تـ٨٨طات غٛت٦ٌ٨ قسٟ

 
عب٦ٛ، زض اثط خ٢ف زض ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾط ؾّٔٞ

١ب٥ اخساز٥ عج٨ؼ٦،  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦، ؾّٔٞ ؾّٔٞ
قٞٛس.  ١ب٥ ؾطعب٦ٛ حبنْ ٦ٗ ١ب٥ ثبٓؾ ٧ب ؾّٔٞ ؾّٔٞ

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ ثؿ٨بض ثسذ٨ٖ  ٠ً ؾّٔٞ اظآٛدب٦٧
ُطزٛس،  ثسذ٦٘٨ ٦ٗ ١٥ؿتٜس ٝ ثبػث آؿبظ ٝ ثوب

١ب٥ ؾطعب٦ٛ، ٌٗب٨ٛؿ٦٘ اؾت ٠ً ع٦  ظزا٦٧ ؾّٔٞ ت٘ب٧ع
قٞٛس ٝ  ١ب٥ تٞٗٞض٥ ثؿ٨بض ثسذ٦٘٨ حبنْ ٦ّٗ آٙ ؾٔٞ

 (.22ٛ٘ب٧ٜس ) پ٨كطكت تٞٗٞض ضا تحط٧ي ٦ٗ

١ب ثب  زض ثؼض٦ اظ ٧ٝػ٦ُ  ؾ١ٞٔب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ،
ػجبضت٦  ١ب٦٧ زاضٛس ٝ ث٠ ١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ قجب١ت ؾّٔٞ
١ب زض  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ، ٗؿئّٞ ت٘ب٦ٗ ثسذ٦٘٨ ؾّٔٞ

١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦  ّٔٞتٞٗٞض١ب٥ ا٠٨ٓٝ ١ؿتٜس. آٛچ٠ ٠ً ؾ
ز١س، ػسٕ  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ ت٘ب٧ع ٦ٗ ضا اظ ؾّٔٞ

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ اؾت؛  ًٜتطّ نح٨ح ثط تٌث٨ط ؾّٔٞ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ ثسٝٙ ٨١چ ٗحسٝز٧ت٦  ٧ؼ٦ٜ ؾّٔٞ

٧بثٜس. ٗحوو٨ٚ ؾب٨ٓبٙ ٗت٘بز٥ اؾت ٠ً ث٠  تٌث٨ط ٦ٗ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ٝ ؾطعب٦ٛ پ٦  قجب١ت ٨ٗبٙ ؾّٔٞ

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ،  اٛس؛ اٗب ا٠ٌٜ٧ ٜٗكأ ؾّٔٞ زٟثط
ثبقس ١ٜٞظ ٗٞضز ؾؤاّ اؾت.  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ٦ٗ ؾّٔٞ
١ب٥ ثؿتط، ٢ِٛساض٥  قس، ٛوف ؾ٨ِٜبّ عٞض٠ً ُلت٠ ١٘بٙ

٨ٛبكت٠ تب  نٞضت ت٘ب٧ع ١ب٥ ث٨ٜبز٥ زض كبظ ا٧ؿتب ٝ ث٠ ؾّٔٞ
١ب ضا  ظٗبٙ تحط٧ي اؾت ٠ً زض قطا٧ظ تحط٧ي، ؾّٔٞ

ًٜس.  ١ب٥ خس٧س تحط٧ي ٦ٗ ٝ ا٧دبز ؾّٔٞ ثطا٥ توؿ٨ٖ
١ب٥ ٗح٨غ٦ ٝ ٗٞضؼ٦ ثط ض٥ٝ  ثٜبثطا٧ٚ ؾ٨ِٜبّ

ُصاضٛس ٝ ثط ض٥ٝ  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ ٨ٛع تأث٨ط ٦ٗ ؾّٔٞ
 آؿبظ ٝ ضقس تٞٗٞض ٛوف زاضٛس.

ز٦١ ٠ً تٌث٨ط  ١ب٦٧ ٨ٗبٙ ٗؿ٨ط١ب٥ ؾ٨ِٜبّ قجب١ت
ًٜٜس )ًٜتطّ ذٞز  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ضا ًٜتطّ ٦ٗ ؾّٔٞ
١ب٥  ١ب٦٧ ٠ً ثبػث تٌث٨ط ؾّٔٞ قٞٛس٦ُ( ٝ آٙ ستدس٧

. ػسٕ تٜظ٨ٖ [7]ُطزٛس، ٝخٞز زاضز  ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ ٦ٗ
-/Notch ،Wntز٦١، ٛظ٨ط ٗؿ٨ط١ب٥  ٗؿ٨ط١ب٥ ؾ٨ِٜبّ

catenin ،Sonic hedgehog (Shh) كبًتٞض ،Bmi-1ٙ١ب٥  ، غ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ث٠  ٜٗدط ث٠ تجس٧ْ ؾّٔٞ، Hoxذبٛٞازٟ 

 (. 23قٞز ) ؾطعب٦ٛ ٦ٗ

‌فیکتورهی ‌‌سلول ‌ر ‌استخوان ‌مغز ‌نیای   هی 

‌کییدۀ‌رشد‌تحییک

١ب اؾت  ؾ٨ؿتٖ ذ٦ٛٞ، قبْٗ ع٨ق ٝؾ٨ؼ٦ اظ ؾّٔٞ
١ب زض  ٠ً ٗطتجبً زض حبّ تٌث٨ط ٝ ت٘ب٧ع ١ؿتٜس. ا٧ٚ ؾّٔٞ

١ب٥ اض٧تطٝئ٨س٥،  ٗـع اؾترٞاٙ ث٠ اٛٞاع ؾّٔٞ
١ب٥  ؾ٨ت٦، ٗبًطٝكبغ٥، ِٗبًبض٧ٞؾ٨ت٦ ٝ ؾُّٔٞطاٛٞٓٞ

١ب٥ ًكٜس٣ عج٨ؼ٦(  ٝ ؾّٔٞ ١B،Tب٥  )ٜٓلٞؾ٨تٜٓلٞئ٨س٥ 
ؾبظ ثب  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ذٞٙ         )ؾُّٔٞطزٛس  ٗت٘ب٧ع ٦ٗ

١ب٥ ث٨ٜبز٥  اٛس. ؾّٔٞ ١ب٥ ث٨ٜبز٥ خ٦ٜ٨ٜ ٗتلبٝت ؾّٔٞ
١ب٥ ثسٙ تجس٧ْ  تٞاٜٛس ث٠ ت٘بٕ اٛٞاع ؾّٔٞ خ٦ٜ٨ٜ ٦ٗ

١ب٦٧ زض  ١ب تٞؾظ ؾّٔٞ ٨س ػظ٨ٖ ؾّٔٞتٞٓ(. 24قٞٛس )
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ذ٦ٛٞ نٞضت  ٛبٕ ؾّٔٞ ٗـع اؾترٞاٙ ث٠ 

١ب زض ٗـع اؾترٞاٙ اكطاز ثبٓؾ  ٨ُطز ٠ً ا٧ٚ ؾّٔٞ ٦ٗ
قست پ٨چ٨سٟ  (. ٗـع اؾترٞاٙ، ثبكت٦ ث25٠حضٞض زاضٛس )

ٝؾ٤ٔ٨ اٛٞاع  ٝ ٛظٖ ٧بكت٠ اؾت ٠ً ػٌ٘ٔطز آٙ ث٠
١ب٥ اؾتطٝٗب٦٧  ًٜف ثب ؾّٔٞ كبًتٞض١ب٥ ضقس ٝ ٨ٗبٙ

١ب٥  ُطزز. ا٧ٚ كبًتٞض١ب ثوب ٝ تٌث٨ط ؾّٔٞ تٜظ٨ٖ ٦ٗ
١ب٥  ًٜٜس ٝ ثط ت٘ب٧ع ٝ كؼب٨ٓت اخساز٥ ا٠٨ٓٝ ضا تٜظ٨ٖ ٦ٗ

١ب زض ٗطاحْ آذط ت٘ب٧ع ٨ٛع تأث٨ط ُصاضٛس  ػٌ٘ٔطز٥ ؾّٔٞ
 .(26,27( )3)قٌْ 
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هی ‌‌هی ‌ وو ‌توسط‌سلول‌:‌تولاد‌اوواع‌سلول3شکل‌

‌سیز.‌نیای  ‌ ون

 HSCّٞٔ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ذ٦ٛٞ.  : ؾHSCّٞٔ١ب٥ ث٨ٜبز٥  : ؾ
: MPا٥.   هٟٞ ١ب٥ اخساز٥ چٜس : ؾMPPّٞٔذ٦ٛٞ. 

٥ اخساز٥ ١ب : ؾ١LPّٞٔب٥ اخساز٥ ٨ٗٔٞئ٨س٥.  ؾّٔٞ
ز١ٜس٣ ٦ًٜٔ  : ٝاحس١ب٥ تكCFU-GEMMْ٨ٌٜٓلٞئ٨س٥.

: CFU-Eُطاٛٞٓٞؾ٨ت/اض٧تطٝؾ٨ت/ٗبًطٝكبغ /ِٗبًبض٧ٞؾ٨ت.
: ٝاحس CFU-Mkز١ٜس٣ ٦ًٜٔ اض٧تطٝئ٨س٥.  ٝاحس تك٨ٌْ

: ٝاحس CFU-Mز١ٜس٣ ٦ًٜٔ ِٗبًبض٧ٞؾ٨ت.  تك٨ٌْ
ز١ٜس٣  : ٝاحس تكCFU-Gْ٨ٌز١ٜس٣ ٦ًٜٔ ٗبًطٝكبغ.  تك٨ٌْ

ز١ٜس٣ ٦ًٜٔ  : ٝاحس تك٨CFU-GMْ٨ٌت. ٦ًٜٔ ُطاٛٞٓٞؾ
 (.28ٗبًطٝكبغ/ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت )

 

١ب٥  ١ب٥ ذ٦ٛٞ اظ ؾّٔٞ حو٨وت، ت٘ب٦ٗ ؾّٔٞ زض
١ب٥ ا٧ٚ  ُطزٛس. ٦ٌ٧ اظ ٧ٝػ٦ُ ث٨ٜبز٥ ذ٦ٛٞ ٗكتن ٦ٗ

زاقتٚ تؼساز  ١ب ثطا٥ ثبثت ٠ِٛ ١ب، تٞاٛب٦٧ آٙ ؾّٔٞ
١ب٥  ١ب٥ اخساز٥ ٨ٛع اظ ؾّٔٞ ذٞزقبٙ اؾت. ؾّٔٞ

تٞاٜٛس ث٠ اٛٞاع  قٞٛس ٝ ؾپؽ ٦ٗ ٦ٗ ث٨ٜبز٥ حبنْ
١ب٥ ذ٦ٛٞ ت٘ب٧ع ٧بثٜس. زض ٗطاحْ ٨ٗب٦ٛ، تؼساز٥  ؾّٔٞ

١ب، تٌث٨ط ا٧ٚ  ؾّٔٞ حس ٝاؾظ ٝخٞز زاضز ٠ً ٝظ٨ل٤ آٙ
١ب هجْ اظ ثٔٞؽ ًبْٗ اؾت. زض حبٓت ٗؼّ٘ٞ،  ؾّٔٞ

هطاض زاضٛس ٝ زض  ١Gₒب٥ ث٨ٜبز٥ زض كبظ ؾبًٚ  ث٨كتط ؾّٔٞ
١ب ؾ٨ؿتٖ  ٦ اظ ا٧ٚ ؾّٔٞظٗب٦ٛ ٗكرم، ت٢ٜب تؼساز ً٘

١ب٥ ث٨ٜبز٥ زض كبظ  ًٜٜس. ثٜبثطا٧ٚ ؾّٔٞ ذ٦ٛٞ ضا ا٧دبز ٦ٗ
Gₒ قٞٛس ٝ  نٞضت تهبزك٦ كؼبّ ٦ٗ هطاض زاضٛس ٝ ث٠

١ب زض ا٧ٚ كبظ كطنت  ٛٞػ٦، ا٧ٚ ؾّٔٞ ٧بثٜس. ث٠ تٌث٨ط ٦ٗ
ز٧س٣ ذٞز ضا تط٨ٖٗ ًٜٜس ٝ  آؾ٨ت ٧DNAبثٜس تب  ٦ٗ

ًٜٜس. زض  زضٛت٨د٠، ت٘ب٨ٗت غٛت٦ٌ٨ ذٞز ضا حلظ
١ب٥ اخساز٥ اٛؿب٦ٛ اٛدبٕ  ا٥ ٠ً ثب ًكت ؾّٔٞ ٗغبٓؼ٠

١ب٥ اخساز٥، ت٢ٜب پؽ اظ  قس، ٗكرم ُطز٧س ٠ً ؾّٔٞ
.  (٧29بثٜس ) ١ب تٌث٨ط ٦ٗ تحط٧ي ثب تط٨ًج٦ اظ ؾ٨ت٨ًٞٚ

١ب٦٧ ذبل زض ؾغح  غٙ ١ب٥ ث٨ٜبز٥ زاضا٥ آٛت٦ ؾّٔٞ
ذٞز ١ؿتٜس ٠ً اظ ا٧ٚ ٗبضًط١ب خ٢ت قٜبؾب٦٧ ٝ 

١ب٥  ُطزز. ؾّٔٞ ١ب اؾتلبزٟ ٦ٗ خساؾبظ٥ ا٧ٚ ؾّٔٞ
 ,c-kit, CD34ؾبظ اٛؿب٦ٛ، زاضا٥ ٗبضًط١ب٥  ث٨ٜبز٥ ذٞٙ

sca1 ضًط ١ب ٗب ثبقٜس. ا٧ٚ ؾّٔٞ زض ؾغح ذٞز ٦ٗ Lin ضا
ًٜٜس  ثبقٜس ٧ب آٙ ضا ث٠ ٗوساض ٦ً٘ ث٨بٙ ٦ٗ زاضا ٦٘ٛ

(.(Lin–/low ّٞٔ١ب٥ ثب  ثطا٥ ٗوبنس پعق٦ٌ ٝ پ٨ٞٛس، ؾ
ث٨كتط٧ٚ قبٛؽ ضا ثطا٥  –CD34+ Thy1+ Linٗبضًط١ب٥ 

١ب،  ؾبظ٥ ا٧ٚ ؾّٔٞ پ٨ٞٛس زاضٛس. ضٝـ ز٧ِط ثطا٥ ذبٓم
١ب٥ كٔٞضٝؾٜت ثط پب٤٧ ذبن٨ت  آ٨ٗع٥ ثب ضَٛ ضَٛ

 ١Rhodamin 123 ٝHochest 33342ب٥  ؾبظ٥ ضَٛ ذبضج
ثبقس. زض تط٨ًت ا٧ٚ زٝ ٛٞع  ١ب ٦ٗ تٞؾظ ا٧ٚ ؾّٔٞ

٨ُطٛس ٧ب  ١ب٦٧ ٠ً ثب ا٧ٚ زٝ ضَٛ ٦٘ٛ آ٨ٗع٥، ؾّٔٞ ضَٛ
ؿ٦ٜ اظ  ٨ُHoechest low Rho lowطٛس  ًٖ ضَٛ ٦ٗ

١ب٦٧ ٠ً  ثبقٜس. زض ثطضؾ٦ ؾبظ ٦ٗ ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ذٞٙ ؾّٔٞ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ٗـع  ٟ ٠ً ؾّٔٞقسٟ، ٗكرم ُطز٧س  اٛدبٕ

اؾترٞاٙ ٗٞـ زاضا٥ ٗبضًط١ب٦٧ ٗتلبٝت ثب ٛٞع اٛؿب٦ٛ 
-١CD34-/ Cب٥  غٙ ثبقٜس ٝ زض ؾغح ذٞز زاضا٥ آٛت٦ ٦ٗ

kit+/Sca-1+/Lin- ( 29-١31ؿتٜس.) 
ؾ٘ت ت٘ب٧ع ٧ب ذٞز  ته٨ٖ٘ ؾّٔٞ ثطا٥ ضكتٚ ث٠

١ب٦٧  ٗوساض ظ٧بز٥ ثؿت٦ِ ث٠ ػلاٗت قٞٛس٦ُ، ث٠ تدس٧س
زاضز ٠ً ؾّٔٞ اظ ٗح٨ظ ذبضج ٝ ٧ب زاذْ زض٧بكت 

١ب، ُب٦١ اٝهبت ؾّٔٞ ضا ٝازاض ث٠  ا٧ٚ ػلاٗت .زاضز ٦ٗ
ٛ٘ب٧س، ٗبٜٛس كبًتٞض١ب٥ ضقس  تٌث٨ط ٝ ضقس ٦ٗ

 ٝ SCF ,(Homeobox B4) HOXB (Stem Cell Factor)ظخ٠ٔ٘ا
١ب٥ ٢ٗبض٥ ذٞا١ٜس  ا٥ اظ ٗٞاضز ز٧ِط ٛوف زض پبضٟ
 ٧ب TGF-b (Transforming growth factor-b) ٗبٜٛس زاقت،

.(Tumor Necrosis Factor-α) TNFα  
 Colony Stimulating)ًٜٜس٣ ٦ًٜٔ  كبًتٞض١ب٥ تحط٧ي

Factor, CSF) ٞ١ب٥ ٨ٌُٔٞپطٝتئ٦ٜ٨  ض٨ٛٙٞٗع ُط٦١ٝ اظ ١
١ب٥ اخساز٥  ١ؿتٜس ٠ً خ٢ت ثوب، تٌث٨ط ٝ ت٘ب٧ع ؾّٔٞ

ذ٦ٛٞ لاظٕ ١ؿتٜس. چٜس٧ٚ زؾت٠ اظ ا٧ٚ كبًتٞض١ب 
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 اٛس ٠ً ضقس ٗبًطٝكبغ١ب، ُطاٛٞٓٞؾ٨ت/ قٜبؾب٦٧ قسٟ
١ب٥  ١ب ٝ ؾّٔٞ ٗبًطٝكبغ١ب، ُطاٛٞٓٞؾ٨ت، اض٧تطٝؾ٨ت

ًٜٜس. ثؿ٨بض٥ اظ  ا٥ ضا تحط٧ي ٦ٗ هٟٞ اخساز٥ چٜس
ًٜٜس؛  ١ب، ا٧ٚ كبًتٞض١ب٥ ٨ٌُٔٞپطٝتئ٦ٜ٨ ضا ت٨ٓٞس ٦ٗ ثبكت

 in vitroاٗب ثبكت ض٠٧، ؿ٦ٜ اظ ا٧ٚ كبًتٞض١ب ثطا٥ قطا٧ظ 
ز١س ٠ً ا٧ٚ كبًتٞض١ب  قسٟ ٛكبٙ ٦ٗ اؾت. ٗغبٓؼبت اٛدبٕ

( ٝ 32زض ٗٞخٞزات ٗرتٔق زاضا٥ ٧ٝػ٦ُ ١ؿتٜس )
ػٞاْٗ ٗرتٔل٦ زض ٨ٗعاٙ ؾٜتع ا٧ٚ كبًتٞض١ب ٛوف زاضٛس 

 pHتٞاٙ ث٠ ا٧ٜسٝٗتبؾ٨ٚ ٝ تئٞك٨ٔ٨ٚ ٝ  ١ب ٦ٗ ظ ٨ٗبٙ آ٠ًٙ ا
١ب ضا اكعا٧ف  ٗح٨ظ اقبضٟ ٛ٘ٞز ٠ً ؾٜتع ا٧ٚ پطٝتئ٨ٚ

ز١س ٠ً اُط  (. قٞا١س ٗرتٔق ٛكبٙ 35٦ٗ-33ز١ٜس ) ٦ٗ
١ب٥ ث٨ٜبز٥، كبًتٞض١ب٥  اظ ٗح٨ظ ًكت ؾّٔٞ

ًٜٜس٣ ٦ًٜٔ ُطاٛٞٓٞؾ٨ت٦ ٝ ٗبًطٝكبغ٥ حصف  تحط٧ي
قٞٛس. زض قطا٧غ٦  بض ٗطٍ ١٦ٗب٥ ث٨ٜبز٥ زچ قٞز، ؾّٔٞ

ثبلا ضٝز،  Epoذ٦ٛٞ، اُط ٨ٗعاٙ پطٝتئ٨ٚ  ذبل ٗبٜٛس ًٖ
٧بثس ٝ اُط  ١ب٥ اخساز٥ ٨ٛع اكعا٧ف ٦ٗ هسضت ثوب٥ ؾّٔٞ

١ب٥  ٨ٗعاٙ ا٧ٚ پطٝتئ٨ٚ ًب١ف ٧بثس، ثؿ٨بض٥ اظ ؾّٔٞ
 ُطزٛس. اخساز٥ زچبض اپبپتٞظ ٦ٗ

‌هی ‌ وو ‌هی ‌نیای  ‌سیییو ‌ ر‌ساستم‌سلول

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ، اظ  ١ب زضٗٞضز ؾّٔٞ ؿت٠ث٨كتط زاٛ
١ب٥ ذ٦ٛٞ ثط ض٥ٝ اكطاز ؾبٖٓ  آظٗب٧كبت ٛبق٦ اظ ؾ٨ؿتٖ

١ب٥ اذ٨ط، ثؿ٨بض٥  ٝ ؾطعب٦ٛ حبنْ قسٟ اؾت. زض ز٠١
١ب٥ ث٨ٜبز٥  ١ب٥ ظ٧ؿت٦، ك٨ع٦ٌ٧ ٝ ٥ٞ٘ٛ ؾّٔٞ اظ ٧ٝػ٦ُ

ذٞث٦ قٜبؾب٦٧ قسٟ اؾت. ا٨ٓٝٚ اكطاز٥  ؾ٨ؿتٖ ذ٦ٛٞ ث٠
ٝ  ٦ً٘ٞٓDick ضا خسا ؾبذتٜس، ١ب٥ ث٨ٜبز٥  ٠ً ؾّٔٞ

١ب٥ ث٨ٜبز٥  ١ب زض٧بكتٜس ٠ً ؾّٔٞ ١ٌ٘بضاٛف ثٞزٛس. آٙ
١ؿتٜس ٝ  -CD34+CD38ؾطعب٦ٛ زض ٦ً٘ٞٓ، زاضا٥ ٗبضًط 

١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ذ٦ٛٞ  اظٛظط ٝخٞز ا٧ٚ ٗبضًط ثب ؾّٔٞ
١ب٥ ؾطعب٦ٛ اظ  ضؾ٨س ٠ً ا٧ٚ ؾّٔٞ ٛظط ٦ٗ اٛس ٝ ث٠ ٗكبث٠

١ب٥  (. ؾطعب36ٝ37ٙاٛس ) اٛٞاع عج٨ؼ٦ حبنْ قسٟ
١ب٥ ذ٦ٛٞ ٗبٜٛس ٦ً٘ٞٓ، اظ اٛٞاع تٞٗٞض١ب٥ خبٗس  ؾّٔٞ

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ زض  ثؿ٨بض ٗتلبٝت ١ؿتٜس. ؾّٔٞ
chronic myelogenous leukemia (CML)،acute myelogenous 

leukemia (AML)  ٝacute lymphoblastic leukemia (ALL) 
١ب٥  ثطا٥ ؾّٔٞ ا٥ ٠ً (. كطض38٠٨اٛس ) ٨ٛع قٜبؾب٦٧ قسٟ

ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ ٦ً٘ٞٓ ٝخٞز زاضز، ا٧ٚ اؾت ٠ً 
١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ذ٦ٛٞ ٠ً عّٞ ػ٘ط ظ٧بز٥  ؾّٔٞ

اٛس ٠ً  زاضٛس، ثب ُصقت ظٗبٙ زچبض تـ٨٨طات غٛت٦ٌ٨ قسٟ
١ب٥ ؾطعب٦ٛ  ١ب تجس٧ْ ث٠ ؾّٔٞ زض اثط تد٘غ ا٧ٚ خ٢ف

ث٠ ا٠ٌٜ٧  تٞخ٠ ١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ثب اٛس. ١٘چ٨ٜٚ ؾّٔٞ قسٟ
قسٙ  قٞٛس٦ُ زاضٛس، ثطا٥ ؾطعب٦ٛ بن٨ت ذٞز تدس٧سذ

١ب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘  ث٠ ؾّٔٞ  ١ب٥ ً٘تط٥ ٛؿجت ٨ٛبظ ث٠ خ٢ف
ٝ ١ٌ٘بضاٛف اٛدبٕ  1ث٨ٔطا٥ ٠ً تٞؾظ  زاضٛس. زض ٗغبٓؼ٠

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ زض  ُطكت، ٗكرم قس ٠ً ؾّٔٞ
 ٦ً٘ٞٓThy-1  ٝc-Kit  ضا ٠ً زٝ ٗبضًط ؾغح ؾ٦ٓٞٔ

زاضٛس.  ٦ ١ؿتٜس ضا ث٨بٙ ١٦٘ٛب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ذٞٛ ؾّٔٞ
قسٟ زض  ضؾس ٠ً ع٦ تـ٨٨طات اٛدبٕ ٛظط ٦ٗ ثٜبثطا٧ٚ، ث٠

١ب ا٧ٚ زٝ ٗبضًط ؾغح  عّٞ ؾب٨ٓبٙ ٗت٘بز٥، ا٧ٚ ؾّٔٞ
 .(12)اٛس ؾ٦ٓٞٔ ضا اظ زؾت زازٟ

‌هی ‌نیای  ‌ وو ‌ر‌ اررهی‌سلول

ٝخٞز زاضز،  2قٜبؾ٦ ا٥ ٠ً زض ٗغبٓؼبت ؾٖ ٗؿئ٠ٔ
١ب ا٧دبز ؾ٨٘تّ  ؾّٔٞ قٜبؾب٦٧ ػٞا٦ٔٗ اؾت ٠ً ثطا٥

١ب خ٨ُٞٔط٥ ٛ٘ٞز. ػٞاْٗ  ًٜٜس تب ثتٞاٙ اظ ا٧ٚ ؾ٨٘تّ ٦ٗ
١ب٥ ذ٦ٛٞ،  تٞاٜٛس ثبػث ا٧دبز ؾ٨ّ٘ت زض ؾّٔٞ ؾ٦٘ ٦ٗ

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ٝ  ١ب٥ ثبٓؾ ٝ چ٠ ثطا٥ ؾّٔٞ چ٠ ثطا٥ ؾّٔٞ
ٗغبٓؼبت ٗرتٔق ٛكبٙ (. ١24ب٥ اخساز٥ ُطزٛس ) ؾّٔٞ

تٞاٛس ثبػث  ٦ٛ ٦ٗزضٗب زازٟ ٠ً اؾتلبزٟ اظ زاض١ٝب٥ ق٦٘٨
٧ٝػٟ ثط  ١ب٥ ٗرتٔق ثسٙ، ث٠ ا٧دبز اثطات خبٛج٦ ثط ثبكت

١ب٥ ثبٓؾ، اخساز٥ ٝ  ١ب٥ ٗـع اؾترٞاٙ زض ؾّٔٞ ؾّٔٞ
 (.39)١ب٥ ث٨ٜبز٥ ُطزز  حت٦ ؾّٔٞ

تط٧ٚ ػٞاضو خبٛج٦ ٛبق٦  ٗثبّ، ٦ٌ٧ اظ ضا٧ح ػٜٞاٙ ث٠
زضٗب٦ٛ، ًب١ف ٛٞتطٝك٨ْ ٝ  اظ اؾتلبزٟ اظ زاض١ٝب٥ ق٦٘٨

٠ً زاض١ٝب٥ ضس  آٛدب٦٧ ٥ ذ٦ٛٞ اؾت. اظ١ب پلاًت
ٗست ٝ زض تط٨ًت ثب ١ٖ  ؾطعبٙ زض ٗوبز٧ط ثبلا، عٞلا٦ٛ

١ب ٜٗدط ث٠ ا٧دبز اثطات  ُطزٛس، اؾتلبزٟ اظ آٙ اؾتلبزٟ ٦ٗ
١ب٥ ٗـع اؾترٞاٙ ٝ ث٠  خبٛج٦ اظخ٠ٔ٘ ٢ٗبض تٌث٨ط ؾّٔٞ

١ب٥  ذ٦ٛٞ ٝ ػلٞٛت ٛبق٦ اظ ًب١ف ُٔجّٞ زٛجبّ آٙ، ًٖ
ا٥ ٠ً  ٗثبّ، زض ٗغبٓؼ٠ ػٜٞاٙ ث٠ (.40) ُطزز ؾل٨س ٦ٗ

                                                                 
1
 . Blair 

2
. Toxicology 
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ٝ ١ٌ٘بضاٛف اٛدبٕ ُطز٧س، ٗكرم قس  1ُٞض٧طٝتٞؾظ 
تٞاٛس ٜٗدط  ٦ٗ DNAًٜٜسٟ  ٠ً اؾتلبزٟ اظ زاض١ٝب٥ آ٠ٔ٨ٌٓ

ث٠ ًب١ف ٛٞتطٝك٨ْ ذٞٙ ٝ ث٠ زٛجبّ آٙ، ػلٞٛت زض 
ٝ ١ٌ٘بضاٛف  ٨ُ2جؿٞٙ .(41) ُطزز ث٨٘بضاٙ ؾطعب٦ٛ ٦ٗ

رٞاٙ ضا زض ٗٞـ ١ب٥ ٗـع اؾت ٨ٛع ؾطًٞة قس٧س ؾّٔٞ
Balb/c  زض اثط اؾتلبزٟ اظ زاض٥ٝBusulphan  ُعاضـ
١٘چ٨ٜٚ ٛكبٙ زازٟ قسٟ ٠ً اؾتلبزٟ اظ .  (42) ًطزٛس

٧ٝػٟ آزض٧بٗب٧ؿ٨ٚ ٝ زاٛٞٗب٧ؿ٨ٚ ٨ٛع  ١ب، ث٠ آٛتطاؾ٨ٌٔ٨ٚ
٧ٝػٟ ثط  ثبػث اثطات خبٛج٦ قس٧س٥ ثط ٗـع اؾترٞاٙ، ث٠

ٚ ثبػث آزض٧بٗب٧ؿ٨(. 43) ُطزٛس ١ب٥ ٨ٗٔٞئ٨س٥ ٦ٗ ؾّٔٞ
ؾجت آٙ  ١ب٥ ًٓٞٞؾ٨ت، پلاًت ٝ ث٠ ًب١ف قس٧س ؾّٔٞ

١٘چ٨ٜٚ زاض٥ٝ (. 44ز )ُطز ذ٦ٛٞ قس٧س ٨ٛع ٦ٗ ًٖ
نٞضت ػ٘سٟ زض زضٗبٙ اٛٞاع ٦ً٘ٞٓ  زاٛٞٗب٧ؿ٨ٚ ٠ً ث٠

١ب٥ ث٨ٜبز٥  قٞز، ؾجت اپبپتٞظ زض ؾّٔٞ ًبض ُطكت٠ ٦ٗ ث٠
١ب٥ اٛسى  حت٦ زض ؿٔظت balb/cٗـع اؾترٞاٙ ٗٞـ 

١ب٥ ضس آت٢بة ٗبٜٛس تئٞك٨ٔ٨ٚ  (. زاض46ٝ, 45ُطزز ) ٦ٗ
 ٝIBMX ٚ١ب ٠ً زض زضٗبٙ  اظ ذبٛٞاز٣ ٗت٨ْ ظاٛت٨

ًبض ٨ٗطٝٛس، ثبػث اكعا٧ف ٨ٗعاٙ  ١ب٥ آؾٖ ث٠ ث٨٘بض٥
ًٜٜس٣ ٦ًٜٔ ٝ اكعا٧ف تٌث٨ط  كبًتٞض١ب٥ تحط٧ي

ُطزز ٝ زض  ٦ٗ ١µg/ml10ب٥ ث٨ٜبز٥ تب ؿٔظت  ؾّٔٞ
. ٗغبٓؼبت ١ب٥ ثبلاتط اثط ٢ٗبض٥ ٝ ؾ٨ّ٘ت زاضٛس ؿٔظت

ث٨كتط ٛكبٙ زازٟ اؾت ٠ً ا٧ٚ كبًتٞض١ب اثطات ٢ٗبض٥ 
ًٜٜس٣ ٦ًٜٔ  ذٞز ضا اظعط٧ن ًب١ف ٨ٗعاٙ كبًتٞض تحط٧ي

١ب٥ اخساز٥ ٗـع  نٞضت ٗؿتو٨ٖ ثط ؾّٔٞ ُصاضٛس ٝ ث٠ ٦ٗ
 cAMP(. ٢ٗبض آٛع٧ٖ 34س )ُصاضٛ اؾترٞاٙ تأث٨ط ٦٘ٛ

اؾتطاظ ٝ اكعا٧ف ٨ٗعاٙ اض٧تطٝپٞئ٨ت٨ٚ زض ٗٞـ   كؿلٞز٥
١ب٥ زٛط٧ت٦ تٞؾظ ٗت٨ْ  حطا٦٧ ٝ تؼس٧ْ كؼب٨ٓت ؾّٔٞن

١ب ثط ٨ٗعاٙ  ( ٝ اثطات ٢ٗبض٥ ٗت٨ْ ظاٛت١47,48ٚ٨ب ) ظاٛت٨ٚ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ٗـع اؾترٞاٙ ٨ٛع ُعاضـ  ثوب ٝ ت٘ب٧ع ؾّٔٞ

 (. 49قسٟ اؾت )
ا٥ اثطات ا٧ٜسٝٗتبؾ٨ٚ ٠ً ٧ي زاض٥ٝ ضس  زض ٗغبٓؼ٠

ب٥ آت٢بث٦ ؿ٨طاؾتطٝئ٨س٥ اؾت، ثط ت٨ٓٞس كبًتٞض١
ًٜٜس٣ ٦ًٛٞٔ ٗٞضز ثطضؾ٦ هطاض ُطكت. ٛكبٙ زازٟ  تحط٧ي

                                                                 
1
. Guerriero 

2
. Gibson 

قسٟ اؾت ٠ً ا٧ٚ زاضٝ ٨ٛع ؾجت اكعا٧ف ٨ٗعاٙ 
١ب٥ ض٥ٞ٧  ًٜٜس٣ ٦ًٜٔ زض ؾّٔٞ كبًتٞض١ب٥ تحط٧ي

١ب٥  ُطزز ٠ً ث٠ زٛجبّ آٙ اكعا٧ف زض تٌث٨ط ؾّٔٞ ٦ٗ
ز١س. زض ا٧ٚ ٗغبٓؼ٠ ٨ٛع ا٧ٚ اكعا٧ف  ث٨ٜبز٥ ذ٦ٛٞ ضخ ٦ٗ

١ب٥ ثبلاتط  اكتس ٝ زض ؿٔظت بم ٦ٗاتو µg/ml1تب ؿٔظت 
ٝ  ١Eب٥ ٛٞع  اثط ٢ٗبض٥ زاضز. اؾتلبزٟ اظپطٝؾتُٞلاٛس٧ٚ

cAMP (. 33) تٞاٛس زض ًب١ف ا٧ٚ اثط ً٘ي ٛ٘ب٧س ٦ٗ
١ب٥ ٗتؼسز ز٧ِط، حب٦ً  ٗغبٓؼبت كٞم ث٠ ١٘طاٟ ثطضؾ٦

ػٜٞاٙ ا٨ٓٝٚ ثبكت تحت  ثٞزٙ ٗـع اؾترٞاٙ ث٠ اظ حؿبؼ
٧ٝػٟ زاض١ٝب٦٧ ٠ً  اض١ٝب، ث٠تأث٨ط پؽ اظ اؾتلبزٟ اظ اًثط ز

ضٝٛس، اؾت. آجت٠ ٢ٗبض تٌث٨ط  ًبض ٦ٗ زضٗب٦ٛ ث٠ زض ق٦٘٨
١ب٥ ذ٦ٛٞ  ١ب٥ ٗـع اؾترٞاٙ ٝ ًب١ف ؾّٔٞ ؾّٔٞ

ٗؼ٘ٞلاً ثلاكبن٠ٔ پؽ اظ اؾتلبزٟ اظ زاض١ٝب٥ 
قٞز ٝ زض ثطذ٦ اظ ث٨٘بضاٙ، ا٧ٚ  زضٗب٦ٛ ز٧سٟ ٦ٗ ق٦٘٨

دبٗس ٝ حبٓت ٌٗ٘ٚ اؾت پؽ اظ چٜس ١لت٠ ث٠ ث٢جٞز ث٨بٛ
زض ثطذ٦ ز٧ِط ١٘چٜبٙ ازا٠ٗ ٧بثس ٝ ٜٗدط ث٠ ٗطٍ ث٨٘بض 

(. ٗغبٓؼبت اذ٨ط، اثطات ؾ٦٘ زاض١ٝب٥ ضس 48) ُطزز
 (Etoposide, Navelbine)ؾطعبٙ ٗبٜٛس اتٞپٞؾب٧س ٧ب ٛٞٓج٨ٚ 

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ٗـع اؾترٞاٙ ضا ٛكبٙ زازٟ  ضا ثط ض٥ٝ ؾّٔٞ
 ١CSFب٥ ضقس  ٠ً حت٦ زض حضٞض كبًتٞض عٞض٥ اؾت؛ ث٠

 (.50ُطزز ) ١ب ٦ٗ ٗبٛغ اظ ضقس ٝ ٛ٘ٞ ٝ تٌث٨ط ا٧ٚ ؾّٔٞ
١ب٥  ١ب٦٧ ٠ً ؾّٔٞ ز١ٜس، زضٗبٙ ا٧ٚ ٗغبٓؼبت ٛكبٙ ٦ٗ

٨ُطٛس، ٗكٌلات ثؿ٨بض٥  ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ ضا ١سف ٦ٗ
١ب٥  ٗثبّ، زاض١ٝب٦٧ ٠ً ؾّٔٞ ػٜٞاٙ آٝضٛس. ث٠ پس٧س ٦ٗ

٨ُطٛس، ٌٗ٘ٚ اؾت  ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ ضا ٛكب٠ٛ ٦ٗ
ٗثبّ،  ػٜٞاٙ عج٨ؼ٦ ضا ٨ٛع اظ ث٨ٚ ثجطٛس. ث١٠ب٥ ث٨ٜبز٥  ؾّٔٞ

١ب٦٧ ٠ً ث٠  ( ٦ٌ٧ اظ ضٝـhyperthermiaاكعا٧ف زٗب )
ًبض  زضٗب٦ٛ ثطا٥ زضٗبٙ ؾطعبٙ ث٠ ١ب٥ ق٦٘٨ ١٘طاٟ ضٝـ

ًٜٜس٣ ٦ًٜٔ  ضٝز، ثبػث ًب١ف كبًتٞض١ب٥ تحط٧ي ٦ٗ
عٞض٠ً شًط ُطز٧س، ا٧ٚ كبًتٞض١ب زض تٌث٨ط  قٞز. ١٘بٙ ٦ٗ

(. زض 51بز٥ عج٨ؼ٦ ٛوف زاضٛس )١ب٥ ث٨ٜ ٝ ثوب٥ ؾّٔٞ
ا٧ٚ ضاؾتب، ضثب٦ٛ ٝ ٨ُٔب٦٧ ٨ٛع ٛكبٙ زازٛس ٠ً اكعا٧ف زٗب 

ُطاز ؾجت ًب١ف ت٨ٓٞس كبًتٞض١ب٥  زضخ٤ ؾبٛت٦ 40تب 
ُطزز. ٗغبٓؼبت  ًٜٜس٣ ٦ًٛٞٔ زض ض٤٧ ٗٞـ ٦ٗ تحط٧ي

١ب ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت ٠ً ٦ٌ٧ اظ ػْٔ ا٧ٚ ًب١ف،  آٙ

http://www.jimmunol.org/search?author1=Jennifer+L.+Guerriero&sortspec=date&submit=Submit
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١ب زض ا٧ٚ  تع پطٝتئ٨ٚػٔت ًب١ف ؾط٧غ زض ؾٜ تٞاٛس ث٠ ٦ٗ
 (. ١52,53ب ثبقس ) ؾّٔٞ

 ١chronic myelogenousب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ زض  ؾّٔٞ

leukemia (CML)  ٝacute myelogenous leukemia (AML) 
١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ١ؿتٜس ٝ  اظٛظط كٜٞت٨پ ٗكبث٠ ثب ؾّٔٞ

هطاض زاضٛس.  G0)اظٛظط چطذ٤ ؾ٦ٓٞٔ زض كبظ ؾبًٚ) 
زاضا٥ ٗبضًط ؾغح ؾ٦ٓٞٔ  AML ١ب٥ ث٨ٜبز٥ زض ؾّٔٞ

interleukin -3 receptorα ّٞٔ١ب٥ ث٨ٜبز٥  ١ؿتٜس ٠ً زض ؾ
(. اظ ا٧ٚ ٗبضًط١ب زض 54عج٨ؼ٦ حضٞض ٛساضٛس )

تٞاٙ اؾتلبزٟ ٛ٘ٞز.  ١ب ٦ٗ ثبز٥ ١ب٥ ثط پب٤٧ آٛت٦ زضٗبٙ
١ب ػ٠٨ٔ  ثبز٥ قٞا١س٥ ٝخٞز زاضز ٠ً اؾتلبزٟ اظ آٛت٦

١ب٥ ث٨ٜبز٥  ؾّٔٞ ٠ً زض ثؼض٦ اظ اٛٞاع CD33غٙ  آٛت٦
ثؿ٨بض ٗل٨س اؾت  ٦ً٘ٞٓAML حضٞض زاضز، زض زضٗبٙ 

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ٦ً٘ٞٓ  كطز ؾّٔٞ ث٠ ١ب٥ ٜٗحهط (. ٧ٝػ55٦ُ)
كطنت ثؿ٨بض ٜٗبؾج٦ ضا ثطا٥ زضٗبٙ ا٧ٚ ث٨٘بض٥ كطا١ٖ 

 ١AMLب٥ ث٨ٜبز٥  ٗثبّ، زض ؾّٔٞ ػٜٞاٙ ًطزٟ اؾت. ث٠
 ´nuclear factor κB ٝphosphatidylinositol 3ٗؿ٨ط١ب٥ 

٧ي اظ ا٧ٚ ٗؿ٨ط١ب زض  نٞضت ٗسإٝ كؼبّ ١ؿتٜس ٝ ٨١چ ث٠
١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ذ٦ٛٞ كؼبّ ٨ٛؿتٜس. ثٜبثطا٧ٚ،  ؾّٔٞ

تٞاٙ ١ط زٝ كبًتٞض ٦ٌٓٞٓٞٗ ضا ثطا٥ زضٗبٙ ؾطعبٙ  ٦ٗ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦  ٠ً ث٠ ؾّٔٞ عٞض٥ ١سف ُطكت؛ ث٠

 . (22) (4ذ٦ٛٞ آؾ٨ج٦ ٛطؾس )قٌْ 

 
هی ‌مت یرف‌نیعلاه‌مدل‌ رمین‌‌مدل‌ رمین‌.4شکل

‌هی ‌نیای  ‌سیییو .‌سلول
( (aّٞٔخع  ١ب٥ ؾطعب٦ٛ ث٠ ٗسّ زضٗبٙ ٗتؼبضف )ؾ

زضٗبٙ b) قٞٛس(.) ١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ ١سف ُطكت٠ ٦ٗ ؾّٔٞ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ. آث٦:  ُطكتٚ ؾّٔٞ ؾطعبٙ ثب ١سف

 .(56)ؾطعب١٦ٛب٥ ث٨ٜبز٥  ١ب٥ ؾطعب٦ٛ، ظضز: ؾّٔٞ ؾّٔٞ

اظآٛدب٠ً اًثط تٞٗٞض١ب ٛب١ِ٘ٚ ثٞزٟ ٝ ٝاخس خ٘ؼ٨ت٦ 
١ب٥  ثبقٜس، زض ؾبّ ١ب٥ ؾطعب٦ٛ ث٨ٜبز٥ ٦ٗ اظ ؾّٔٞ

زازٙ  ١ب٥ خس٧س ثطا٥ ١سف هطاض اذ٨ط، عطاح٦ ضٝـ
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ٗٞضزتٞخ٠ هطاض ُطكت٠ اؾت، ٗبٜٛس  ؾّٔٞ

 (.14)(nanomedicine) پعق٦ٌ ٛبٛٞ

‌هیگای ‌ر‌پاشیهی ‌وتاجه

تٞاٙ ُلت زض زضٗبٙ  ١ب٥ كٞم، ٦ٗ ث٠ ٧بكت٠ خ٠ثبتٞ
١ب٥  ؾطعبٙ ثب٧س اظ ضٝق٦ اؾتلبزٟ قٞز ٠ً ثتٞاٛس ؾّٔٞ

ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ضا اظ ؾطعب٦ٛ ت٨٘ع ز١س ٝ ثطا٥ ا٧ٚ ًبض 
١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ٝ  ث٠ ؾّٔٞ  ثب٧س ث٨ٜف ػ٨٘و٦ ٛؿجت

١ب٥  ذهٞل زض ٌٗب٨ٛؿٖ ؾطعب٦ٛ ٝ تلبٝت ا٧ٚ زٝ، ث٠
١ب زاقت.  ٦ ٝ پبؾد ث٠ آؾ٨ت آٙؾٔٞٓ  ٗطتجظ ثب ثوب٥

١ب٥ ؾطعب٦ٛ  ًٚ ًطزٙ ؾّٔٞ ١ب٥ زضٗب٦ٛ زض ض٧ك٠ ضٝـ
ٝخٞز زاضز. ا٧ٚ ٗؿئ٠ٔ اؾت ٠ً حبٓت ا٧سئبّ ٗؿ٨ط١ب٦٧ 

١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ كؼبّ ١ؿتٜس ضا  ٠ً نطكبً زض ؾّٔٞ
١ب٥ ث٨ٜبز٥  ١سف ٨ُطٛس. ٦ٌ٧ اظ ٗكٌلات٦ ٠ً زض ؾّٔٞ
٦ٓٞٔ زض كبظ ؾطعب٦ٛ ٝ عج٨ؼ٦، ١ط زٝ اظٛظط چطذ٤ ؾ

ًبض  ٠ً ث٨كتط زاض١ٝب٦٧ ٠ً ث٠ حب٦ٓ ؾبًٚ هطاض زاضٛس؛ زض
١ب٦٧ اؾت ٠ً اظٛظط چطذ٤  قٞٛس ثطا٥ ؾّٔٞ ُطكت٠ ٦ٗ

ؾ٦ٓٞٔ كؼبّ ١ؿتٜس. ثٜبثطا٧ٚ ثب٧س اظ ضٝـ زضٗب٦ٛ 
ث٠ چطذ٤ ؾ٦ٓٞٔ ثبقس.  اؾتلبزٟ ًطز ٠ً ؿ٨طٝاثؿت٠ 

١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦  ضؾس ٠ً ؾّٔٞ ٛظط ٦ٗ ١٘چ٨ٜٚ ث٠
١ب٥ ث٨ٜبز٥ ؾطعب٦ٛ، حؿبؾ٨ت ث٨كتط٥  ث٠ ؾّٔٞ  ٛؿجت
زضٗب٦ٛ زاضٛس. زض آذط ثب٧س  ث٠ زاض١ٝب٥ ق٦٘٨  ٛؿجت

ُلت اظ اثطات٦ ٠ً ا٧ٚ زاض١ٝب ثط كبًتٞض١ب٥ 
ُصاضٛس ٝ ؾجت اكعا٧ف ؿ٨طعج٨ؼ٦  ًٜٜس٣ ٦ًٜٔ ٦ٗ تحط٧ي

ُطزٛس ضا  ١ب٥ ث٨ٜبز٥ عج٨ؼ٦ ٦ٗ ٧ب ؾطًٞة ت٨ٓٞس ؾّٔٞ
 ٛجب٧س ٛبز٧سٟ ُطكت.

 

‌تشکیات

ٝؾ٠ٔ٨ اظ ٗؼبٝٛت پػ١ٝك٦ زاٛكِبٟ ت٢طاٙ ٠ً  س٧ٚث
اٛس،  ١ع٤ٜ٧ تحو٨وبت ٜٗسضج زض ا٧ٚ ٗوب٠ٓ ضا توجْ ٛ٘ٞزٟ

 قٞز. تكٌط ٝ هسضزا٦ٛ ٦ٗ
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Abstract 
Stem cells occur in many somatic tissues of multicellular organism and are 

important participants in their physiology. Stem cells have three distinctive 

properties: 1- self-renewal, 2- the potential to proliferate extensively and 3- 

capability to develop into multiple lineages. Every time a stem cell divides, it 

makes one exact copy and one progenitor cell. Progenitor cells have finite 

division capacity and ultimately differentiate into mature cell typesunder special 

groth factors. Researches show that there are many similarities between normal 

stem cells and cancer stem cells, so it seems that stem cells have a role in 

cancers of hematopoietic system, brain, and breast. Given these similarities, it is 

possible that cancer stem cells arise by mutations from normal stem cells 

because both of them are in Go phase of cell cycle. Studies have shown that 

conventional chemotherapy methods for treating blood-based cancer target cells 

that are metabolically and proliferatively active, have adverse effects on normal 

stem cells and hematopoietic growth factors. Therefore these cancer treatments 

fail to eliminate cancer stem cells and allow regrowth of the tumor. It is 

suggested that developing novel compounds and therapeutic strategies may help 

in selectively target cancer stem cells specially their surface markers because 

they eradicate tumors more effectively than current treatments. 

 

Keywords: Stem cells, Cancer stem cells, Normal stem cells, Toxicity, 

Anticancer drugs. 
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