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  47/25/3536 پذیزش:

 

 نعػهنه نیاهننننتهیه ناناالییهنکنتیسانهنانیهن  ننننن
بنتسرینیین نزیستنننزگنه ننبرهنینخالظنآاسی

ننآا
 

 3ي حسیه يطىی 2ایمان یًسفی  ،1*میىً صدریوًیسىدگان: 
 

 ، ایشاىیبس داًـگبُ كٌٔشی هبله اؿشش، سْشاىداًـ.1
 ، ایشاىاسؿذ، داًـگبُ كٌٔشی هبله اؿشش، سْشاى وبسؿٌبػی.2
 ، ایشاىدوششی ؿیوی، داسٍػبصی ثبهي، هـْذ.3
 
 

  E-mail: minoosadri92@gmail.com   هیٌَ كذسی ًَیؼٌذُ هؼئَل:* 

ن
نچکیذ 

ِ   فزد است گیاُ حٌا دارای خَاصی هٌحصزتِ مقذم ن نهذک: عٌاَاى یاگ گیااُ دارٍیای      ٍ اس دیزتااس تا
ٍ  است. در ایي طزح، ًاًَالیاف پلیوزی کاهپَسیتی اس کیتَساى، پلی ضذُ هی استفادُ عصاارُ   اتیلي اکسایذ 

 حٌا تزای تْیِ پَضص سخن تِ کوگ فزایٌذ الکتزٍریسی هَرد هطالعِ قزارگزفت. 
 

هٌظَر تزرسی اثز حٌاا   ضذًذ. تِ زٍریسی تْیِّای پلیوزی تِ کوگ رٍش الکت ًاًَالیاف هن:نمالدن نه ش
ضاذًذ.   حضَر ٍ عذم حضَر عصارُ حٌا تْیِ ّای هختلف در ضذُ، ًاًَالیاف رٍی خَاظ ًاًَالیاف تْیِ
ضذُ تا کوگ هیکزٍسکَج الکتزًٍی رٍتطی ٍ اًذاسُ قطاز   ّای الکتزٍریسی هَرفَلَصی ٍ قطز ًاًَالیاف

نهعیي ضذ. Image Jافشار  مّا تا استفادُ اس ًز هتَسط ًاًَالیاف
 

ضذًذ. ضزایط تْیٌِ تازای تْیاِ    ّا، تزرسی ٍ تْیٌِ ّای هختلف هؤثز رٍی کیفیت ًاًَالیاف هؤلفِ اسنیح:

 5/0کیلٍَلااتد دتاای خزٍ اای    20اًااذ اسو ٍلتاااص   عثااار  ًاااًَهتز 100ًاًَالیاااف تااا قطزکوتااز اس   
ِ   ساًتی 10کٌٌذُ،  لیتزتزساعتد فاصلِ سز ًاسل تا  وع هیلی اتایلي   پلای  هتز ٍ ًسثت ٍسًی کیتَسااى تا

 آهذ.  دست ًاًَهتز تِ 95ضذُ در ضزایط تْیٌِ، تزاتز  . قطز هتَسط ًاًَالیاف تْی9/0ِاکسیذ تزاتز تا 
 

ّاای حااٍی عصاارُ حٌاا، پایاذاری خاَتی دارًاذد         داًذد کِ ًوًَِ آهذُ ًطاى دست ًتایج تِ گیر :ناسید 

یاتاذ. تاا    های  پذیزی ٍ هیشاى  ذب آب افشایص اختار ًاًَالیاف، تخزیةعلاٍُ تا افشایص درصذ حٌا در س تِ
درصذ عصاارُ حٌاا،    1اتیلي اکسیذ حاٍی  پلیرسذ کِ دارتست کیتَساى/ ًظزهی تَ ِ تِ ًتایج حاصل تِ

 ضَد.   عٌَاى پَضص سخن تَدُ، هَ ة تسْیل فزایٌذ تزهین سخن هی اًتخاتی هٌاسة تِ
 

 تاکتزیال. اتیلي اکسیذ، آًتی تَساى، عصارُ حٌا، پلیًاًَالیاف، کی  لشگنانتلیذ :

ن
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 تاکتزیالی ٍ ... آًتیٍ تزرسی خَاظ عصارُ حٌا تْیِ ًاًَالیاف کیتَساى حاٍی 
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نمقذم 
سشیي وبسثشدّبی فٌبٍسی ًبًَ، ًشاضی ٍ  یىی اص هْن

وٌٌذُ سؿذ ٍ سشهین ثبفز  سَلیذ ًبًَالیبف دلیوشی سمَیز
اػز. دَؿبًذى صخن ثب غـبی ًبًَالیبفی، خَاكی 

ّب داسد صیشا  فشد سا دس همبیؼِ ثب ػبیش دَؿؾ هٌطلشثِ
ػلَلی  سشیىغ خبسجػبخشبسّبی ًبًَالیبف، ثؼیبس ثِ هب

(ECM)سَاًذ ػبصگبسی ثب خَى ٍ دیگش  ، ؿجیِ ثَدُ، هی
هبیٔبر ثبفشی سا ثْجَددّذ ٍ دسًشیدِ، سشهین صخن ٍ 

ّبیی هشٔذد ثشای  (. سٍؽ1وٌذ ) اضیبی دَػز سا سؼْیل
سَاًٌذ ثِ  ّبیی وِ هی سَلیذ الیبف ٍخَدداسًذ ٍلی سٍؽ

ف هٌدشؿًَذ، سَلیذ الیبف ثب لٌشّبی ًبًَهششی یب ًبًَالیب
(، خذایؾ 3(، سَلیذ اص لبلت )2اًذ اص: وـؾ ) ٓجبسر

(. 6-10( ٍ الىششٍسیؼی )5(، خَدآسایی )4فبصی )
الىششٍسیؼی سٍؿی ثب ًیشٍی هطشوِ الىششٍاػشبسیىی 
ثشای سَلیذ ًبًَالیبف اػز؛ ثب ایي سٍؽ، اًَاّ هَاد 
دلیوشی ثب لٌشّبی الیبف هشفبٍر )اص ًبًَهشش سب زٌذ 

 (.11ؿًَذ ) ( سَلیذهیهیىشٍهشش
سَاى ثیَدلیوشّب سا ثِ دٍ گشٍُ ٓوذُ  ًَس ولی هی ثِ

وشد وِ ّش دػشِ اص ایي  ثٌذی ًجیٔی ٍ هلٌَٓی سمؼین
 دزیشی ثِ دٍ دػشِ صیؼز ثیَدلیوشّب ًیض اص لطبٍ سخشیت

(. 12ؿًَذ ) هی ًبدزیش سمؼین سخشیت  دزیش ٍ صیؼز سخشیت 
شّبی ًجیٔی ٍ ّب سٍی دلیو ّبی اخیش، سطمیك دس ػبل

ای  هلاضِِ ًَس لبثل دزیش ثِ هلٌَٓی صیؼز سخشیت
یبفشِ وِ دلیل اكلی آى، هلبسف ٓوذُ ٍ  افضایؾ

دضؿىی  سخللی ایي هَاد ثشای وبسثشدّبی صیؼز
اصلجیل سّبیؾ داسٍ، ایوذلٌز، اٍسسَدذی، ًشاضی 

ّبی هلٌَٓی ٍ دَؿؾ صخن اػز؛ ثِ دلیل  اًذام
شبس ًجیٔی ثذى، ایي هـبثْز ػبخشبس ایي هَاد ثب ػبخ
ویشَػبى، ًَٓی دلیوش  هَاد ثب ثذى ػبصگبسی وبهل داسًذ.

ػبصگبس اػز وِ خلَكیبسی هخشلف  ًجیٔی صیؼز
ػبصگبسی،  دزیشی ٍ صیؼز سخشیت داسد، اصلجیل صیؼز

طًی، ٓذم  ٓذم ػویز، لبثلیز أًمبددزیشی، لبثلیز آًشی
ؿذى، آثبس  ای ضلاّلیز دس آة ٍ خبكیز طلِ

سٍ،  شیبل، هذلبسزی ٍ هذٍیشٍػی؛ اصایيثبوش آًشی

اهشٍصُ اػشفبدُ اص ویشَػبى دس كٌبیْ دضؿىی، داسٍیی ٍ 
-15اػز ) هٌْذػی ثبفز، ثؼیبس هَسد سَخِ لشاسگشفشِ

( اهب هـخق ؿذُ وِ الىششٍسیؼی ویشَػبى ثِ دلیل 13
دزیشی هٔیف آى دس آة ٍ ٍیؼىَصیشِ ثبلای  اًطلال
دزیش ًیؼز ٍ سٌْب دس  هىبىسٌْبیی، ا ّبی آثی آى، ثِ هطلَل

(. یىی اص 16،17اًدبم اػز ) هدبٍسر دلیوشی دیگش لبثل
ّبیی وِ ثشای ثْجَد لبثلیز الىششٍسیؼی ویشَػبى،  سٍؽ

وشدى آى ثب یه دلیوش ًجیٔی یب ػٌشضی دیگش  هخلَى
اػز وِ لبثلیز الىششٍسیؼی ثبلایی داسد؛ ثشخی اص 

اًذ   ًٍذ، ٓجبسرس هی وبس دلیوشّبیی وِ ثشای ایي هٌَِس ثِ
(، 19ٍیٌیل الىل ) (، دلی18اسیلي اوؼیذ ) اص: دلی

( وِ ّوگی 21آوشیل آهیذ ) ( ٍ دلی20اػشیه اػیذ ) دلی
دزیش  سخشیت ػبصگبس ٍ صیؼز خضٍ دلیوشّبی صیؼز

اسیلي اوؼیذ، ًَٓی دلیوش هلٌَٓی  ّؼشٌذ. دلی
دزیش ثب لبثلیز اًطلال ثبلا  سخشیت ػبصگبس ٍ صیؼز صیؼز

ساضشی، ثذى، آى  اػز وِ ػویشی دبییي داسد ٍ ثِدس آة 
ّب ایي دلیوش سا ثشای  وٌذ؛ ایي ٍیظگی هی سا دبوؼبصی

خلَف دسصهیٌِ  دضؿىی ثِ ثؼیبسی اص وبسثشدّبی صیؼز
ػبصًذ؛ اػشفبدُ اص  هی سَلیذ ًبًَالیبف دَؿؾ صخن هٌبػت

ّبی صخن دس وٌبس  ایي دلیوش دس سَلیذ دَؿؾ
ٌذ ویشَػبى، هَخت سـىیل دلیوشّبی ًجیٔی هبً صیؼز

ؿَد ثذٍى  الیبف یىٌَاخز ثب لبثلیز هىبًیىی ثبلا هی
ایٌىِ هَخت وبّؾ ُشفیز ویشَػبى ثشای سشهین صخن 

 (. 23،22ؿَد )
ٌَٓاى  ثِ Lawsonia Inermisگیبُ ضٌب ثب ًبم ٓلوی 

دٌّذُ صخن ٍ  اوؼیذاى، هذأًمبد خَى، الشیبم آًشی
ّبی  اص فٔبلیز ؿذُ ٍ ًیفی ٍػیْ هذالشْبة ؿٌبخشِ

خلَف،  هذهیىشٍثی، ؿبهل اثش هذثبوششی ثِ
ّبی گشم هثجز، هذٍیشٍع، هذلبسذ ٍ هذاًگل  ثبوششی

ّبی دَػشی ٍ  سَاًذ ثشای دسهبى ثیوبسی سا داؿشِ، هی
 (. 24-28ؿَد ) ّبی ٓفًَی اػشفبدُ ثْجَد صخن
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اًذ وِ ٓلبسُ ضٌب، هَخت  دادُ ّبی اخیش ًـبى سطمیك
(. 29ؿَد ) شٓز سشهین صخن هیسؼىیي ٍ افضایؾ ػ

سغن هضایبی فشاٍاى ٍ اػشفبدُ گؼششدُ اص ٓلبسُ ضٌب دس  ثِ
ّبی دَػشی ٍ سشهین صخن،  ًت ػٌشی دس دسهبى ثیوبسی

ثش اػشفبدُ اص ایي هبدُ دس سْیِ  ّبیی هجٌی سطمیك
اًذ؛  ًـذُ ّبی صخن ثب فشایٌذ الىششٍسیؼی گضاسؽ دَؿؾ

شٍسیؼی ًبًَالیبف ثٌبثشایي دس ایي ًشش، اهىبى الىش
 اػز.  ؿذُ ضبٍی ٓلبسُ ضٌب ثشسػی

ّذف اص اًدبم ایي ًشش، سَلیذ ًَٓی دَؿؾ صخن 
دزیش ثِ  سخشیت هٌبػت اص ًبًَالیبف دلیوشّبی صیؼز

سٍؽ الىششٍسیؼی ٍ ثشسػی ؿشایي ٓولیبسی ثشای 
سػبًذى لٌش هشَػي ًبًَالیبف ضبٍی هبدُ هإثشُ  ضذالل ثِ

ػشفبدُ سٍی صخن ثشَاًذ وِ دس ٌّگبم ا ًَسی اػز ثِ
ایدبد ووششیي آلَدگی، »خَاكی هٌلَة اصلجیل 

ػبصگبسی ثب هطیي صخن، ثْجَد ػشیْ صخن، وٌششل هیضاى 
هٌَِس سشهین ػشیْ ٍ خلَگیشی  سًَثز ٍ اوؼیظى َّا ثِ

ؿذى آى، ّضیٌِ ووشش دسهبى ثِ ٓلز سَٔین  اص خـه
« ون دَؿؾ ٍ دسًْبیز، خذاؿذى آػبى اص سٍی دَػز

 ا ثبؿذ. سا داس
ن

 هننمالدن نه ش

نمالدن ن ننیلنماهدنلنسفند 

دلیوش ویشَػبى ثب ٍصى هَلىَلی هشَػي )ػبخز 
اسیلي اوؼیذ ثب ٍصى  ایؼلٌذ(، دلی Chitoclearؿشوز 

 Acros organic)ػبخز ؿشوز  000/900هَلىَلی 
ثلظیه(، اػیذ اػشیه، هطیي وـز ًَسشیٌز آگبس ٍ 

Tween 80  ػبخز ؿشوز(MERCK )آة دٍثبس آلوبى ،
(، هطیي Sigma-Aldrich)ػبخز ؿشوز  MTTسمٌیش، 
ػیلیي ٍ اػششٍدشَهبیؼیي ، دٌیDMEM ،FBS ،PBSوـز 

دسكذ  9/0(، ػذین ولشایذ PAA)ػبخز ؿشوز 
)ػبخز ؿشوز داسٍػبصی ؿْیذ لبهی(، ٓلبسُ ضٌب 

ٍ  E.coli)ػبخز ؿشوز ثبسیح اػبًغ(، ثبوششی اؿشؿیب 
 ع.ثبوششی اػشبفیلَ وَوَع اٍسئَ

، هیىشٍػىَح ES1000دػشگبُ الىششٍسیؼی هذل 
دٌّذُ هذل  ، دَؿؾMV2300الىششًٍی سٍثـی هذل 

E5200-ASC ،pH  هشش هذلGM6H سشاصٍی دیدیشبل هذل ،
CP124S ّوضى هغٌبًیؼی هذل ،IKA-RCT-B،  دػشگبُ آة

 همٌش گیشی، هیىشٍدلیز سیذس، اًىَثبسَس ٍ دػیىبسَس.

نتیساننا/پل نپلیمر  نمحلال نلتسیذ/عػنه ننیتهی  لتیلن

نیان

اسیلي اوؼیذ، اثشذا لاصم  ثشای سْیِ هطلَل ویشَػبى/دلی
ًَس  اسیلي اوؼیذ ثِ ّبی ویشَػبى ٍ دلی اػز وِ هطلَل

ؿًَذ ٍ ػذغ  هَلاس سْیِ دس اػشیه اػیذ ًین خذاگبًِ
 ؿذُ ثب ّن هخلَى ؿًَذ.  ّبی آهبدُ هطلَل

 3/0دسكذ ٍصًی، اثشذا  3ثشای سْیِ هطلَل ویشَػبى 
وشدُ، داخل یه ثـش  گشم اص دَدس ویشَػبى سا ٍصى

دسكذ ثِ آى اهبفِ  50سیخشِ، ػذغ اػشیه اػیذ 
ػبٓز دس دهبی هطیي سٍی  12هذر  ؿَد. هطلَل ثِ هی

دٍس دس دلیمِ  300یه ّوضى هغٌبًیؼی ثب ػشٓز 
دسكذ ٍصًی  3اسیلي اوؼیذ  ؿَد. هطلَل دلی هی صدُ ّن

غ اص افضٍدى اػشیه اػیذ ؿذ. د ًیض هـبثِ ویشَػبى سْیِ
هٌَِس  اسیلي اوؼیذ، ثِ گشم اص دَدس دلی 3/0دسكذ ثِ  50

 6هذر  ؿذُ ثِ سْیِ هطلَل یىٌَاخز، هطلَل سْیِ
ػبٓز دس دهبی هطیي سٍی یه ّوضى هغٌبًیؼی ثب 

ؿَد؛ دغ اص سْیِ  هی صدُ دٍس دس دلیمِ ّن 300ػشٓز 
ي اسیل ّب، هطلَل ویشَػبى ٍ دلی خذاگبًِ ایي هطلَل

ثب ّن، هخلَى ٍ  10ثِ  90ّبی ٍصًی  اوؼیذ ثب ًؼجز
دٍس دس  300ػبٓز دس دهبی اسبق ثب ػشٓز  12هذر  ثِ

ّبی  هٌَِس ضزف وبهل ضجبة ؿًَذ. ثِ هی صدُ دلیمِ ّن
ؿذُ  ّبی سْیِ ؿذُ دس هطلَل دلیوشی، ًوًَِ سـىیل

گیشًذ؛ دسًْبیز،  ػبٓز دسٍى دػیىبسَس لشاسهی 1هذر ثِ
دسكذ ثِ  3ٍ  2، 1اهی ثب دسكذّبی آس ٓلبسُ ضٌب ثِ

ثِ  90اسیلي اوؼیذ ثب ًؼجز ٍصًی  هخلَى ویشَػبى/دلی
 ؿذ. افضٍدُ 10

نهن نپلیمر نفرلیاذنلیکسر هیسینمحلال

ؿذُ  ّبی دلیوشی سْیِ دس هشضلِ الىششٍسیؼی، هطلَل
لیششی  هیلی 5ًَس خذاگبًِ دسٍى ػشًگ دلاػشیىی  ثِ

یلیىًَی( ثِ یه ٍ ػشًگ سَػي ساثي )ؿیلٌگ ػ  سیخشِ
كبف اص خٌغ فَلاد صًگ ًضى هشلل ؿذ؛  ًبصل ًَن

ًَس  َّای داخل ػشًگ ٍ ًبصل ثب فـبسدادى هطلَل ثِ
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ؿذ. ػش ًبصل ثِ لٌت هثجز ٍ كفطِ  وبهل خبسج
هششی اص ػش ًبصل  ػبًشی 10وٌٌذُ )وِ دس فبكلِ  خوْ

هٌَِس  اػز( ثِ لٌت هٌفی هشلل ؿذ. ثِ ٍالْ ؿذُ
دبیذاس ٍ ثبثز، ػشًگ سٍی یه  داؿشي خشیبى دلیوشی

ثشثبًیِ  هشش هیلی 20دوخ ػشًگی لشاسگشفشِ وِ ثب ػشٓز 
وٌذ. سیؼٌذگی  هی كَسر سفز ٍ ثشگـشی ضشوز ثِ

ویلٍَلز ٍ دس یه دثی خشٍخی  17 -20سطز ٍلشبط 
هٌَِس ضزف  گشفز. ثِ لیششثشػبٓز اًدبم هیلی 3/0-5/0

ذُ ؿ ّبی الىششٍسیؼی ضلال ٍ آة ثبلیوبًذُ، ًوًَِ
سٍص، سطز دهبی هطیي لشاسگشفشٌذ سب  هذر یه ؿجبًِ ثِ
ّبی سیؼٌذگی  ًَس وبهل، خـه ؿًَذ. ّوِ آصهبیؾ ثِ

ّبی دلیوشی  ؿذًذ ٍ هطلَل دس دهبی هطیي اًدبم
ؿذى دس فشایٌذ الىششٍسیؼی  دسًگ دغ اص آهبدُ ثی

ّبی ًبًَالیبفی ثب  ؿذًذ. ثشای دػشیبثی ثِ داسثؼز اػشفبدُ
ػبٓز  10هذر  ىششٍسیؼی ثِهخبهز هٌبػت، ال

 400وٌٌذُ هذٍس ثب ػشٓز  گشفز ٍ اص كفطِ خوْ اًدبم
 ؿذ. دٍس دس دلیمِ اػشفبدُ

نهن ناناالیینکنبرهنینپنیذله ندلهبستن

ػبصی دَػز اًؼبى ثشای اًدبم  هٌَِس ؿجیِ ثِ
دزیشی ٍ هیضاى خزة آة  ّبی دبیذاسی، سخشیت آصهَى

ثبفش اػشبر ثب  )سَسم( داسثؼز ًبًَالیبف، اص یه هطلَل
5/5 pH  ؿذ؛  گشاد اػشفبدُ دسخِ ػبًشی 37ٍ دهبی

ًَس هشست ثب  ّب، ًوًَِ ثِ ّوسٌیي، ًی اًدبم ایي آصهبیؾ
دٍس دس دلیمِ  200یه ّوضى هغٌبًیؼی ثب ػشٓز 

كَسر یىٌَاخز ثِ  ؿذ سب هطلَل ثبفشی ثِ هی صدُ ّن
 سوبم ػٌص ًبًَالیبف ثشػذ. 

ّبی ًبًَالیبف  زهٌَِس ثشسػی دبیذاسی داسثؼ ثِ
ّبی ًبًَالیبفی  ؿذُ، اثشذا ًوًَِ داسثؼز الىششٍسیؼی

ٍ دس   دادُ هشش هشثْ ثشؽ ػبًشی 4×4ؿذُ ثِ اثٔبد  سْیِ
هذر  گشاد ثِ دسخِ ػبًشی 37هطلَل ثبفش اػشبر دس دهبی 

ّب سا  ٍس ؿذًذ؛ دغ اص ایي هذر، ًوًَِ ػبٓز غًَِ 24
ذ دس دهبی ؿ دادُ وشدُ، اخبصُ اص هطلَل ثبفشی خبسج

هطیي، خـه ؿًَذ؛ سغییش ػبخشبس ٍ هَسفَلَطی آًْب ثب 
 ؿذ. هیىشٍػىَح الىششًٍی سٍثـی ثشسػی

نهن ناناالیینکنمیسلانخذبنآبنتانطندلهبست

ثشای ثشسػی هیضاى خزة آة )هیضاى سَسم( داسثؼز 
گشم اص ًوًَِ  هیلی 60ؿذُ، اثشذا  ًبًَالیبف الىششٍسیؼی

 500ؿذًذ ٍ دس  ؿذُ ٍصى ّبی ًبًَالیبفی سْیِ داسثؼز
دسخِ  37لیشش هطلَل ثبفش اػشبر دس دهبی  هیلی

ّب اص  ػبٓز ًوًَِ 24ٍس ؿذًذ؛ دغ اص  گشاد غًَِ ػبًشی
هٌَِس ضزف هطلَل اهبفی،هیبى دٍ  ثبفش خبسج ٍ ثِ

ؿذًذ. دسكذ سَسم ّش ًوًَِ   ٍ ػذغ ٍصى  كبفی لشاسدادُ
 (:5ؿذ )  ًجك فشهَل صیش هطبػجِ

(1) 

 

Wst: ًٍٍَِسی  صى ًوًَِ دس ضبلز هشًَة دغ اص غ
 دس هطلَل ثبفش اػشبر

Wdt: ًٍَِسی  ٍصى ًوًَِ دس ضبلز خـه دغ اص غ
 دس هطلَل ثبفش اػشبر

نهن ناناالیینکنپذیر ندلهبستنبرهنینتخریب

دزیشی )وبّؾ ٍصى(  گیشی هیضاى سخشیت ثشای اًذاصُ
ص گشم ا هیلی 60ؿذُ، اثشذا داسثؼز ًبًَالیبف الىششٍسیؼی

لیشش  هیلی 500ّبی ًبًَالیبفی ٍصى ٍ دس  ًوًَِ داسثؼز
گشاد،  دسخِ ػبًشی 37هطلَل ثبفش اػشبر دس دهبی 

ّب اص هطلَل  ػبٓز ًوًَِ 24ٍس ؿذًذ؛ دغ اص  غًَِ
ػبٓز دس دهبی اسبق  24هذر  ؿذُ ٍ ثِ ثبفشی خبسج

ّب  ًَس وبهل، خـه ؿًَذ؛ ػذغ ًوًَِ لشاسگشفشٌذ سب ثِ
وبّؾ ٍصى ّش ًوًَِ، ًجك فشهَل ٍ دسكذ   ؿذًذ ٍصى

 [:5ؿذ ] صیش هطبػجِ
(2) 

 

Wdiًَِّب دس ضبلز خـه دیؾ اص  : ٍصى اٍلیِ ًو
 ٍسی دس هطلَل ثبفش اػشبر غًَِ

Wdt : ًٍَِسی  ّب دس ضبلز خـه دغ اص غًَِ ٍصى ًو
 دس هطلَل ثبفش اػشبر

ن

ن

ن



 
 

63 

 

 ٍ ّوکاراى هیٌَ صذری

 
 

ي
لم

 ع
مٍ

َىا
ما

دي
- 

اَ
ش

 ٌ
گا

ش
داو

ي/ 
شك

پس
ًر 

ش
داو

ي 
ش

يَ
پژ

د/ 
ر 

تی
19

31
ل 

سا
 /

ت
س

بی
 

يم
يد

رٌ
ما

ش
 /

 
11

1
 

     

ن(SEM تحلیلنمیکر نکاپنلیکسر اینه بطین)نتدسی 

ّبی ضبكل اص فشایٌذ  ًبًَالیبفهَسفَلَطی ٍ لٌش 
الىششٍسیؼی ثب اػشفبدُ اص هیىشٍػىَح الىششًٍی سٍثـی 

؛ ثشای ایي ؿذ هـبّذُ ٍ ثشسػی Camscan MV2300هذل 
هٌَِس، اثشذا فَیل آلَهیٌیَهی وِ ًبًَالیبف سٍی آى 

هشش  ػبًشی 21×1 ثَد، ثِ لٌٔبر ؿذُ آٍسی خوْ
دٌّذُ  گبُ دَؿؾؿذُ ثب دػش ّبی آهبدُ ؿذ. ًوًَِ دادُ ثشؽ

 5ویلٍَلز ثشای  1ٍ ثب آوبل ٍلشبط  E5200یًَی هذل 
 SEMؿذًذ؛ ػذغ سلبٍیش  دلیمِ دَؿؾ ًلا دادُ

داسثؼز ًبًَالیبف ثب آوبل ٍلشبطی دس ضذ ویلٍَلز 
ّب  گیشی لٌش هشَػي ًبًَالیبف آهذًذ. ثشای اًذاصُ دػز ثِ

 ًَس سلبدفی دس ّش اػشفبدُ ٍ ثِ Image Jافضاس  اص ًشم
 ؿذ. گیشی ًوًَِ اًذاصُ 50سلَیش، لٌش 

نهن ناناالیینکبنتسرینلندلهبستنبرهنینفعنییتنآاسی

 ثبوششیبل داسثؼز ًبًَالیبف الىششٍسیؼی فٔبلیز آًشی
ؿذُ ثب اػشفبدُ اص سٍؽ كفطِ آگبس ٍ ثب دٍ گًَِ اص  

 Escherichiaسشسیت  ّبی گشم هٌفی ٍ گشم هثجز ثِ ثبوششی

coli (E.coli)  ٍStaphylococcus aureus (S.aureus) ٌَِٓاى  ث
ؿبخق، هَسد هٌبلِٔ لشاسگشفز؛ اثشذا هطیي وـز 
هیىشٍثی ًجك دشٍسىل ؿشوز ػبصًذُ آهبدُ ؿذ؛. دغ اص 

ًَس خذاگبًِ، ػَػذبًؼیًَی اص ثبوششی گشم هثجز ٍ  آى ثِ
ؿذ. دغ اص  هه فبسلٌذ سْیِ 5/0گشم هٌفی هٔبدل 

ای  ّبی دٌجِ َاةػبصی هطیي، ثب اػشفبدُ اص ػ آهبدُ
ؿذُ سٍی ػٌص  ؿذُ اص ػَػذبًؼیَى سْیِ اػششیل

ّبی ضبٍی هطیي وـز ًَسشیٌز آگبس، وـز  دلیز
كَسر زوٌی اًدبهـذ ٍ دغ اص آى،  یىٌَاخز ثِ

ّبی هَسد ثشسػی ثِ ؿىل دایشُ ثب لٌش سمشیجی  ًبًَالیبف
ؿذًذ  دسكذ، اػششیل 75دادُ، ثب اسبًَل  هشش ثشؽ هیلی 10

ّبی ضبٍی ًوًَِ سا  لیز لشاسگشفشٌذ. دلیزٍ سٍی ػٌص د
گشاد دس  دسخِ ػبًشی 37ػبٓز دس دهبی  24هذر  ثِ

اًىَثبسَس لشاسدادُ، دغ اص آى، ًَاضی هْبسی دس اًشاف 
 . ؿذًذ ًوًَِ اسصیبثی

ن

ن

ن

ن

 برهنینتطتننلایی

ّبی  ثشسػی ػیشَسَوؼَػیشی ٍ سىثیش ػلَل
یشی فیجشٍثلاػز دَػز سٍی داسثؼز ًبًَالیبف وبهذَص

-MTT (3-(4,5-dimethyltiazol-2-yl)-2,5ثشاػبع آصهبیؾ 

diphenyltetrazolium bromide)  ثب ّوىبسی هشوض ٍ
ٓلَم داًـىذُ داسٍػبصی سطمیمبر ػلَلی هَلىَلی 

ّبی  ؛ ایي ثشسػی سٍی ػلَلؿذ دضؿىی سْشاى اًدبم
ّبی خذاؿذُ دس  ؛ ػلَلگشفز فیجشٍثلاػز هَؽ اًدبم

دسكذ  10ثِ ّوشا ُ  DMEM high glucoseهطیي وـز 
ثیَسیه  دسكذ آًشی FBS ٍ1ػشم خٌیٌی گبٍی 

penicillin/streptomycin  دسخِ  37دس ؿشایي اػشبًذاسد
ؿذًذ  دسكذ، دس اًىَثبسَس ًگْذاسی CO2 5گشاد ٍ  ػبًشی

ؿذ سب ثِ دبػبط  ثبس، هطیي وـز َٓم ٍ ّش ػِ سٍص یه
اًدبم ّب ثشای  ػَم سػیذًذ؛ دغ اص دبػبط ػَم، ػلَل

 MTTّبی صًذُ، سشویت  آهبدُ ثَدًذ. ػلَل MTTآصهبیؾ 
 وٌٌذ هی سا ثِ ثلَسّبی آثی ًبهطلَل فَسهبصاى سجذیل

ّبی هشدُ، سَاًبیی ایي وبس سا ًذاسًذ؛  ػلَل وِ دسضبلی
 570دسًْبیز ثب دػشگبُ هیىشٍدلیز سیذس دس ًَل هَج 

ؿذًذ. هیضاى سًگ  ّب ثشسػی ًبًَهشش، همذاس خزة ًوًَِ
ّبیی وِ اص ًِش هشبثَلیىی فٔبل  لیذؿذُ ثب سٔذاد ػلَلسَ

هٌَِس ضزف خٌبّبی  هؼشمین داسد. ثِ ای ّؼشٌذ، ساثٌِ
ثبس  ّب ػِ سلبدفی ٍ ثْجَد كطز ًشبیح، سوبهی آصهبیؾ

 سىشاسؿذًذ. 
ن

ناسنیحن نبحث

ّبی هإثش ثش فشایٌذ الىششٍسیؼی هطلَل  هإلفِ
یش آًْب ثذیي ٍ سأث ؿذًذ ثشسػیاسیلي اوؼیذ  ویشَػبى/دلی

ویلٍَلز، دس  25سب  15ثب سغییش ٍلشبط اص كَسر ثَد: 
ویلٍَلز خز دبیذاس ٍ الیبف هٌلَة ٍ ثذٍى  20ٍلشبط 

 20ؿذ؛ دس ٍلشبط  لٌشُ سٍی كفطِ آلَهیٌیَهی سـىیل
سشیي فبكلِ ثشای سـىیل ًبًَالیبف،  ویلٍَلز، هٌلَة

 5/0آهذ. ثب لشاسدادى ًشظ سغزیِ  دػز هشش ثِ ػبًشی 10
الیبفی هٌلَة ثب ضذالل لٌشُ ٍ دبؿؾ  لیششثشػبٓز، هیلی

 آهذًذ. دػز هٌبػت سٍی فَیل ثِ
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ؿذ، ویشَػبى ثِ دلیل وـؾ  وِ اؿبسُ گًَِ ّوبى
سٌْبیی لبدس ثِ سـىیل خز دبیذاس ًیؼز  ػٌطی ثبلا، ثِ

. ؿَد هی كَسر لٌشار سیض اص ًَن ًبصل خبسج ٍ ثِ
ضبكل اص  (SEM)سلبٍیش هیىشٍػىَح الىششًٍی سٍثـی 

دٌّذُ  فشایٌذ الىششٍسیؼی هطلَل ویشَػبى، ًـبى
ػبخشبسی ثب لٌشاسی وَزه اص هطلَل دلیوش ثَدُ، 

وٌٌذُ  دٌّذ وِ ّیر لیفی سٍی كفطِ خوْ هی ًـبى
 SEMسلبٍیش وِ  دسضبلی .(1)ؿىل اػز  ًـذُ سـىیل

اسیلي اوؼیذ، الیبفی  ضبكل اص هخلَى ویشَػبى ٍ دلی
داسای سَصیْ لٌش ثبسیه ٍ  دادًذ وِ هٌبػت سا ًـبى
؛ سَصیْ لٌش ایي ًبًَالیبف اًذ ثذٍى گشُ یىٌَاخز ثَدُ،

 SEMسلبٍیش اػز؛ ّوسٌیي،  ًبًَهشش 70دس هطذٍدُ 

اسیلي  ؿذُ، اص ویشَػبى ٍ دلی ّبی الىششٍسیؼی ًبًَالیبف
ٓلبسُ ضٌب اوؼیذ ضبٍی دسكذّبیی هخشلف اص 

ٌّذ وِ د هی (؛ ایي سلبٍیش ًـبى2آهذًذ )ؿىل  دػز ثِ
الیبفی ثذٍى گشُ ٍ ثب سَصیْ لٌش ثبسیه ٍ یىٌَاخز دس 

دسكذ ٓلبسُ ضٌب  1الىششٍسیؼی هطلَل دلیوشی ضبٍی 
 95؛ سَصیْ لٌش ایي ًبًَالیبف دس هطذٍدُ اًذ  ؿذُ سـىیل
(؛ ّوسٌیي ثب افضایؾ ٓلبسُ ضٌب، 3اػز )ؿىل  ًبًَهشش

یبفشِ، سَصیْ لٌش ًبًَالیبف ًیض  ّب افضایؾ گشُ
 یبثذ. هی افضایؾ

 

ندهغذن3محلالنتیساننانخنیعندهنغلظتناناالیینکنینغلنلزن.نتػایرنمیکر نکاپنلیکسر اینه بطین1نضکل

ن

لتیلننلتسیذندهننهن نگرمنمافین نگرمنمثبتنبرل ندلهبستناناالیینکنتیساننا/پلین.نانیی نعذمنهضذنبنتسر 1خذ ل

نیضاهن نعذمنیضاهنعػنه نیان
ی گرم مثبت اودازٌ عدم رشد باکتر

(mm) 

اودازٌ عدم رشد باکتری گرم مىفي 
(mm) 

 وًع داربست واوًالیافي

0 1 
اتیله  داربست واوًالیاف کیتًسان/پلي

 اکسید

11 11 
اتیله  داربست واوًالیاف کیتًسان/پلي

 اکسید/حىا

ن

ن
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ن

ننن
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ندهغذنلزنعػنه نیانن3دهغذن نج(نن2دهغذ؛نب(نن1ین  ؛نلیف(ن

ن
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ندهغذنعػنه نیانن1لتیلننلتسیذنین  ننضذ نتیساننا/پلین.نامادلهنتازیعنقطرناناالیینکنبهیا 3نضکل

 
هٌَِس ثشسػی دبیذاسی داسثؼز ًبًَالیبف دس هطیي  ثِ

دسكذ  1بف ضبٍی ّبی ًبًَالیدَػز ثذى، داسثؼز
دسخِ  37ػبٓز دس دهبی   24هذر  ٓلبسُ ضٌب، ثِ

ٍس ؿذًذ؛ ػذغ  گشاد دس هطلَل ثبفش اػشبر غًَِ ػبًشی
ػبٓز دس  24هذر ِ ؿذُ اص هطلَل ث ّبی خبسج ًوًَِ

ًَس وبهل، خـه ؿًَذ؛  سب ثِ ؿذًذ دهبی هطیي لشاسدادُ

ّبی ًبًَالیبف دیؾ  دغ اص آى، سغییشّبی ػبخشبس داسثؼز
دغ اص لشاسگیشی دس هطلَل ثبفش اػشبر ثب ٍ 

ؿذًذ؛ ًشبیح  هیىشٍػىَح الىششًٍی سٍثـی ثشسػی
ّبی ضبٍی هبدُ هإثشُ ضٌب  دادًذ وِ ًوًَِ ضبكل ًـبى

ػبٓز،  24دس هدبٍسر ثب هطلَل ثبفش اػشبر، دغ اص 
 (. 4اًذ )ؿىل  وشدُ ًَس وبهل ضفَ ػبخشبس خَد سا ثِ

ن
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نن
 ه ندهنمحلالنبنفرنلنسنتننیکسر اینه بطیناناالیینک؛نلیف(نپیصن نب(نپسنلزنغاط .نتػن یرنمیکر نکاپنل4ضکل

نگرلدندهخ ننناسین37ننعتندهندمن نن24مذتننب 

 
ّبی ًبًَالیبف ضبٍی ٓلبسُ ضٌب، ثِ  دبیذاسی داسثؼز

دیَػشي  ّن دسكذی ویشَػبى ٍ ثِ 90دلیل ضوَس 
ّبی ایي دلیوش اػز وِ دس ایي ضبلز،  هَلىَل
ّبی داسثؼز  ػخشی ثِ داخل ؿجىِ ّبی آة ثِ هَلىَل
 وٌٌذ. ًفَرهی

ؿَد، ثشسػی هیضاى  هی دیذُ 5وِ دس ؿىل  گًَِ ّوبى
داد وِ  ّبی ًبًَالیبف ًـبى خزة آة سَػي داسثؼز

اسیلي اوؼیذ، ووششیي هیضاى خزة  ًبًَالیبف ویشَػبى/دلی
ّبی ایي  آة سا داؿشِ، ثب افضٍدى ٓلبسُ ضٌب ثِ داسثؼز

یبثذ؛ اهب  هی ، هیضاى خزة ٍ هطشَای آة افضایؾًبًَالیبف
ٍخَد ضٌب وِ سشویجی ثب ٍصى هلىَلی دبییي اػز، دس 

ػبیضس سا  داسثؼز ًبًَالیبفی، ًمؾ ًَٓی دلاػشی
هَلىَلی  ػبیضسّب ًیشٍی ثیي وٌذ؛ دسٍالْ، دلاػشی ایفبهی

ّب سا  ّبی هدبٍس هبوشٍهَلىَل هیبى صًدیشُ
دن ًبًَالیبف وٌٌذ ٍ ػجت افضایؾ ض هی سؤیف

ػبیضس ثِ ًبًَالیبف  دیگش، افضٍدى دلاػشی ؿًَذ؛ اصًشف هی
اسیلي اوؼیذ ثِ ٓلز خلَكیبر  ویشَػبى/دلی

ّیگشٍوَدیه هٌبػت، هیضاى سًَثز الیبف سا 
دزیشی داسثؼز ًبًَالیبف  دادُ، هَخت أًٌبف افضایؾ

دسكذ ٓلبسُ ضٌب  1ؿَد. اگشزِ داسثؼز ضبٍی  هی
ثِ داسثؼز ثذٍى  ثیـشش ًؼجزداسای هیضاى خزة آثی 

لجَل اػز. ثب  ٓلبسُ ضٌبػز، هیضاى خزة آة آى لبثل
سَخِ ثِ ایٌىِ هیضاى سَسم ًبًَالیبف سٍی سّبیؾ هبدُ 

ًَس  سَاى ایي هإثشُ، ثؼیبس سأثیشداسد، ثٌبثشایي هی
وشد وِ ثب افضایؾ هیضاى سَسم داسثؼز  گیشی ًشیدِ

ًبًَالیبف خبسج ٍ سش اص هیبى  ًبًَالیبف، هبدُ هإثشُ ػشیْ
دیگش، افضایؾ  ؿَد؛ اصًشف ثِ هطیي سّبیؾ ٍاسدهی

هیضاى سَسم ثِ ایي هٌٔی اػز وِ داسثؼز ًبًَالیبف، 
وٌذ دسًشیدِ دس سوبم  هی سًَثشی ثیـشش سا دس خَد ضفَ

هشاضل سشهین صخن، ػٌص صخن سبضذٍدی هشًَة 
ؿَد وِ داسثؼز  هبًذ وِ ایي اهش، هَخت هی هی

ًبًَالیبف ثِ صخن ًسؼجذ ٍ دس ضیي ثشداؿشي آى اص سٍی 
ػٌص صخن، ثبٓث ًبساضشی ثیوبس ًـَد ٍ ٓجَس ٍ هشٍس 

سشسیت،  ؛ ثذیيگیشد آػبًی اًدبم اوؼیظى سٍی آى ثِ
  .یبثذ هی ػشٓز ثْجَد ٍ سشهین صخن افضایؾ
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دهغذنن1لتیلننلتسیذ؛نلیف(نبذ انعػنه نیان،نب(ین  نننا/پلیهن ناناالیینکنتیسانن.نمیسلانخذبنآبندلهبست5نضکل

ندهغذنعػنه نیانن3دهغذنعػنه نیاننن ند(نین  نن2عػنه نیان؛نج(نین  ن

 
ؿذُ  ّبی ًبًَالیبف سْیِ دزیشی داسثؼز ثشسػی سخشیت

دزیشی ثِ  داد وِ ثیـششیي دسكذ سخشیت ( ًـبى6)ؿىل 
 3ضبٍی ذ اسیلي اوؼی داسثؼز ًبًَالیبف ویشَػبى/دلی

ٓلبسُ ضٌب ثِ هشثَى اػز؛ دسٍالْ،  دسكذ ٓلبسُ ضٌب
هَلىَلی  ًیشٍی ثیي دلیل داساثَدى ٍصى هَلىَلی دبییي،

اسیلي اوؼیذ سا  ّبی ویشَػبى ٍ دلی هبثیي صًدیشُ
وٌذ ٍ ثب افضایؾ دسكذ ٓلبسُ ضٌب، ًیشٍی  هی سؤیف

هلىَلی دلیوش ویشَػبى، سؤیف ٍ سخشیت  ثیي
  .ؿَد هیْ ّیذسٍلیشیىی سؼشی

ن

ن

ن

ن

ن
دهغذنعػنه نیان؛نب(نن3لتیلننلتسیذ؛نلیف(نین  ننهن ناناالیینکنتیساننا/پلیندلهبستنپذیر نتخریب.نمیسلان6نضکل

ندهغذنعػنه نیاننن ند(نبذ انعػنه نیانن1دهغذنعػنه نیان؛نج(نین  نن2ین  ن

ن
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ن
 

ّبی ًبًَالیبف  ّبی هیىشٍثی داسثؼز دس آصهبیؾ
ؿذُ  بس، لٌش ّبلِ سـىیلهذًِش ثِ سٍؽ كفطِ آگ

ّب  ٌَٓاى ؿبخق هیضاى فٔبلیز هذهیىشٍثی داسثؼز ثِ
ّبی  آهذُ ثشای داسثؼز دػز ؿذ؛ ًشبیح ثِ دسًِشگشفشِ

داد وِ دس  اسیلي اوؼیذ ًـبى ًبًَالیبف ویشَػبى/دلی
ّبی ضبٍی ثبوششی گشم هٌفی، ّبلِ ٓذم سؿذ  دلیز

شی گشم ّبی ضبٍی ثبوش ؛ اهب ایي اثش دس دلیزؿذ هـبّذُ
(. دسخلَف داسثؼز 7ًـذ )ؿىل  هثجز، سؤیز

ضبٍی ٓلبسُ ضٌب، دس ّش دٍ اسیلي اوؼیذ  ویشَػبى/دلی
دلیز ضبٍی ثبوششی گشم هثجز ٍ هٌفی، ّبلِ ٓذم سؿذ 

( ٍ ایي ثذیي هٌٔی اػز وِ ٓلبسُ 8)ؿىل  ؿذ هـبّذُ
غـبی ثبوششی گشم هٌفی ٍ هثجز سا  ضٌب،

ٓذم سؿذ  ، ًبضی1ِاػز. دس خذٍل  وشدُ سخشیت
ّبی  ّبی گشم هٌفی ٍ گشم هثجز ثشای ّوِ ًوًَِ ثبوششی

  اػز. ؿذُ دادُ داسثؼز ًـبى

 

ن

 

ن
لتیلننلتسیذندهنلیف(نبنتسر نگرمنمثبتن نب(نبنتسر ننبنتسرینییندلهبستناناالیینکنتیساننا/نپلین.نفعنییتنآاسی7ضکل

نگرمنمافی

ن

نن
لتیلننلتسیذ/عػنه نیانندهنلیف(نبنتسر نگرمنمثبتن ننینکنتیساننا/نپلیبنتسرینییندلهبستناناالین.نفعنییتنآاسی8ضکل

نب(نبنتسر نگرمنمافی

 
ّبی سىثیش ٍ ػیشَسَوؼَػیشی ثب اػشفبدُ اص  آصهبیؾ

ػبٓز  72ٍ  48، 24ثشای ػِ صهبى  MTTسٍؽ 
ّب دس ّش ػِ صهبى، هیضاى  دادًذ وِ سوبهی داسثؼز ًـبى

ششل هٌفی خزثی خیلی ثیـشش سا دس همبیؼِ ثب وٌ
سٌْب  دٌّذ ٍ ایي گَیبی ایي هٌلت اػز وِ ًِ هی ًـبى

ّبی ًبًَالیبفی اثش ػویز ًذاؿشِ ثلىِ هطیٌی  داسثؼز
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ّبی فیجشٍثلاػشی ّؼشٌذ.  هٌبػت ًیض ثشای سؿذ ػلَل
هیضاى خزة ثیـشش هشثَى ثِ داسثؼز ًبًَالیبف 

اسیلي اوؼیذ/ٓلبسُ ضٌبػز. ّشزِ هیضاى  ویشَػبى/دلی
دٌّذُ ایي اػز وِ سٔذاد  شش ثبؿذ، ًـبىدسكذ خزة ثیـ

ًَس  ّب صًذُ ٍ فٔبل ّؼشٌذ. ثِ ّب ثیـشش ثَدُ، ػلَل ػلَل
ولی، اػشفبدُ اص دلیوش ًجیٔی ویشَػبى ٍ ٓلبسُ ضٌب 

سَاًذ هطیٌی هٌبػت ثشای زؼجٌذگی ٍ سىثیش ػلَل  هی
ّبی فیجشٍثلاػشی دس داسثؼز  ثبؿذ؛ ثٌبثشایي، سؿذ ػلَل

هٌَِس  َخت افضایؾ سَلیذ ولاطى ثِّب، ه ایي ًبًَالیبف
  ؿَد. دیذُ هی سشهین ثبفز آػیت

ن

 گیر نناسید 

سٍؽ الىششٍسیؼی، سٍؿی ػبدُ ٍ اسصاى ثشای سَلیذ 
ًبًَالیبف دلیوشی اػز؛ دس ایي ًشش، داسثؼز ًبًَالیبف 

ثِ  90اسیلي اوؼیذ ثب ًؼجز ٍصًی  دلیوشی ویشَػبى/دلی
سیلي ا ٍ داسثؼز ًبًَالیبف ویشَػبى/دلی 10

اوؼیذ/ٓلبسُ ضٌب، سَػي فشایٌذ الىششٍسیؼی هَسد 
  هٌبلِٔ لشاسگشفز.

ّبی ًبًَالیبف وبهذَصیشی  ثشسػی دبیذاسی داسثؼز
ّبی ضبٍی هبدُ هإثشُ ضٌب دس  داد وِ ًوًَِ ًـبى

ػبٓز،  24هدبٍسر ثب هطلَل ثبفش اػشبر، دغ اص 
ّبی  اًذ. دس ثشسػی آصهَى وشدُ ػبخشبس خَد سا ضفَ

ؿذ وِ ثیـششیي  یشی ٍ هیضاى خزة آة هـبّذُدز سخشیت
دزیشی ٍ خزة آة ثِ ًبًَالیبف  دسكذ سخشیت

دسكذ ٓلبسُ ضٌب ٍ  3اسیلي اوؼیذ ضبٍی  ویشَػبى/دلی
اسیلي اوؼیذ،  ووششیي آى ثِ ًبًَالیبف ویشَػبى/دلی
سػذ وِ  ًِشهی هشثًَبػز. ثب سَخِ ثِ ًشبیح ضبكل ثِ

دسكذ  1ٍی اسیلي اوؼیذ ضب داسثؼز ویشَػبى/دلی

ٌَٓاى دَؿؾ صخن ثبؿذ،  ٓلبسُ ضٌب، اًشخبثی هٌبػت ثِ
وٌذ ٍ ّن  هی لجَل سا دس خَد ضفَ صیشا ّن سًَثشی لبثل
ثِ ًبًَ الیبف ضبٍی  دزیشی آى ًؼجز هیضاى دسكذ سخشیت

 دسكذ ضٌب ووشش اػز. 3ٍ  2
دادًذ وِ داسثؼز  ّبی هیىشٍثی ًـبى آصهبیؾ

یذ سٌْب دس هدبٍسر اسیلي اوؼ ًبًَالیبف ویشَػبى/دلی
هطیي وـز ضبٍی ثبوششی گشم هٌفی، خبكیز هیىشٍثی 
داؿشِ، دس هدبٍسر هطیي وـز ضبٍی ثبوششی گشم 
هثجز، خبكیز هیىشٍثی ًذاسد اهب داسثؼز ًبًَالیبف 

اسیلي اوؼیذ/ٓلبسُ ضٌب ثِ دلیل  وبهذَصیشی ویشَػبى/دلی
ضوَس هبدُ هإثشُ ٓلبسُ ضٌب ٍ ویشَػبى، دس هدبٍسر 

وـز ضبٍی ّش دٍ ًَّ ثبوششی گشم هثجز ٍ گشم هطیي 
ّبی وـز  هٌفی، داسای خبكیز هیىشٍثی اػز. آصهبیؾ

ّبی ًبًَالیبف دس  دادًذ وِ سوبهی داسثؼز ػلَلی ًـبى
ّش ػِ صهبى هَسد ثشسػی، هیضاى خزثی خیلی ثیـشش سا 

دٌّذ ٍ ایي گَیبی آى  هی دس همبیؼِ ثب وٌششل هٌفی ًـبى
ّبی ًبًَالیبفی اثش ػویز ًذاؿشِ  ؼزسٌْب داسث اػز وِ ًِ

ّبی  ثلىِ هطیٌی هٌبػت ًیض ثشای سؿذ ػلَل
 فیجشٍثلاػشی ّؼشٌذ.

دٌّذ وِ داسثؼز ًبًَالیبف  هی ّوِ ایي ًشبیح ًـبى
دسكذ  1اسیلي اوؼیذ ضبٍی  وبهذَصیشی ویشَػبى/دلی

سَاًذ اًشخبثی هٌبػت ثشای دَؿؾ صخن  ٓلبسُ ضٌب هی
سشهین صخن ؿَد؛  ثبؿذ ٍ هَخت سؼْیل فشایٌذ

ّبی ًبًَالیبف ضبٍی هبدُ هإثشُ  ثشایي، دَؿؾ ٓلاٍُ
ّب،  ثش هإثشسشثَدى دس دسهبى صخن سَاًٌذ ٓلاٍُ هی

 دٌّذ. ّبی دسهبى سا ًیض وبّؾ ّضیٌِ
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Abstract 
Background and Objective: Lawsonia inermis (henna) has unique properties 

and has been used as a medicine since the past. In this project, a polymeric 

nanofiber composite from Chitosan/Polyethylene oxide/Henna extract was 

produced as a wound’s cover by electrospinning method. 

 

Materials and Methods: Polymeric nanofibers were prepared by 

electrospinning method. In order to study the effect of henna on nanofiber 

properties, diferent nanofibers were prepared without henna and in the presence 

of henna extract. A scanning electron microscope was used in order to study the 

morphology and diameter of electrospun nanofibers. The average diameters of 

prepared nanofibers was obtained by Image J software. 

 

Results: The affecting parameters on the nanofiber properties were studied and 

optimized. The optimum conditions for preparation of nanofibers with diameters 

less than 100 nm are: voltage; 20 KV, feed rate; 0.5 ml/h, nozzle-collector’s 

distance; 10 cm and Chitosan/Polyethylene oxide weight ratio; 0.9. The average 

diameter of prepared nanofiber at optimized conditions was 95 nm. 

 

Conclusion: The obtained results showed that the nanofibers containing henna 

extract have high stability. Moreover, water absorption and degradation of 

nanofibers increased as the amount of henna was increased. According to our 

results, it seems that the chitosan/PEO/henna (1%) is a suitable choice for 

wound dressing that facilitate wound healing procedure.  
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Antibacterial      

 

Received: 03/05/2015 

Last revised: 09/06/2015 

 Accepted: 15/06/2015  

 

 

 


