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 پژوهشي-دوماهنامه علمي

 دانشگاه شاهد
 111شماره -دوم سال بیست

 1131 اسفند
 

 
 

 70/07/0121 3دریافت
  01/00/0121 3هاین اصلاحآخز

  52/00/0121 پذیزش3

 

ک دز سههي ک ماممًماَههاگ زو هه  مقايسههٍ زي 
 َاگ وًزدَک م فايتمي لف با زمان َاگ زوگ

 

 3و پروین ميرزاکوچکي 2نژاد، شهرزاد جوادي*1زینب جعفري نویسندگان:
 

، پضضکي داًطگبُ آصاد اسلاهي خَساسگگبى، افگاْبى  سصيذًت گشٍُ کَدکبى، داًطکذُ دًذاى .1
 ايشاى

، اسلاهي خَساسگگبى، افگاْبى  پضضکي داًطگبُ آصاد استبديبس گشٍُ کَدکبى، داًطکذُ دًذاى .2
 ايشاى

، پضضکي داًطگبُ آصاد اسلاهي خَساسگگبى، افگاْبى  استبديبس گشٍُ تشهيوي، داًطکذُ دًذاى .3
 ايشاى

 

  E-mail: dr_zjafary82@yahoo.com صيٌت جؼاشی * ًَيسٌذُ هسئَل: 

 
 چکیدٌ

بيززي ميزمي     2002کامپىمزٌاي رنگي، گزوٌيي زس ميىزت مزمي يي ٌديکه  کيً زس  يا         مقدمٍ ي َدف:

کهي  و ٌ نهيين  يٍىل      زن ؛ زين مىزت بً تليل جذزبيکي کً رنگشان زيجياتمي  ش يٌاي شيزي معزفي تن زن
مىزني    زن ؛ زسآنجاکً رنگ مىجىت تر زين ميىزت ميي   پششکي کىتکان مىرت مىجً قززرگزفکً ز کفاتي، تر تن زن

ٌياي   ي کامپىمزٌياي رنگيي تر سميان   بزر ي خصىصيات فيشيکي آنٍا رز مغييزتٌ ، ٌ ف زس زين مطالعيً،  
 ثانيً ز  . 00و00،20نىرتٌي

 

ً     080آسمايشگاٌي،_تر زين مطالعً مجزبي َا: زيش مًاد ي شي ن ؛  يپ     عي ت تيديک کيامپىسيکي مٍيي

ٌا پيک و بيا ت يکگاي     ، تزخل تيدک«زي، لي ىيي و صىرمي ي،  بش، طلايي، نقزيآب» يٌا رنگکامپىمزٌاي 
LED  ترجييً  73ٌييا تي روس تر زنکىبييامىر تر تميياي  ثانيييً کيييىر شيي ن . ن ىنييً 00و00،20يٌييا سمييانتر

ٌيا بيا آنياليش     گيزي و تزتي ٌا زن زسي  هج ويکزس، ريش خکي ن ىنً با ت کگاي  خکي پ  ش ن ؛  نگٍ زري
 ش ن .بزر ي  ANOVAآماري 

 
و ک کيزين مييانگين آن،    00.01زي بً ميشزن  آم ي، بً رنگ نقزيت  بيشکزين ميانگين ريش خکي بً و ايج:

،  يخکي  02ترجيً  يخکي    بيا  ييطلاٌاي صىرمي،  بش و  ، مزبىط بىت؛ رنگ71.92بً رنگ آبي بً ميشزن 
ش ن  بز  تزت کً رنگ کامپىمز و   کي کً کامپىمزٌا کيىرميومحليل آماري نشانمکى طي تزشکه . مجشيً

سمان نىرتٌي بز ميشزن  يخکي، ميأثيزي معهياتزر    زن  زما ميشزن ريش خکي کامپىمزٌا مأثيز معهاتزر تزشکً
يي، بيشيکزين   يى يو لزي  ( و رنيگ نقيزي  P≤0.09ٌا، رنگ آبي، ک کيزين  يخکي    ز  ؛ زس ميان رنگن زشکً
 زن .( رز تزرز بىتيP≤0.09 خکي  

 
زيين مطالعيً، رنيگ کيامپىمز بيز مييشزن ريش يخکي آن، مأثيزگيذزر ز ي  و           جيز اس نکابز گیاگ: و یجٍ
ٌياي شييزي    زي و لي ىيي بيً تلييل  يخکي بيشيکز بيززي ميزمي  تني زن        زٌاي رنگي با رنگ نقزيکامپىم
 شىن . مي مىصيً

 
 کامپىمز رنگي، ريش خکي، مد  ويکزس، سمان نىرتٌي. ياژگان ملیدگ:
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 مقدمٍ
ای  کشدى هبدُّبی اخيش، توبيل ثِ جبيگضيي دس سبل

ثَدى ٍ هلاحظبت صيجبيي، جبی آهبلگبم ثِ دليل سوي ثِ
است؛ ثِ ّويي دليل، هَاد تشهيوي اصجولِ ثيطتش ضذُ

ّب ٍ کبهپَهشّب  گلاس آيٌَهشّب، کبهپَصيت سصيي
اًذ. کبهپَهشّب گشٍّي اص هَاد تشهيوي ّستٌذ ضذُُاستابد

سًٍذ؛ کبسهيّبی قذاهي ٍ خلاي ثِ کِ ثشای تشهين دًذاى
ًسجت پبييٌي داسًذ ٍ ايي هَاد، ّذايت حشاستي ثِ

کٌٌذ.  هيسبصی حاشُ حاظسبختبس دًذاى سا حيي آهبدُ
هذت ثبليٌي، کبسثشد آسبى کبهپَهشّب ثِ دليل ثقبی عَلاًي

ّبی ضيشی  بت فيضيکي هغلَة دس دًذاىٍ خصَفي
(. کبهپَهشّبی سًگي کِ اص سبل 1) ضًَذ هياستابدُ
ثِ ثبصاس ٍاسدضذًذ، ثِ دليل ٍجَد سًگ ثشای  2002

ضَد تب  هيدادُاًذ. ٍقتي ثِ کَدکي اجبصُکَدکبى جزاة
کٌذ، کوگکي ثضسگ سًگ تشهين دًذاى خَد سا اًتخبة

کٌتشل سفتبس اٍست هٌظَس پضضک اعابل ثِ ثشای دًذاى
(؛ هغبلؼبتي هحذٍد دسخصَظ خَاظ ايي هبدُ 2)

اًذ. دس ايي هغبلؼِ ثِ ثشسسي سيضسختي گشفتِاًجبم
ّگبی ًَسدّگي  ّبی هختلف کبهگپَهگش دس صهبى سًگ

 است.ضذُپشداختِ هتابٍت
اسيذ )کبهپَهشّب(، ّبی تغييشيبفتِ ثب پلي کبهپَصيت

ى ّستٌذ کِ ثشای سًگ دًذاگشٍّي اص هَاد تشهيوي ّن
ديذُ ثِ دليل پَسيذگي  ّبی آسيت ثبصسبصی دًذاى

(؛ ايي هَاد، داسای تشکيجي اص 1-4ضًَذ ) هياستابدُ
ّب ٍ هضيت آصادسبصی  خصَفيبت هغلَة کبهپَصيت

(. خصَفيبت فيضيکي، 5فلَسايذگلاس آيٌَهش ّستٌذ )
ضيويبيي، هکبًيکي ٍ هقبٍهت ثِ سبيص کبهپَهشّب 

ضذُ ثب سصيي ٌَهشّبی هذيابیثِ گلاس آيًسجت
(1RMGIِثْجَديبفت )ّب  ثِ کبهپَصيتاًذ اهب ٌَّص، ًسجت

(. دس ثسيبسی اص 4گيشًذ ) تش قشاسهيای پبيييدس هشتجِ
است کِ کبهپَهشّب ثِ داخل ضذُدادُّب ًطبىتحقيق

کٌٌذُ دس کٌٌذ کِ اثشی پيطگيشی دّبى، فلَسايذ آصادهي
ّبی ثذٍى فلَسايذ  پَصيتثِ کبههقبثل پَسيذگي ًسجت

اًذ (؛ الجتِ ايي اثشّب دس هحيظ ثبليٌي، ثبثت ًطذ6ُداسًذ )

                                                                 
1 -  Rezin modified glass inomer 

(. سَْلت کبسثشد ٍ آصادسبصی فلَسايذ کبهپَهشّب 6)
پضضکي کَدکبى  کِ ثِ ايي هَاد دس دًذاى ثبػث ضذُ

 (.5ضَد )تَجِ
هحتَای فيلش کبهپَهشّبی سًگي، ّوبًٌذ کبهپَهشّبی 

ّبيي داسًذ  داًِبٍت کِ آًْب سًگهؼوَلي است، ثب ايي تا
ّبيي هختلف، ّوبًٌذ قشهض، آثي، علايي ٍ...  کِ سًگ

( کِ ايي خَد، سجت جزاثيت ثشای 2کٌٌذ ) هيايجبد
داًِ، ايي ًَع ضَد؛ ثِ دليل ٍجَد سًگ کَدکبى هي
احتوبل، جزة ًَس ثيطتش ٍ اًتقبل ًَس کبهپَهشّب ثِ

ّبی  لايِ(؛ دسًتيجِ، ًَسدّي دس 1کوتشی داسًذ )
افتذ. دسجِ ًَسدّي ًبکبفي،  هيتش، کوتش  اتابق ػوقي

سٍی خصَفيبت فيضيکي ٍ ضيويبيي کبهپَهشّب اصجولِ 
گزاسد  جزة آة، هقبٍهت ثِ سبيص ٍ استحکبم تأثيشهي

(. هغبلؼبتي هحذٍد دسخصَظ کبهپَهشّبی سًگي 3)
اًذ؛ هغبلؼبت گزضتِ اصجولِ هغبلؼِ ٍى دى  ضذُ اًجبم

ّبيي  ، اختلاف2010ِ ديذم اتبثک دس سبل ثلَک ٍ هغبلؼ
ّبی هختلف  هؼٌبداس سا هيبى ػوق ًَسدّي ٍ هيبى سًگ

(. ثب تَجِ ثِ جذيذثَدى ايي 3،7دادًذ  ) کبهپَهش ًطبى
هبدُ ٍ کوجَد اعلاػبت هَجَد ٍ ثِ سجت استابدُ اص ايي 

ثَدى(، لضٍم  ّبی ضيشی )ثِ دليل سًگي هَاد دس دًذاى
ضذ. ّذف ايي  هي ثيطتشی احسبسّبيي  ]اًجبم[ تحقيق

هغبلؼِ، ثشسسي سيضسختي کبهپَهشّبی سًگي دس 
 است. ّبی ًَسدّي هتابٍت ثَدُ ّبی هختلف ثب صهبى سًگ

 
 َا زيشمًاد ي 

ػذد  180دس ايي هغبلؼِ تجشثي آصهبيطگبّي، تؼذاد 
هتش  هيلي 2هتش قغش ٍ  هيلي 5ی دس اثؼبد ا طِيضقبلت 

ضذًذ. کبهپَهشّبی  تْيِ ضخبهت ثشای کبهپَهشّبی سًگي
 ,Twinky Star (Voco, Cuxhavenسًگي هبسک ٍٍکَ 

Germany) ای، ليوَيي  ّبی آثي، سجض، علايي، ًقشُ ثِ سًگ
 ٍ فَستي ثَدًذ.
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 َاگ ماممًما زيش تُیٍ ومًوٍ

ای سا سٍی يک سغح هسغح  اثتذا اسلت ضيطِ
سپس ثب ضذُ سا سٍی آى ًْبدين؛  قشاسدادين ٍ قبلت تْيِ

تاٌگ هخصَظ، هقذاسی اص کبهپَهش سا دسٍى قبلت 
کشدى کبهپَهش سا  قشاسدادُ، ثب کٌذاًسَس اص يک عشف، پک

ضَد؛  صدى تَدُ کبهپَهش جلَگيشی کشدين تب اص حجبة آغبص
ای ديگشی  کِ قبلت اص کبهپَهش، پش ضذ، لام ضيطِ ٌّگبهي

کشدين )ثشای جلَگيشی اص  سٍی آى قشاسدادُ، آى سا پشس
صدى، اسلت اص يک سوت ثِ عشف سوت ديگش  حجبة

ّب ّشيک  ثٌذی ًوًَِ ضذ(؛ سپس ثب تَجِ ثِ گشٍُ قشاسدادُ
ًَک  کِ یعَس ثبًيِ کيَسضذًذ ثِ 60ٍ  40، 20ّب  اص سًگ

دس توبس ثب  (LED-DentAmericaدستگبُ لايت کيَس )

عَس دقيق دس قسوت کبهپَهش دسٍى  ای ٍ ثِ اسلت ضيطِ
صم ثِ يبدآٍسی است کِ دستگبُ لايت قبلت قشاسگيشد. لا

 گيشی ضذت ًَس کيَس، پيص اص کبس، ثب دستگبُ اًذاصُ

ٍات  هيلي 900ضذ. خشٍجي دستگبُ لايت کيَس،  کبليجشُ
ی ّب قبلتهتش هشثغ ثَد. ثشای جلَگيشی اص خغب،  ثش سبًتي

کِ  3تب  1ّبی  ضذًذ؛ ضوبسُ گزاسی ای ضوبسُ ضيطِ
 ّب قبلتدًذ، دس ثبلای دٌّذُ صهبى کيَسيٌگ ثَ ًطبى
دٌّذُ ضوبسُ ًوًَِ  ّبی دٍم، ًطبى ضذًذ ٍ ضوبسُ دسج

ًوًَِ کبهپَهشی  180تشتيت،  ايي (؛ ث1ِثَدًذ )ضکل
 ضذًذ. تْيِ

 

 
 َا ومًوٍگ گذاز شمازٌ. 1شکل 

 

 َا و ُدازگ ومًوٍ
هذت دُ سٍص دس  ضذُ دسٍى ظشف ثِ ّبی آهبدُ ًوًَِ

دٍس اص  ٍ ثِ گشاد يًتسبدسجِ  37آة هقغش داسای دهبی 
ضذًذ؛ پس اص هذت صهبى يبدضذُ،  ًَس هستقين ًگْذاسی

ضذُ( دس صيش دستگبُ   ّش ًوًَِ )قبلت کبهپَهشی آهبدُ
سٌج(  ٍيکشص سيضسختي تستش )هيکشٍسکَح سيضسختي

ضذ. سختي سغح  ضذُ ثجت گزاضتِ ٍ سيضسختي اػلام
کن سٍی سِ ًقغِ  )ثشحست ٍيکشص( دس ّش ًوًَِ، دست

ٍت )دس قسوت سغحي ٍ صيشيي ًوًَِ( هتاب

ضذ )دسضوي، ثبس اػوبلي دس دستگبُ ٍيکشص  گيشی اًذاصُ
 کيلَگشم ثَد(. 100سيضسختي تستش، 

سپس اص هقبديش حبفل اص ّش ًوًَِ، هيبًگيي 
ّبی خبهي کِ دس ايي هغبلؼِ  ضذ. دادُ گشفتِ

هستقل   Tآهذًذ ثب استابدُ اص آصهَى دست ثِ
داس  هؼٌي 05/0کوتش اص  P valueضذًذ ٍ  ٍتحليل تجضيِ
 ضذ.  تلقي
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 َا اف ٍي
ضگذُ سٍی سيضسختي کبهپَهگشّبی  دس هغبلؼِ اًجبم

آهذُ، ثِ سًگ  دست ثِ سًگي، ثيطتشيي هيبًگيگي سيضسختي
ٍ کوتشيي هيضاى آى، ثِ سًگ آثي  44.19ای ثِ هيضاى  ًقشُ

(. هيبًگيي 1، هشثَط ثَد )جذٍل39.52 ثِ هيضاى
ّبی ًَسدّي هختلف دس قسوت  تي دس صهبىسيضسخ

 (.1سٍييي ديسک ثيطتش اص صيشيي ديسک ثَد )جذٍل 
 

 دز دي قسمت بالا ي پايیه صًزت جداگاوٍ َاگ مي لف ي بٍ . میاو یه زي سي ک ملک زوگ1جديل
 میاوگیه سختي سمت ديسک روگ

 46.10 ريي ديسک صًرتي

 39.38 زير ديسک

 46.30 ريي ديسک سبس

 37.89 ديسک زير

 46.86 ريي ديسک اي وقرٌ

 41.51 زير ديسک

 49.60 ريي ديسک طلايي

 34.51 زير ديسک

 42.04 ريي ديسک آبي

 37.01 زير ديسک

 47.91 ريي ديسک لیمًيي

 40.41 زير ديسک
 

 

ّبی  ّبی هختلف دس صهبى هيبًگيي سيضسختي سًگ
ٍ  است آهذُ 2ثبًيِ دس جذٍل  60ٍ  20،40ًَسدّي

ای ٍ ليوَيي، ثيطتشيي سختي ٍ سًگ آثي،  ّبی ًقشُ سًگ
اًذ. هقبديشی کِ دس ايي  کوتشيي هيضاى سختي سا داضتِ

هستقل  Tآهذُ، ثب استابدُ اص آصهَى دست هغبلؼِ ثِ
داس  هؼٌي 05/0کوتش اص   Pvalueضذًذ ٍ ٍتحليل تجضيِ

دّذ کِ سًگ ثش هيضاى  هي ، ًطبى1ضذ. ًوَداس تلقي
(؛ ثِ ايي P=0.02پَهش، تأثيشی هؼٌبداس داسد )سيضسختي کبه

، کوتشيي 39فَست کِ سًگ آثي ثب دسجِ سختي 
ّبی فَستي، سجض ٍ علايي ثب دسجِ سختي  سختي، سًگ

ای ثب دسجِ  ّبی ليوَيي ٍ ًقشُ ، سختي هتَسظ ٍ سًگ42
 ثيطتشيي سختي سا داسًذ. 44سختي،

 

 َاگ وًزدَک م فايت َاگ مي لف دز زمان . میاو یه زي سي ک زوگ2جديل
 میاوگیه سختي زمان وًردَي روگ

 صًرتي

 41.35 ثاویٍ 20

 42.75 ثاویٍ 40

 44.12 ثاویٍ 60

 سبس

 44.08 ثاویٍ 20

 40.09 ثاویٍ 40

 42.11 ثاویٍ 60

 اي وقرٌ

 44.78 ثاویٍ 20

 43.72 ثاویٍ 40

 44.06 ثاویٍ 60

 طلايي

 46.07 ثاویٍ 20

 37.22 ثاویٍ 40

 42.88 ثاویٍ 60

 آبي

 39.39 ثاویٍ 20

 37.88 ثاویٍ 40

 41.50 ثاویٍ 60

 لیمًيي

 40.81 ثاویٍ 20

 45.45 ثاویٍ 40

 46.22 ثاویٍ 60
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 َاگ مي لف . میاو یه زي سي ک زوگ1ومًداز

 
ضذًذ، ثش هيضاى  ّوچٌيي، سوتي کِ کبهپَهشّب کيَسهي
ست کِ دس توبم سختي کبهپَهشّب هؤثش است؛ ثِ ايي فَ

ّب، هيبًگيي سختي دس قسوتي کِ ثِ  ّب ٍ صهبى ًوًَِ

(. 2)ًوَداس  (P≤0.001)ثَدُ، ثيطتش است  LEDسوت ًَس 
دّذ کِ صهبى ًَسدّي ثش هيضاى  هيًطبى 3جذٍل

 (.P=0.08است ) سيضسختي، تأثيشی هؼٌبداس ًذاضتِ
 

 
 دي قسمت بالا ي پايیهَاگ وًزدَک مي لف دز  . میاو یه زي سي ک دز زمان2ومًداز
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 بحث
ّبی ضيشی اص  کبهپَهشّبی سًگي ثشای تشهين دًذاى

(. هحتَای فيلش کبهپَهشّبی 1اًذ ) ضذُ هؼشفي 2002سبل 
سًگي، ّوبًٌذ کبهپَهشّبی هؼوَلي است، ثب ايي تابٍت 

ّبيي  ّبيي ّستٌذ کِ سًگ داًِ کِ آًْب داسای سًگ
( 3کٌٌذ ) ٍ ... ايجبدهي هختلف، ًظيش قشهض، آثي، علايي

ضَد؛ ثِ  کِ ايي خَد، سجت جزاثيت ثشای کَدکبى هي
احتوبل،  داًِ، ايي ًَع کبهپَهشّب ثِ دليل ٍجَد سًگ

(؛ 2جزة ًَس ثيطتش ٍ اًتقبل ًَس کوتشی داسًذ )
تش، کوتش              ّبی ػوقي دسًتيجِ، ًَسدّي دس لايِ

سٍی (. دسجِ ًَسدّي ًبکبفي، 1افتذ ) هي اتابق
خصَفيبت فيضيکي ٍ ضيويبيي کبهپَهشّب اصجولِ جزة 

 (. 1) گزاسد يهشيتأثآة، هقبٍهت ثِ سبيص ٍ استحکبم 

ّذف اص ايي هغبلؼِ، هقبيسِ سيضسختي کبهپَهشّبی 
ی ًَسدّي هتابٍت ّب ثب صهبىّبی هختلف  سًگي دس سًگ

 است.  ثَدُ
ّبی فَستي، آثي، سجض، علايي،  دس ايي هغبلؼِ، سًگ

ی ٍ ليوَيي ثشای هقبيسِ سيضسختي کبهپَهشّب ا ًقشُ
ّبی هَجَد دس  داًِ ضذًذ. اصآًجبکِ سًگ استابدُ

کٌٌذ، ػوق  هي تش، ًَسی ثيطتش سا جزة ّبی تيشُ سًگ
(؛ دسًتيجِ 7دٌّذ ) هي ًاَر ًَس سا ثِ دسٍى سصيي کبّص

ثِ دليل کيَسيٌگ کوتش، خصَفيبت فيضيکي هَاد لايت 
گيشًذ ٍ سيضسختي، کن  هي تأثيش قشاس کيَس ّن تحت 

ضَد. ًتبيج حبفل اص ايي هغبلؼِ، ثذيي فَست ثَدًذ  هي
داًِ، کوتشيي سختي ٍ  سًگ آثي ثب ثيطتشيي سًگ»کِ 

داًِ ّستٌذ  ای کِ داسای کوتشيي سًگ سًگ ليوَيي ٍ ًقشُ
اًذ، ثيطتشيي  عَس تقشيجي، ضجيِ کبهپَهش سايذسًگ ٍ ثِ

 (.7فذ()دس 77.5سختي سا داسًذ )هيضاى فيلش 
دادًذ، سوتي کِ کبهپَهشّب  ّوچٌيي، ًتبيج ًطبى

ضذًذ، ثش هيضاى سختي کبهپَهشّب هؤثش است؛ ثِ  کيَسهي
ّب، هيبًگيي  ّب ٍ صهبى ايي فَست کِ دس توبم ًوًَِ

ثَدُ، ثيطتش  LEDسختي دس قسوتي کِ ثِ سوت ًَس 
 (.(P≤ 0.001است 
 
 

ّبی هختلف، دسجِ  ّب دس ضخبهت کبهپَصيت
ّبی  اسيَى هتابٍتي داسًذ. ثبٍجَدايٌکِ دس ًوًَِپليوشيض

هتش ثَد، ٍجَد  هيلي 2هَسد آصهبيص، ضخبهت هبدُ 
ثَدى هبدُ، سجت تابٍت  ّبی هختلف ٍ اپک داًِ سًگ

 (.8هيضاى سيضسختي ضذ )
 40، صهبى کيَسيٌگ Twinky starثشای کبهپَهش سًگي

است اهب ّيچ  ضذُ ثبًيِ تَسظ کبسخبًِ سبصًذُ تَفيِ
کٌذ. دس ايي هغبلؼِ،  ًوي ای، ايي صهبى سا حوبيت لؼِهغب

ّبی  ّبی هختلف کبهپَهش سا دس صهبى سيضسختي سًگ
 اين. کشدُ ثبًيِ ثشسسي 60ٍ  20،40

ٍ ّوکبساى  کَپيسثب هغبلؼِ حبضش،  دس تَافق
کبهپَهش، ػوق کيَسيٌگ   A2کشدًذ کِ سًگ گضاسش

ی ّب داسد، چَى سًگ A4ثبلاتشی دس هقبيسِ ثب سًگ 
ثِ هَاد  تش هَاد سصيي ثيس دس ػوقي ثبلاتش ًسجت سٍضي

ضًَذ کِ سٍی خصَفيبت فيضيکي ٍ  هي تش کيَس تيشُ
داد،  گزاسد؛ هغبلؼِ حبضش ًيض ًطبى ضيويبيي آًْب تأثيشهي

ّبی هختلف کبهپَهش ثِ دليل ػوق کيَسيٌگ  سًگ
عَسکِ سًگ  هتابٍت، سيضسختي هتابٍتي ًيض داسًذ؛ ّوبى

تشيي سًگ است(، داسای ثيطتشيي  ٍضيای )کِ س ًقشُ
 (.9سختي است )

، تأثيش افضايص صهبى فًَسکب آدسيبًَّوچٌيي، هغبلؼِ 
ًَسدّي سا دس هيضاى سختي ٍ دسجِ تجذيل 

است؛ دس ايي هغبلؼِ،  کشدُ ّبی ًبًَ فيل ثشسسي کبهپَصيت
هيضاى سختي ًَح دس سغح ٍ صيش ًوًَِ 

ّب ًتبيج اص افضايص  است ٍ دس توبم ًوًَِ ضذُ گيشی اًذاصُ
کشدًذ کِ  هي ثِ صيش ًوًَِ حکبيت سختي دس سغح ًسجت

آهذُ دس هغبلؼِ حبضش  دست ايي ًتبيج ثب ًتبيج ثِ
 (.10داسًذ ) ّوخَاًي
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 دى ٍىاهب دس هغبيشت ثب هغبلؼِ حبضش، هغبلؼبت 
ٍ تحقيق ديذم اتبثک، ًتبيجي هتابٍت  هبستييٍ  ثَلک

آٍسدًذ؛ .ثِ ايي فَست کِ سًگ آثي، داسای  دست ثِ
ثِ  ثبلاتش ًسجتثيطتشيي دسجِ تجذيل ٍ ػوق کيَسيٌگ 

کِ دس هغبلؼِ هب کوتشيي  ی ديگش است؛ دسحبليّب سًگ
هيضاى سيضسختي ثِ سًگ آثي، هشثَط ثَد کِ ايي 

گبُ کيَسيٌگ، ًَع دست»تَاًٌذ ًبضي اص  ّب هي اختلاف
ّب، اًذاصُ )سبيض ًوًَِ( ٍ  ضشايظ ًگْذاسی ًوًَِ

(؛ ّوچٌيي دس 3،7ثبضٌذ )« ثَدى ضشايظ آصهبيص هتابٍت
آهذ؛ ثِ ايي  دست ای هتابٍت ثِ هغبلؼِ فًَسکب ًيض، ًتيجِ

ثبًيِ،  40ثِ  20فَست کِ ثب افضايص صهبى ًَسدّي اص 
ضذ کِ ايي ثب ًتبيج  افضايص هيضاى سيضسختي حبفل

هغبلؼِ هب تضبدداسد، چَى دس هغبلؼِ هب تابٍت هيبى 
ّبی ًَسدّي، هؼٌبداس ًجَد کِ ضبيذ دلايل ايي  صهبى

ثَدى  داًِ دس کبهپَهشّب، هتابٍت ٍجَد سًگ»اختلاف، 
آصهَى سختي )ًَح دس هقبثل ٍيکشص( ٍ ضشايظ ًگْذاسی 

 (.10ثبضٌذ )« هتابٍت
تٌْب دٍ هغبلؼِ کليٌيکي دسخصَظ کبسايي 

شّبی سًگي هَجَدًذ؛ اکجبی ٍ ّوکبساى، کبسايي کبهپَه
سا دس هَلشّبی ضيشی  Twinky starثبليٌي کبهپَهش سًگي 

دادًذ کِ هَفقيت ثبليٌي ايي هبدُ،  کشدُ، ًطبى اسصيبثي
 (.1هَسد قجَل است )

ٍ ّوکبساى، کبسايي ثبليٌي کبهپَهشّبی  استَگشٍل
ّبی  نسًگ دًذاى دس تشهي سًگي سا دس هقبيسِ ثب هَاد ّن

گشفتٌذ کِ  کشدُ، ًتيجِ پشٍگضيوبل هَلشّبی ضيشی اسصيبثي
ّبی ضيشی،  کبهپَهشّبی سًگي ثشای تشهين دًذاى

 (.2اًذ ) هٌبست
ّبی هختلف،  دادًذ کِ سًگ ًتبيج هغبلؼِ حبضش ًطبى

ٍتحليل آهبسی،  داسای سيضسختي هتابٍتي ّستٌذ. تجضيِ
کشد؛  ّبی هختلف گضاسش اختلافي هؼٌبداس سا هيبى سًگ

ثِ ايي فَست کِ سًگ آثي، کوتشيي سختي ٍ سًگ 
ای، ثيطتشيي سختي سا داضتٌذ؛ ّوچٌيي  ليوَيي ٍ ًقشُ

داد کِ صهبى  ًطبى ANOVAٍتحليل آهبسی  تجضيِ
تأثيش است. گشچِ  کيَسيٌگ ثش سيضسختي کبهپَهشّب ثي

ّب دس  سسذ، کبهپَهشّبی سًگي ثشای تشهين دًذاى هي ًظش ثِ

ثِ دليل کوجَد هغبلؼبت آصهبيطگبّي ٍ کَدکبى هايذًذ، 
 ًوبيذ. ّبيي ثيطتش، ضشٍسی هي ثبليٌي، ]اًجبم[ تحقيق

 
 َاگ تحقیق محديديت

سٌجي ٍيکشص،  ثب تَجِ ثِ ثبلاثَدى ّضيٌِ آصهَى سختي
ی کبهپَهشّبی ّب سًگسٍی ّش ًوًَِ ٍ ّوچٌيي، تٌَع 

ی هطبثِ، حزف ٍ ّب سًگسًگي، اص هيبى ّطت سًگ، 
 .ضذًذ يض اًتخبةی هتوبّب سًگ
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Abstract 
Background and Objective: The colored compomers are a group of restorative 

materials that are introduced for filling of primary dentition since 2002. These 

materials have been used in pediatric dentistry because of their attractive colors 

and their simple handling properties. But their characteristics have not been 

evaluated and compared completely. Since a change in the color of these 

materials can change its physical characteristics, the aim of this study was 

evaluation of colored compomer micro-hardness in 20, 40 and 60 second time 

curing. 

 

Materials and Methods: In this in vitro study, 180 composite discs were 

prepared. Then, each color (blue, green, lemon, golden, silver and pink) was 

packed into the discs, and was cured for 20, 40 and 60 s. Specimens were stored 

for 10 days in an incubator with distilled water at 37C and away from direct 

light. Then, surface micro-hardness measurements were carried out using a 

Vickers micro-hardness tester in three different points on the top and bottom 

surface of each sample. 

 

Results: Silver color had maximum micro-hardness value (44.19), and blue 

color had minimum micro-hardness value (39.52). Green, golden, pink and 

lemon had average micro-hardness values (42). Statistical analysis shows that 

compomer color and side of specimen had significant influence on compomer 

micro-hardness. However, no significant influence in various time of curing on 

compomer micro-hardness was found out. A comparison between colors showed 

that blue color had minimum micro-hardness and silver color had maximum 

micro-hardness (p<0.05). 

 

Conclusion: Based on the results of this study, the color of compomer 

influences micro-hardness. Due to maximum micro-hardness of two colors, i.e. 

silver and lemon, these are recommended for restoration of primary dentition. 

 

Keywords: Colored Compomer, Micro-hardness, Vickers test, Curing time. 
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