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 چکیذه
ِ    مقذمه و هذف: هٌظدَز  تْیِ آى دستِ اش هَاد دًداًی کِ خاصیت ضدباکتسیایی اش خَد بسٍشدٌّدد  بد

ّای عاهد  ایاداد سَسدیدگی  هدَزد تَسدِ بسدیازی اش هدققداى دز ایدي شهیٌدِ          سنًیهقابلِ با هیکسٍازگا
لیکا بِ یک ًَع گدس  ایًَدَهس   است؛ لرا دز ایي هطالعِ بس آى شدین تا با افصایش ًاًَذزات سی گسفتِ قساز
 کٌین.باکتسیال آى زا علیِ استسستَکَکَ  هَتاًس بسزسی  خَاص آًتینوری
 
حاٍی گس  یًََهس ًَزی سوعیت هَزد هطالعِ بِ سٌج گسٍُ   in-vitroدز ایي هطالعِ   ها: مواد و روش 

سای تسدت اًتاازدیسدک  سداًصدُ    ًد. بشد تقسین سیلیکادزصد ٍشًی ًاًَذزات  5  5.2  5.0  1  2تستیب بِ
هتدس کیدَز شدد ٍ ا دس     هیلدی  8هتدس ٍ قطدس   هیلدی  2ّای سسستیکی یکسداى بدا ضدتاهت    ًوًَِ داخ  قالب

ِ  باکتسیالی آًْا دز هدیط کات آگاز علیِ باکتسی استسستَکَکَ  هَتاًس بسزسدی  آًتی هٌظدَز  شدد. بد
ُ   باکتسیدال  سداًصدُ عددد هیکسٍتیدَ     تست توا  هستقین  ا دس آًتدی   ّدای هتتلدگ گدس      حداٍی گدسٍ

 ایٌَهسًَزی هَزد بسزسی قسازگسفتٌد.
 

ّا دز  ذزات هَسَد دز ًوًَِبا افصایش دزصد ًاًَ تست توا  هستقین تست اًتاازدیسک ٍ دٍّس  :نتایج
 .شددادُدز کاّش زشد باکتسی ًااى بسیاز یهقایسِ با گسٍُ کٌتسل تفاٍت

 
ذزات هَسَد دّد کِ ًاًَهیًااى تست اًتاازدیسکباکتسی دز افصایش قطس ّالِ عدم زشد  گیری: نتیجه

دز  .اًدد کسدُّا زا هتت  زشد باکتسی )آگاز( ًفَذکسدُ  خَبی دز هدیط سیساهًَیًَزی بِدز گس  آیٌَهس
دازی اش زشد بداکتسی هَتداًس بدس     طَز هعٌیّای حاٍی ًاًَذزات سیلیکا بِ ًوًَِ  تست توا  هستقین

ی چادوییس  کاّاد   ّا ًیص هیصاى زشد باکتسی  ذزاتاًد کِ با افصایش غلظت ًاًَکسدُسلَگیسیسطح خَد 
 داد.زا ًااى

 
 باکتسیال خَاص آًتی  ًاًَذزات سیلیکا هَتاًس  َ استسستَکَک  ًَزیگس  ایًََهس  کلیذی: گانواش
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مقذمه
 ثِ 1970ای اػت کِ اص ػبل  هبدُ ،گلاع یًََهش

سًگ ػٌَاى یکی اص هَاد ّنؿذُ ٍ ثِ ، ٍاسدپضؿکیدًذاى
پضؿکی تشهیوی هَسد اػتفبدُ دًذاى دس دًذاى

(. هضایبیی هبًٌذ تَاًبیی ثبًذ ؿیویبیی 1اػت ) قشاسگشفتِ
هشیت اًتیبل  ثِ دًذاى، هشیت اًجؼبى حشاستی ٍ
اًیجبم دس صهبى  حشاستی هـبثِ دًذاى، ػذم ٍجَد

ؿذُ گلاع ّب ػجت خلاف کبهپَصیتپیلوشیضاػیَى ثش
ػٌَاى یکی اص هَاد تشهیوی هْن دس ّوچٌبى ثِ ،یًََهش
کِ یکی اص خَاف (. اصآًجب2هٌشح ثبؿذ ) ،پضؿکیدًذاى

قبثلیت اتلبل ؿیویبیی ثِ ػٌح  جضثِهْن گلاع یًََهش 
، تکیِ ثش خبكیت اػت، تَاًبیی آصادػبصی فلَسایذ دًذاى

هٌظَس کبّؾ خٌش پَػیذگی ٍ آصادػبصی فلَسایذ ثِ
سا دس  ثؼیبسهٌبلؼب   ،ّبی هَتبىکبّؾ اػتشپتَکَک

 ثبسُدس هذ ٍ ًیین یبیجاػت کِ ًتثشاًایختِ ،ایي صهیٌِ
 اًذآهذُ دػت ثِپَػیذگی گلاع یًََهش خبكیت هذ

تَاًذ ثب ایجبد ثبکتشیبل هیًتیدػتیبثی ثِ خَاف آ(. 3)
پضؿکی تشهیوی دس ػبختبس هَاد دًذاى ّبییتغییش
تشیي هَاد هَسد ؿبیغ ،ؿَد. فلَسایذ ٍ کلشّاضیذیيایجبد

هٌظَس پیـایشی اص پَػیذگی پضؿکی ثِاػتفبدُ دس دًذاى
دس هٌبلؼب  هختلف ثب افضٍدى ایي رسا  ثِ هَاد  ّؼتٌذ؛

           ّب  سؿذ ثبکتشیدس  تَجِقبثو یتشهیوی، کبّـ
 اػت.ؿذُگضاسؽ
ػٌَاى ػَاهو ّبی هتوبدی اػت کِ اص فلضا  ثِ ػبل

ؿَد.  هیهذهیکشٍثی قَی دس هلبسف گًَبگَى اػتفبدُ
 ّبی دًذاًی سفتِ دس سصیيکبسِتشیي رسا  فلضی ث هؼوَل
( ٍ Al2O3) آلَهیٌب ،(TiO2) اکؼیذتیتبًیَم ،(Ag9) ًیشُ

 Al2O3رسا  جض ًبًَِ، ثهیبىایياص ؛ّؼتٌذ ) (SiO2 ػیلیکب
اثش  ثش، ػبیش هَاد، داسًذثؼیبس هؼیف  یکِ اثش
اص  تَجِقبثو ایّبی دًذاًی، ثِ گًَِ ؿذى ثب سصیي هخلَى

دیاش، رسا  ًشفاص کٌٌذ؛هیجلَگیشیّب  سؿذ ثبکتشی
اکؼیذّبی فلضی، ثبػث تیَیت خَاف  ٍیظُثِفلضی ٍ 

(. دس هیبلا  گًَبگَى، 4ؿًَذ) هکبًیکی هَاد دًذاًی هی
ثبکتشیبل  تشیي ػبهو آًتی ػٌَاى قَیاص رسا  ًیشُ ثِ

 آثبسّبی ثؼیبس اًذک،  اػت. رسا  ًیشُ دس غلظتؿذُیبد

حبل ایيثب ؛اًذ دادُاص خَد ًـبى یتَجْهذهیکشٍثی قبثو
ثِ  ْبى آً، اهکبى افضٍدهَادتیشُ ایي  سًگ ثؼیبس دلیوثِ 

کِ حتی هیبدیش چشا اسد،ًذ هَاد تشهیوی صیجبیی ٍجَد
 کشدىدس هخذٍؽ ثؼضا یًیض تأثیش ْبثؼیبس اًذک آً

کِ اصآًجب (.5) ذًخَاف صیجبیی هَاد ّوشًگ دًذاى داس
جَد ّب ػجت ثْافضٍدى ًبًَرسا  ػیلیکب ثِ کبهپَصیت

، هوکي (7ٍ 6) اػتذُؿخَاف هذهیکشٍثی ایي هَاد 
ذ خَاف هذهیکشٍثی گلاع ٌاػت ایي ًبًَرسا  ثتَاً

 ،ذ کِ الجتِ تبکٌَىٌدّثیش قشاسأتقت تًیض سا  ًَسیًََهشی
؛ ًذاسدٍجَدپضؿکی دس دًذاى ّیچ ػبثیِ پظٍّـی

کٌٌذگی خَثی کِ  دلیو اثش تیَیت ِث دیاشػَیاص
هوکي  اًذ، دادُّب اص خَد ثشٍصرسا  ػیلیکب دس سصیيًبًَ

ثبػث ثْجَد  ،اػت دس تشکیت ثب گلاع ایًََهشًَسی
ثٌبثشایي  (؛10ٍ 9، 8) هبدُ ؿًَذخَاف هکبًیکی ایي 

سػذ اػتفبدُ اص ایي ًبًَرسا  دس گلاع  هیًظشثِ
ثَدى، دػتشعػبصگبسی صیؼتی ٍ دس دلیوثِ  ًَسییًََهش

(. ّذف اص ایي هٌبلؼِ، اسصیبثی اثش 11) هٌبػت ثبؿذ
هَتبًغ  َعافضٍدى ًبًَرسا  ػیلیکب ػلیِ اػتشپتَکَک

 .اػتدس گلاع یًََهشًَسی 
 

 هامواد و روش
ًوًَِ گلاع  ػیؿبهو  ،جوؼیت هَسد هٌبلؼِ

 دٍکِ دس  ّؼتٌذایًََهشًَسی حبٍی ًبًَرسا  ػیلیکب 
: ًذ اصاتشتیت ػجبس کِ ثِ یطدػتِ آصهبیؾ هیکشٍثیَلَ
 گشفتٌذ؛تؼت توبع هؼتیین قشاس تؼت اًتـبس دیؼک ٍ

ثب  ًَسیگشٍُ گلاع یًََهش پٌج ؿبهو ،ّش دػتِ
، 2/0 ،0) سا  ػیلیکبًبًَر دسكذّبی ٍصًی هختلف اص

ًوًَِ  ، ػٍِ ّش گشٍُ ّؼتٌذ( ٍصًی دسكذ 2 ٍ 1، 5/0
  ؿَد. آصهبیـی سا ؿبهو هی

 حاوی نانوررات نوریتهیه گلاس یونومر

 1، 0.5، 0.2 ،0ّبی ٍصًی هَسد ًظش ؿبهو اثتذا دسكذ
هتش ًبًَ 20تب  10اص ًبًَرسا  ػیلیکب ثب اثؼبد  دسكذ 2 ٍ

( تَػي تشاصٍی دیجیتبل )آلوبى  Degussaهقلَل ؿشکت
اص  یکٍ ػپغ ّش ًذؿذگیشی سقن اػـبس اًذاصُ چْبستب 
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كَس  جذاگبًِ ثِ پَدس گلاع ِدسكذّبی ٍصًی ث
طاپي   GCهقلَل ؿشکت  II LC  Fujiًَسیایًََهش

ًبًَفیلشی  دسكذ 0کِ ثِ گشٍُ  اهبفِ ؿذ،  ثذیي هؼٌب
ثِ  ؛ؿذػٌَاى گشٍُ ؿبّذ دسًظشگشفتًِِـذ ٍ ث  افضٍدُ
 0.5گشٍُ ثِ  شم ًبًَفیلش،گ 004/0، دسكذ 0.2گشٍُ 
گشم  02/0، دسكذ 1گشٍُ ثِ گشم ًبًَفیلش،  01/0، دسكذ
         گشم ًبًَفیلش  04/0، دسكذ 2گشٍُ ثِ  ٍ ًبًَفیلش
رسا  اختلاى ٍ تَصیغ هٌبػت ًبًَ هٌظَسثِ ؿذ. افضٍدُ

             ثشای ّش گشٍُ ٍصًی  ًَسیًََهشیثب پَدس گلاع 
 Mortar) كَس  جذاگبًِ اص گَدُ ٍ ّبٍى دػتیِث

&Pestle Method)  ِیؿذ تب تَصیؼدقییِ اػتفبدُ 20هذ  ث 
ثشای ّب  ػپغ ًوًَِ ؛آیذدػتِاص رسا  ث یکٌَاخت
 ؿذًذ:   آهبدُ ، ثِ ؿشح صیشهیکشٍثیَلَطیّبی تؼت اًجبم

 (Disc Diffusion test)دیسک  انتشارتست 

دس هقیي آگبس، اًتـبس دیؼک  ّبیدس اًَاع آصهبیؾ 
کِ  ؿًَذتْیِّبیی اص هبدُ هَسد آصهبیؾ دیؼک اػتًیبص
ّب اثؼبد اػتبًذاسد خبكی جتِ ثشای ایي دیؼکال
ػبصی توبهی ّذف یکؼبى ثبلزا تٌْب  اًذ؛ ًـذُ ثیبى
بلؼب ( اص قبلت ّب دس ایي تقییق )هـبثِ ػبیش هٌ ًوًَِ

تـبس دیؼک اًتؼت  ثشایؿکو ایپلاػتیکی اػتَاًِ
داسای اثؼبدی ثب  ،فوبی هشکضی ایي قبلت ؛ؿذاػتفبدُ
  .هتش اػتهیلی 8ٍ قٌش هتش هیلی 2هخبهت 
 ًوًَِ آصهبیـی اص پبًضدُتؼذاد  ،اًجبم ایي تؼت ثشای
ذّبی ّبی گلاع ایًََهش ًَسی حبٍی دسك دیؼک

 پٌجّب دس  ًوًَِ ًذ؛ؿذهختلف ًبًَرسا  ػیلیکب تْیِ
ّش گشٍُ ؿبهو  ،بع دسكذ ٍصًی(گشٍُ آصهبیـی )ثشاػ
هیضاى ّبلِ ػذم سؿذ دس ػپغ  ػِ ًوًَِ قشاسگشفتٌذ؛

 ؿذ.ًوًَِ ثشسػی ػِاًشاف 
 ثشای: ًَسیػبصی دیؼک گلاع یًََهش آهبدُ
پغ اص ، ًَسیّبی گلاع یًََهشػبصی دیؼک آهبدُ
هٌظَس ایجبد ػٌح كبف ٍ ثِ یبدؿذُّبی قبلت کشدىپش

ای ٍ كفقِ ؿیـِ، دًَسیكییلی اص گلاع یًََهش
ٍ  ٌذگشفتش ػٌح فَقبًی ٍ تقتبًی قبلت قشاسجذاگبًِ ث
ٍػیلِ ثِ ًَسیػوو پلیوشیضاػیَى گلاع یًََهش ،آًابُ

 ,COLTOLUX 75, COLTEN)دػتابُ لایت کیَس

800Mw/cm2) ِپغ اص  .ؿذثبًیِ تکویو  40هذ  ث
 ػذد دیؼک پبًضدُتؼذاد دسهجوَع ػبصی  آهبدُ

 ًَسِث ،هقیي ثلاد آگبس یحبٍ پلیت پٌج، آصهبیـی
 1، 0.5 ،0.2 ،0) ثشای دسكذّبی هختلف ٍصًی جذاگبًِ

 200ثب ّب  ایي پلیت ًذ؛ؿذدسًظشگشفتِ (دسكذ 2 ٍ
هیذاس  (هیکشٍلیتش اص هقلَل اػتبًذاسد ًین هک فبسلٌذ

  cfu 108×1.5ّبکِ تؼذاد ایي ثبکتشیػی ػی 1ثبکتشی دس 
 01ATCC 16هَتبًغ  َعثبکتشی اػتشپتَکَک (اػت

                ّبی ػلوی ٍ كٌؼتی ایشاى( ّب ٍ قبسچ )هشکض ثبکتشی
كَس  چوٌی ثِ ٍػَاح اػتشیو ٍػیلِ ِث

گلاع دیؼک ػذد  ػِػپغ تؼذاد  ؛ؿذًذ دادُ کـت
یک اص ثش ػٌح ّشثشای ّش پلیت ؿذُ تْیِایًََهشی 

ّب دس اًکَثبتَس  ًوًَِ ،ًْبیتدس ؛ؿذقشاسدادُ ّب پلیت
 ثشای ؿذًذ.ذاسیًاْ C˚37ػبػت دس دهبی  24هذ   ثِ

هیضاى اًتـبس دیؼک آٍسی اًلاػب  حبكو اص تؼت جوغ
حؼت ثشّب  ّب دس اًشاف ًوًَِ ّبلِ ػذم سؿذ ثبکتشی

 .ؿذگیشی هتش اًذاصُ هیلی

 تست تماس مستقیم

ّبی توبع هؼتیین ًیبصاػت تب  کِ دس تؼتاصآًجب 
وبع ثب بیغ دس تّبی ؿٌبٍس دسٍى هقیي کـت هثبکتشی

 ثشایتشیي قبلت  ثایشًذ، هٌبػتگلاع یًََهش قشاس
ّبی  ذاسی گلاع یًََهشّب ؿبهو ظشٍفی ثب دسةًاْ

ثش تب ػلاٍُ ّؼتٌذ هـخق یؿًَذُ ٍ داسای حجوهؼذٍد
ػبصی ػٌح توبع گلاع یًََهشّب، دس  اهکبى یکؼبى

ًی صهبى هجبٍس  آًْب ثب هبیغ اص آلَدگی احتوبلی 
ّبی  تَاى اص هیکشٍتیَة هی ثذیي هٌظَس ؿَد؛جلَگیشی

حجن ؿٌبػی کِ داسای ثبکتشی ّبیهشثَى ثِ آصهبیؾ
 ،اًجبم ایي تؼت ؛ ثشایدکشهیکشٍلیتش ّؼتٌذ اػتفبدُ 500
ّبی داسای  هیکشٍتیَة اص ًوًَِ آصهبیـی پبًضدُتؼذاد 

ذّبی هختلف گلاع ایًََهش ًَسی حبٍی دسك
شٍُ گ پٌجّب دس  ًوًَِ .ًذؿذًبًَرسا  ػیلیکب تْیِ

ػِ ّش گشٍُ ؿبهو  ،)ثشاػبع دسكذ ٍصًی( آصهبیـی
ّبی ثبکتشی دس  تؼذاد کلًَی ػپغًوًَِ قشاسگشفتٌذ؛ 

 گشفت.قشاسهَسد ػٌجؾ ّب ًوًَِ
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کشدى گلاع یًََهشّب هؼبدل ًلف حجن پغ اص ٍاسد
یبفتي ّب ٍ تٌبثقدس ایي تیَة( هیکشٍلیتش 250ة )تیَ

ػتیکی، ّبی داخلی ثِ کوک اػپبتَل پلا سٍی دیَاسُ
ؿذ؛ ػوو پلیوشیضاػیَى ثب دػتابُ لایت کیَس اًجبم

کِ ًَسیِثپش ؿذ  ،ّب ثب هبیغثبقیوبًذُ حجن هیکشٍتیَة
ثب گلاع  دس هقیي اًشاف حفشُ دس توبع یبدؿذُهبیغ 
 ثشایایي تؼت ؛ گشفتقشاسهَسد آصهبیؾ  ًَسییًََهش

ثبکتشیبیی دس ػٌح آصاد گلاع ثشسػی خَاف هذ
ثذیي  ؛گشفتًبًَرسا  ػیلیکب اًجبم حبٍیًَسی یًََهش
گشٍُ  پٌجیک اص اص ّش ةػذد هیکشٍتیَ ػِتؼذاد  ،هٌظَس

 10آًابُ  ،ؿذؾ تْیِهَسد آصهبی ًَسیگلاع یًََهش
هیکشٍلیتش اص هقلَل اػتبًذاسد ًین هک فبسلي 

دسٍى ظشف  (ATCC 1601هَتبى ) کَعاػتشپتَکَ
ػبػت دس  1هذ  ثِ یبدؿذُّبی ؿذُ ٍ ظشف سیختِ

دس ایي هذ  صهبى،  ؛صیش َّد قشاسگشفتٌذ ،هقیي اػتشیو
ّب دس توبع هؼتیین ثب ػٌح آصاد گلاع ثبکتشی
 کبهوًَس ثِتب صهبًی کِ هقلَل  ٌذگشفتقشاس ًَسییًََهش
هقیي کـت ػلبسُ ػی ػی 1ػپغ هیضاى  ؛تجخیشؿذ

 ٍیک اص ظشٍف اهبفِ ( ثِ ّشBHI broth) قلت ٍ هغض
ٍ  اًکَثبتَس دس ،ثؼتِ ؿذُ ،کبهوًَس ثِّب دسة ظشف

 ػبػت 24 ٍ 6 ،3 ّبیصهبى دس ٍ ًاْذاسی C˚37دهبی 
 دس هَجَد هقلَل اص هیکشٍلیتش 10 هـخق حجن ،ثؼذ

. ؿذًذقشاسدادُ جبهذ کـت هقیي سٍی ظشٍف اص ّشیک
ّبی  تؼذاد کلًَی، آٍسی اًلاػب وغج هٌظَسثِ

هقلَل ثبکتشیبیی  ّب دس حجن هـخقؿذُ ثبکتشیایجبد
 ؛ؿذًذّبی گلاع یًََهشًَسی ؿوبسؽٍس ثب ًوًَِهجب
َس ثشسػی هیضاى پبیذاسی هٌظدس ایي هٌبلؼِ ثِ ػلاٍُِث

هشًَسی دس ٌّابم قشاسگیشی ثبکتشیبل گلاع یًََاثش آًتی
ایي آصهَى دس فَاكو  ،هذ  دس هقیي هبیغًَلاًی

 گشفت؛اًجبم (ػبػت 24ٍ 6، 3) صهبًی هـخق

 ی، حجویبدؿذُ  صهبًی ّبی دس ثبصُ تشتیت کِ ثذیي
ّبی گلاع  اص هقلَل ثبکتشیبیی هجبٍس ثب ًوًَِ هـخق

ٍ پغ اص  ًذؿذًَهشًَسی ثِ هقیي کـت جبهذ هٌتیویَ
 ّبیکلًَی تؼذاد ،C˚37ػبػت ًاْذاسی دس دهبی  24

 یبدآٍسیؿذًذ. لاصم ثِ ّب ؿوبسؽ کتشیثب ایجبدؿذُ
ّبی اثتذایی هَجَد دس  کِ تؼذاد ثبکتشیاػت اصآًجب

، کبّؾ ّؼتٌذیک اص ظشٍف ٍ حجن هقلَل هـخق ّش
ثبکتشیبل گلاع ًوبیبًاش تأثیش آًتی ،ّب تؼذاد ثبکتشی

 اػت.  ًَسییًََهش

 اطلاعاتآوری جمع

تؼت اًتـبس  دسآٍسی اًلاػب ، هٌظَس جوغثِ 
ّب ّب دس اًشاف ًوًَِهیضاى ّبلِ ػذم سؿذ ثبکتشیدیؼک 

تؼت  لاٍُ دسػِث؛ ؿذگیشیهتش اًذاصُثشحؼت هیلی
حجن دسّب  ؿذُ ثبکتشیّبی ایجبد کلًَی توبع هؼتیین

ّبی گلاع  هـخق هقلَل ثبکتشیبیی هجبٍس ثب ًوًَِ
 24ؿذُ ثِ هقیي کـت جبهذ، پغ اص یًََهش هٌتیو

ػپغ  ؛ؿذًذؿوبسؽ ،C°37ػبػت ًاْذاسی دس دهبی 
یبس ثشای ّش گشٍُ آصهبیـی هیبًایي ٍ اًقشاف هؼ

افضاس آهبسی اػتفبدُ اص ًشم اًلاػب  ثب .ؿذ هقبػجِ
SPSS17  آصهَى آهبسی ٍANOVA آصهَى تؼییجی ٍ 
TUKEY ِؿذًذتقلیوٍتجضی  ٍP<0.05  ؿذ داس تلیی هؼٌی. 

 

 ها یافته

اًتـبس کِ دس تؼت  ًذدادحبهش ًـبى  ًتبیج هٌبلؼِ
رسا  ػیلیکب ثب ثبلاسفتي هیضاى دسكذ ٍصًی ًبًَدیؼک 
 ثبکتشیبیی آًْباثش هذ ،یًَسّبی گلاع یًََهش دس ًوًَِ

کِ ًَسیثِ (؛P<0.05) یبثذ هیافضایؾ ًَس هؼٌبداسیِث
 دسكذ 2ّبی  تشیي هیضاى ّبلِ ػذم سؿذ دس ًوًَِثبلا

تشیي هیضاى ّبلِ ػذم کِ پبییيؿذ، دسحبلیٍصًی هـبّذُ
 (.1ؿذ )ًوَداس دیذُ دسكذ 0ّبی  سؿذ ثبکتشی دس ًوًَِ
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 های مختلف نانوررات سیلیکاریال درصذباکتاثر آنتی :1نمودار 

 
 

 تؼت توبع هؼتیین  حبكو اصًتبیج تقییق 
کِ ثب افضایؾ هیضاى دسكذ ًبًَرسا  ػیلیکب  ًذداد ًـبى
داسی  ًَس هؼٌیِثّب  تؼذاد کلًَی ،دسكذ ٍصًی 2تب  0اص 

ایي سًٍذ کبّـی دس ًوًَِ  ؛(P<0.05) ذٌیبث هیکبّؾ
ـتشی پیذاکشد کِ ؿذ  ثی ،دسكذ ًبًَرسا  2حبٍی 
ثبکتشیبل خَاف آًتی هیبى گیش چـن یدٌّذُ اختلافًـبى
 ّبی حبٍی  ٍ ًوًَِ دسكذ 0.5 ٍ 0.2، 0ّبی حبٍی  ًوًَِ

سًٍذ  ،ػلاٍُِث اػت؛ًبًَرسا  اکؼیذ سٍی  دسكذ 2
ػبػت پغ اص  24ٍ  6، 3ّب دس  کلی سؿذ ثبکتشی

گشفتي ثش ػٌح گلاع آیٌَهش هَجَد دس هقیي قشاس
 ،1جذٍل . یبثٌذُ اػتکبّؾتَجْی َس قبثوًِث کـت

ػبػت پغ اص  24ٍ  6، 3ّب سا ًی  تؼذاد کلًَی ثبکتشی
 دّذ. هیتوبع هؼتیین ًـبىتؼت 
 

 

 اهای مختلف و مقادیر مختلف نانوررات سیلیکها در تست تماس مستقیم در زمانتعذاد کلونی .1جذول

ها در تعداد کلوني

 ساعت 24

ها در تعداد کلوني

 ساعت 6

ها در کلونيتعداد 

 ساعت 3

تكرار 

 هانمونه

های درصد

 وزني
 گروه

1200±10000 1200±11000 1200±12000 1 
0% 

 
1 

900±8500 900±9000 1000±11000 1 
2/0% 

 
2 

700±8000 700±8500 800±9000 1 
5/0% 

 
3 

600±6700 600±7000 700±7000 1 
1% 

 
4 

500±3800 500±4000 600±4800 1 
2% 

 
5 
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بحث
ثبکتشیبل  تَلیذ هَاد یب ػٌَحی کِ خبكیت آًتی 
پضؿکی کِ پلاک خلَف دس دًذاىثبؿٌذ ثِداؿتِ

ثبکتشیبیی ثِ تجوغ ٍ تکثیش دس آى ػٌَح ٍ هَاد سا 
یکی اص  ؛سًٍذ هیؿوبسچبلـی ثضسگ ثِ ،دداس توبیو
ّبی ایي چبلؾ، تَلیذ هَادی ثب خَاف  حو ساُ
ثبکتشیبل ثب ػتیبثی ثِ خَاف آًتی. داػتثبکتشیبل  آًتی

پضؿکی تشهیوی دس ػبختبس هَاد دًذاى ّبییایجبد تغییش
کِ افضٍدى ًبًَرسا  اصآًجب(. 12) ؿَدتَاًذایجبد هی

ّب ػجت ثْجَد خَاف هذهیکشٍثی ػیلیکب ثِ کبهپَصیت
(، هوکي اػت ایي ًبًَرسا  13) اػتؿذُایي هَاد 

سا ًیض  ًَسیذ خَاف هذهیکشٍثی گلاع یًََهشٌثتَاً
تبکٌَى ّیچ ]ایي اهش[، ذ کِ الجتِ ٌدّثیش قشاسأتقت ت

ؼِ حبهش لزا هٌبل ؛پضؿکی ًذاسدػبثیِ پظٍّـی دس دًذاى
ثبکتشیبل گلاع یًََهش ثب ّذف ثشسػی خبكیت آًتی

ًبًَرسا  ػیلیکب دس دسكذّبی ٍصًی حبٍی  ًَسی
 کَعصای اػتشپتَکَهختلف ػلیِ ثبکتشی پَػیذگی

کِ  ًذدادبیج هٌبلؼِ حبهش ًـبىًت .ِشفتگهَتبًغ كَس 
دس  ًَسیٍجَد ًبًَرسا  ػیلیکب دس گلاع یًََهش

هتفبٍ  اص فؼبلیت  یهیبیؼِ ثب گشٍُ کٌتشل دسجبت
ّبی  کِ دیؼکًَسیِػبصد ث هیثبکتشیبل سا آؿکبس آًتی

اص ًبًَرسا  ػیلیکب ثِ ّوشاُ  دسكذ 2حبٍی غلظت 
ؿذ سا اص خَد ثیـتشیي ّبلِ ػذم س ،ًَسیگلاع یًََهش

کِ ّبلِ ػذم سؿذ دس ، دسحبلیهتش(هیلی 8) دادًذًـبى
رسا  ػیلیکب دس ثذٍى ًبًَ ًَسیّبی گلاع یًََهش قشف

ثبکتشی اػتشپتَکَکَع هَتبًغ  هقیي کـت دس ثشاثش
ٍاقغ ثب افضایؾ غلظت ًبًَرسا  دس  ؛هتش ثَد هیلی 1تٌْب 

خبكیت هذثبکتشیبیی  ،ًَسیػیلیکب دس گلاع یًََهش
ؿذ  ػلیِ ثبکتشی اػتشپتَکَکَع هَتبًغ ثِ ،ىآ

فؼبلیت  2012ٍ ّوکبساى دس ػبل  1جیـب یبثذ. هیافضایؾ
ّبی  ثبکتشیبیی ًبًَرسا  ػیلیکب سا ػلیِ ثبکتشیهذ

-ٍ کلجؼیلا ثشسػیؿَد ثِ پبًَؿت هٌتیو 2اؿشیـیبکَلی

ّبی ثبلاتش ًبًَرسا   گشفتٌذ کِ دس غلظتٍ ًتیجِ کشدًذ 

                                                                 
1 - Jisha 
2
 -E.Coli 

 ؿذ  هذثبکتشیبیی ایي هَاد ثِخبكیت  ،ػیلیکب
ٍ  3ّتشیک ّوچٌیي دس هٌبلؼِ  ؛(14) یبثذ هیافضایؾ

ثبکتشی اکؼیذ خبكیت هذ 2008وکبساى ًیض دس ػبل ّ
 ،دادًذ هیآصادػبصی ًبًَرسا  ػیلیکب اًجبم ًیتشیک کِ
سا  گشفتٌذ کِ آصادػبصی ًبًَرآًْب ًتیجِ ٍ ؿذثشسػی

 دؿَ هی ْبیی آًثبکتشیبػیلیکب ثبػث افضایؾ خبكیت هذ
4تبکبؿی ثَد. ، هـبثًِتبیج هٌبلؼِ حبهش ثبکِ  (15)

   ٍ
گشفتٌذ ًیض دس هٌبلؼِ خَد ًتیجِ 2009بل ّوکبساى دس ػ

ّبی کِ ًبًَرسا  پیًَذؿذُ ثِ پلیوشّب ٍ کبهپَصیت
ثبکتشیبل ثؼیبس قَی خبكیت آًتی ،حبٍی رسا  ػیلیکب

، حبهش کِ ثب ًتبیج هٌبلؼِ (13) دٌّذ هیاص خَد ًـبى
گفت کِ ثب افضایؾ غلظت تَاى ثٌبثشایي هی هـبثِ اػت؛

-هیخبكیت هذثبکتشیبیی ّن افضایؾ ،ًبًَرسا  ػیلیکب

 یبثذ.
تَاًذ سیؼک ایجبد ّب هی تَاًبیی کبّؾ سؿذ ثبکتشی

کِ اصآًجبیی کٌذ.ػیذگی ٍ تـکیو حفشُ هجذد سا کوتشپَ
 اػت،یک ثیوبسی ػفًَی ثبکتشیبیی  ،پَػیذگی دًذاًی

یک ( کبسیَطًیک) صا پَػیذگی ّبی کشدى ثبکتشیکيیـِس
 ،ثشای ایي هٌظَس ؛ؿَد هیاكو هْن دسهبًی هقؼَة

کشدى هَادی کِ خبكیت گًَبگَى ثب اهبفِ یهٌبلؼبت
پضؿکی سٍی هَاد تشهیوی دًذاى ،ثبکتشیبیی داسًذهذ
 بث 2011دس ػبل  5فش  ؛ ثشای ًوًَِاػتؿذُاًجبم
خبكیت  ،ِ گلاع یًََهشکشدى کلشّاضیذیي ثاهبفِ
 کَعثبکتشیبیی آى سا ػلیِ ثبکتشی اػتشپتَکَذه

گشفت کِ ٍ دس پبیبى ًتیجِ کشدهَتبًغ ثشسػی
ثبکتشیبل  گلَکًَب  هوکي اػت اثش آًتی کلشّاضیذیي دی

. (16) دّذیًََهش سا ثشای هذ  صیبدی افضایؾگلاع 
ًبًَرسا  چْبستبیی  2012ٍ ّوکبساى دس ػبل  6ثیت

ٍ فؼبلیت اتیلي سا ثِ گلاع یًََهش اهبفِ   پلیآهًَیَم 
ثبکتشیبیی آى سا ػلیِ اػتشپتَکَکَع هَتبًغ ٍ ثب هذ

    ،دس پبیبى کشدًذسٍؽ تؼت توبع هؼتیین ثشسػی

                                                                 
3 - Hetrick 
4 - Takashi 
5 - Farret 
6 - Beyth 
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گشفتٌذ کِ فؼبلیت هذثبکتشیبیی گلاع یًََهش ًتیجِ
 (.17) یبثذ هیؿذ  افضایؾحبٍی ایي ًبًَرسا  ثِ

ای ثب ّذف  هٌبلؼِ 2011ٍ ّوکبساًؾ دس ػبل  1الؼبکب
ثبکتشیبل گلاع یًََهش حبٍی رسا   ثشسػی خَاف آًتی
کَع ػلیِ ثبکتشی اػتشپتَکَ (Tio2)دی اکؼیذ تیتبًیَم 

دادًذ ٍ دس ٍػیلِ تؼت توبع هؼتیین اًجبمهَتبًغ ثِ
کشدًذ کِ گلاع یًََهش حبٍی ًبًَرسا  دی پبیبى اػلام

اص  س ثبلاییثبکتشیبیی ثؼیبخبكیت هذ ،اکؼیذ تیتبًیَم
ثبکتشی هَسد اػتفبدُ دس ایي ؛ (18) دّذ هیخَد ًـبى
دس  هْن یکِ ًیـ ُهَتبًغ ثَد کَعاػتشپتَکَ ،هٌبلؼِ

ّوچٌیي  ؛ثبکتشیبیی ٍ ایجبد پَػیذگی داسد تـکیو پلاک
ًیض اص ایي ثبکتشی   فش ٍ  ثیت، الؼبکبدس هٌبلؼب  

س تَجِ داص ًکب  قبثو(؛ 18ٍ 17، 16) اػتؿذُاػتفبدُ
ایي ثَد کِ دس ًتبیج تؼت اًتـبس آگبس ثب یبدؿذُ، هٌبلؼِ 

ّبلِ ػذم سؿذ ًیض  ،افضایؾ دسكذ ًبًَرسا 
 ثیت ٍ 2یبح خلاف ًتبیجیبفت کِ ایي ًتبیج ثش افضایؾ
کشدًذ کِ آًْب دس هٌبلؼِ خَد اػلام (؛19ٍ 17) ّؼتٌذ

ؿَد دس تؼت اًتـبس  هی 3کِ ػختٍقتی ،گلاع یًََهش
س ایي ؛ ددشیبیی ًذاسثبکتبكیت هذگًَِ خآگبس ّیچ

 (ADT)کِ تؼت اًتـبس آگبس هٌبلؼِ ّوچٌیي اصآًجب
کٌذ، اص تؼت  ًویؿشایي ثبلیٌی سا هٌؼکغ ،ًَس کبفی ثِ

اص  پغتوبع هؼتیین ًیض ثشای تؼییي سؿذ ثبکتشی 
سٍی کشدى هیبدیش کوی اص ػَػپبًؼیَى ثبکتشیبیی آًکَثِ

-ًیوِ یتؼت ،آگبس کشدًذ. تؼت اًتـبس ػٌح هَاد اػتفبدُ

کِ دساكو ثشای ثشسػی خبكیت  اػت 4کوی
ثب ٍجَد ایٌکِ  داسد.ّب کبسثشد ثیَتیکهذثبکتشیبیی آًتی

-ًَس ٍػیؼی دس هٌبلؼب  دًذاىتؼت اًتـبس آگبس ثِ

کشدى هَادی کِ  ؿَد، ثشای آصهبیؾ هیپضؿکی اػتفبدُ
هبًٌذ هَاد تشهیوی  ،ؿًَذ هی كَس  غیشهقلَل ًشاحیثِ

تؼت توبع هؼتیین ثشای  ،ثٌبثشایي ؛(17)ؼت ًیهفیذ 
ثبکتشیبل ػٌَح هَادی کِ  ثشسػی هیذاس خبكیت آًتی

-ؿذًُشاحی ،ؿًَذگی ثؼیبس کوی داسًذ خبكیت حو

                                                                 
1 - Elsaka 
2 - Yap 
3
 - set 

4
 - Semi quantative 

ؿَد کِ دس  هیدادُدس ایي تؼت ثِ ثبکتشی اجبصُ ؛اػت
دس توبع  ،هٌبلؼِ کیٌتیک سؿذ ثشایؿشایي تقت کٌتشل 

  (.20) گیشداسهؼتیین ثب هَاد هَسد هٌبلؼِ قش
 ثبسُ( دس16ٍ ّوکبساًؾ ) فش   دس هٌبلؼِ

 دسیبفتٌذ کِثِ گلاع یًََهش کشدى کلشّاضیذیي اهبفِ
 ؛یبثذهیسٍص خبكیت هذثبکتشیبل افضایؾ پٌجپغ اص 
سٍص  ؿلتاص  پغ 5اسیکؼَىکِ ًتبیج هٌبلؼِ دسحبلی
ثبکتشیبل ْی اص خبكیت آًتیتَجداد کِ هیذاس قبثوًـبى

ثب . ًتبیج هٌبلؼِ حبهش اػتگیشی اًذاصُقبثو ثبقیوبًذُ ٍ
 21) ، هـبثِ اػتٍ ّوکبساى اسیکؼَى هٌبلؼِ ًتبیج
ى فلَسایذ ؿذتَاًذ دس ًتیجِ آصادایي خبكیت هی (؛22ٍ

کِ خبكیت دّذ. دسحبلیاص گلاع یًََهش ًیض سخ
  ، اغلتپضؿکیثبکتشیبل هَاد هَسد اػتفبدُ دس دًذاى آًتی

یبثذ، دس گلاع یًََهش ایي یهدس ًَل صهبى، کبّؾ
 10گلاع ایًََهش هقتَی   (.16) یبثذهیخبكیت افضایؾ

کِ ایي فلَسایذ دس ٍّلِ اٍل  اػتفلَسایذ دسكذ  23تب 
دس رسا  گلاع ٍ هیذاسی اص آى دس هبتشیکغ اػت. 

         اص فلَسایذ ػذین  ،ؿَدفلَسایذی کِ آصاد هی
 ؛کٌذًویتکِ دس تـکیو هبتشیکغ ؿشک ؿَدهیحبكو

وبى یثٌبثشایي آصادػبصی آى ثِ کبّؾ خَاف فیضیکی ػ
  دادى گلاع ایًََهش،اص قشاس پغ دسًگثی ؿَد.ًویهٌجش

هوکي اػت کِ  ،آصادػبصی فلَسایذ دس ثیـتشیي هیضاى
ػوذُ  ،ٍاقغ؛ دس(23) یبثذهیثب گزؿت صهبى کبّؾالجتِ 

ػبػت اٍل  48تب  24ًی  ،آصادػبصی فلَسایذ
 بثذیهیػشػت کبّؾکِ پغ اص آى ثِ یشدگ هی اًجبم
اص فلَسایذ ػٌقی   آصادػبصی ػوذُ اٍلیِ، (.24)

س کِ آصادػبصی کن فلَسایذ ددسحبلی ؿَدهی حبكو
 .اػتهذ  حبكو اص حجن هبدُ ًَلاًی
 پٌجصادػبصی فلَسایذ دس ػشم آاػت کِ  ؿذُ هـبّذُ
 داسدهـبثْتهبُ  پٌجآصادػبصی آى دس ػشم  ثبػبل 
  ، PHهیضاى آصادػبصی فلَسایذ ثب کبّؾ  (.25)

حلالیت ػٌقی  ثِ دلیو احتوبلثِیبثذ کِ  هی افضایؾ
ذ کِ گلاع ایًََهش ٌدّهیؿَاّذ ًـبى (.26) اػت
ثبؿذ. گلاع ذ خبكیت ؿبسط هجذد داؿتِتَاً هی

                                                                 
5
 - Ericson 
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دس هؼشم ؿشایي آصهبیـابّی ایًََهشّبیی کِ دس 
ی فلَسایذ هیضاى صیبد  یشًذ،گای فلَسایذ قشاسهی طلِ
اػت کِ هیضاى آصادػبصی ؿذُگضاسؽ .(27) کٌٌذ هیآصاد
ؿذُ ثب سصیي لَسایذ دس گلاع ایًََهشّبی اكلاحیَى ف

 اػتهـبثِ یب ثیـتش اص گلاع ایًََهشّبی کبًًَـٌبل 
اثش  ؿذىًَلاًیثتَاى  ٍاقغ ؿبیذدس (؛29ٍ 28)

ثبکتشیبل گلاع یًََهشّبی حبٍی ًبًَرسا  ػیلیکب  آًتی
اثش ػیٌشطیؼن فلَسایذ هَجَد دس خَد گلاع سا ثِ 
ؿذُ ّوشاُ ثب ًبًَرسا  ػیلیکبی اهبفِ ًَسی یًََهش
 داد.ًؼجت
 یرساتبًَافضٍدى ً ،گًَبگَىهٌبلؼب   دس ػلاٍُِث

 ًبًَ آلَهیٌب،، جولِ ًبًَّیذسٍکؼی آپبتیتهختلف اص
ّیذسٍکؼی آپبتیت ثِ  ٍآپبتیت  فلَسٍ اکؼیذ صیشکًَیَم،
ثْجَد خَاف هکبًیکی ایي هبدُ بػث گلاع ایًََهش ث

کِ افضٍدى ًبًَرسا  ػیلیکب ثِ . اصآًجباػتؿذُ
ذُ، ؿثْجَد خَاف هکبًیکی ایي هَاد ّب ػجت  کبهپَصیت

ذ سٍی خَاف ٌهوکي اػت ًبًَرسا  ػیلیکب ثتَاً
تب  30) ذٌثبؿهثجت داؿتِ یاثش ًیضهکبًیکی گلاع ایًََهش

35.) 
ت کِ ثب افضٍدى گشفتَاى چٌیي ًتیجِ ثٌبثشایي هی

افضایؾ ثش ثِ گلاع ایٌَهش ًَسی، ػلاٍُرسا  ػیلیکب ًبًَ
یکی ایي هبدُ ًیض، خَاف هکبً ،ثبکتشیبییخبكیت هذ

 .یبثذهوکي اػت ثْجَد

 گیرینتیجه

گشفت کِ ًبًَرسا  گًَِ ًتیجِتَاى ایي دس پبیبى هی
سٍی ثبکتشی  ًَسیػیلیکب ثِ ّوشاُ گلاع یًََهش

ذ ٍ  اثش ًثبکتشیبیی داساثش هذ هَتبًغ کَعاػتشپتَکَ
ّوچٌیي  ؛یبثذ هیافضایؾ ،ثب افضایؾ دسكذ ًبًَرسا  ْبآً

خبكیت هذثبکتشیبیی گلاع  ،ثب گزؿت صهبى
 یبثذ. هیثِ ّوشاُ ًبًَرسا  ػیلیکب افضایؾ ًَسییًََهش

 

 هاپیشنهاد

هَسد اػتفبدُ دس ایي هٌبلؼِ  ّبی کِ تؼتاصآًجب
گشفتِ غ ثبکتشیبیی ؿکوکوپلک ،ًَس کبهوتَاًٌذ ثِ ًوی

بلؼب  کٌٌذ، ثٌبثشایي هٌػبصی دس داخو دّبى سا ؿجیِ
ثبکتشیبل  کشدى خبكیت آًتیثبلیٌی ثؼذی ثشای  آصهبیؾ 

ّوچٌیي  ًوبیٌذ؛هیًبًَرسا  ػیلیکب دس هقیي دّبى لاصم 
تش ٍ  ؿَد کِ ایي هٌبلؼِ دس هذ  صهبى ًَلاًی هیپیـٌْبد

ذگی دس دّبى هَسد ػیّبی ػبهو پَ ػلیِ دیاش ثبکتشی
ؿبیؼتِ اػت خَاف  ،ػلاٍُِث ؛اسصیبثی قشاسگیشد

دس تشکیت ثب گلاع ایٌَهش  ًبًَرسا  ػیلیکبهکبًیکی 
 .ؿًَذًَسی ثشسػی
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Abstract 

Background and Objective: Since the preparation of antibacterial materials in 
dentistry is very noticeable, therefore, we tried to evaluate this effect on 
Streptococcus mutans by addition of silica nanoparticles to LCGI (light curing 
glass ionomer). 
 
Materials and Methods: In this in vitro study, we had five LCGI experimental 
groups that contained 0, 0.2, 0.5, 1, and 2% (w/w) of silica nanoparticles. For 
disc diffusion test, 15 samples were prepared and their anti-Streptococcus 
mutans effects in agar culture were evaluated. Antibacterial effects of 15 micro-
tubes containing different groups of LCGI were evaluated in direct contact test. 
 
Results: There were significant differences between specimens containing 
nanoparticles and control group in both disc diffusion and direct contact test. 
 
Conclusion: In disc diffusion test, bacterial growth inhibition hallo showed that 
LCGI penetrates into peripheral environment and disrupted bacterial growth. In 
direct contact test, samples showed significant bacterial growth inhibition. By 
increasing nanoparticles weight percent, there was a significant decrease in 
bacterial growth. 
 
Key words: Light curing glass ionomer, Streptococcus Mutans, Silica 
nanoparticles, Antibacterial effect. 
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