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� .��������	 
��
 �������������� �����
 ������� ���� �   
������ !��"

# .    ��������	 
��
 �������    ������ �����
 ������� ���� �  $ 
��
     ��%����� ���� &�'$� (�)

 
������ �*"�+!��"  

, .-��� /	�0 ����� /�1��2  !��" �*"�+ 
!*���� ��

*  ����� ����	�
:                                                    Email:  kiasalari@shahed.ac.ir

  


���
  

  ��� � ����� :�����          � ��	 ��� 
��
� ����� ���� �� ������� ���       ������ ���� � �! "�# �

�$%    &'� .     ��� �� ��
 ��� �!��'( )*�+,� �-� �� �/0      
����'� 12��' 3�4�5� ����6�7 � �! ���

���       �8�9 :-��6( *-�8 6� ���� ���    ��                &�7�� ����� ��'��	 ����� ;( �� <� =��> . ��	    )��?�@

 �A5	�B� ������ ���� �/	 �4C0� ���D@� ��	 ��
 ��� �!��'( ���E� ��$-��� �F0�G� "�# � .  

   �	
 ��� � �
�� :���             ��8�9 =���6( &�,� ���� � �! H���> ���� ���           ;( �� ���� <� ���IJ 

    $���7�� ����� �#�� .        =����� &�,� ����� ��KLMNO              ������� ����� ���D�@ )=���6( 6� 1�P� ��+��� 

)mg/kgIR (     $% *-��� ����T 1U�� ���T �	 . ��� 6�         ����> ���� �� �� �� ���� ���    =����� � H

$% ��V� ��W'� �!�W! )=��6( 6� $F	 �4T�7?	.  

��	�� :     �� )H���> ���� ��  ��� ��� �!��'(          ��� 34�5� ���6�7 �	 �! ���� ���       ������ ����� ���

 ���$! ������F�)   ���   �����       ����� ����)      ���� �� ��� �!���'(     ����6�7 ����    � � 
����'���X �� 


���'�      6� �����F� ���T �	 ���'�
 ��-�X      &'� ��)RY/Rp<.(         )������� ��	 =���� &,� ���� ��

  ��-�X �	 ��?@    ��          ��� �� ��� �!��'( �����F� =��	      ��� �	 &P�! �! ���       ��4> ��8 �	 ���� ��� 

)RI/Rp<(        ���T �	 ���! �� ��� �!��'( )  ������F� 6�7 6� 
���'�  �  &�    
���'���-�X      &�'� �� 

)RRY/R(p<. �	  ��?@ ���� )    ��� ��X  
���'�   � ��� 
���'� �	     ��-��X ��� �!��'(      ��	 &P��! )���

���6�7
���'� � &�  
���'� =�A! �����F� ����� �� $���) RRY/Rp<.(  

����� ����:           � $�!��� ������� ��� �!���'( )
����'� 1C��' 3�4�5� ����6�7 �� ����� ��!���
 

���� �� ��� ��C�� �� ������ ���D@  �7 �� [�D5	 ��&'� ���B\� ���! 6� 
���'� 6 .  

����  ����	 �
� :
���'� 1C�' )��
 ��� )������  
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#

  

�����  

����         �� �� �	� 
��
������ ����� � ��� ����� 

               ��� ���� � ���� �� ������! � "�� ����#$ �	 %


  &'�(	 �)*+#� �+(	�           �� ��',�
 -��.! ���� 
��$

     /(	0 � �*
1(, ��*
)2! �� 3	�4     ,�� 
�$   ��5� �� �'

�6    �
0 �     )�7
� 
�	 �� �         8�(9� ��� ��� "�� &'��(	 

     (:! �(+��; 1(� � <���), �=�(>(4(       ?����� ��� @�AB�� � )

 &'�(	 )7
�     �6 C), ��� 
�$    ��� .   E�+'.6 ��F(F2!

         �� �� �!��)� "����� %
)2! �� �(	��� ��
�F6 ��

        G��� <��*
)(H � ����'6 I
�'� �G��6 � )� J�5     ��	� .

 9�� ��         K(
��4 )�� ��L6 �M
�'� �K(FF26 ��)� �� �     )�! 

                 N��1�= �� G���6 J��5 �� ��!��)� ��� ���'	0 <���

G�)O    ���]P[   �� �����! Q��� �� ���� ��F(F2! �RB� �

        ��	� J��5 �� K(�� ��� ���'	0]S[ .      ��� G��� G��
�

<�6��$              ��� "�� )�� ���=����= ���T0 �����5 
��$

�6    ���U= .    V�W6 <���� ��  G��� -.X6        ��� <��6�� ���

<Y�)'	�� ��            )((:! �� K(,)6 �� ���� 
��� ��6   ��$�  � 

    �(���=�'�0 �� �(	��� Z$�� /5�6      
�(\�(4�� 
�$

 �F9� �
 :! (   �'� ^�A	 �� ��)(_  ��6 K(,����0     ��)�=]`[ .

�� ��� 
�� <Y�)'��	� a
)��	 ����T0 ��O�����	  b��
)�

G�� N��1= c(6��Y)(H  �	�]d[. �E+'.6 ��F(F2! ��

 )'	� ��T0  V�B, )� <Y�            ��� ��
���T )L6��(4 
�$)(�6 <��

         ��6 )�e� ��� J�5 �� �'���� ����   ��	� .   /�9�H ��

N��1=         ��f
)2! )T� �G��6 �����(� ���6 �� �$]g�h[  � 

      G�� G�
� 
��i6 3	�4 �)� �����(� ��     ��	�]j�k[ .�� 

         �����6��$ ��)((:! 8(9� �� 1(� ��)'	� 8*(	 8��)6

����!  �$    �� "�� ���'	0 �� �
        ���il �� %�
 )�$ �� �

���� ��5� �+�)6.N�6 �O G�� G�
�  ��, �� G��6 
�$

          ��� ��� )7
� 
�$��, �� �L�� ��)'	� � ��)'	��)4

 ���� 
��X,     ��'��$ )�!]m[        N��1�= ��O �9��� �� �

       Z(�� �(	���� �� �O�� 
)7
� ����'6       ��� ��� )�!

         �	� ��)'	� �6 � ��)'	� ��, �� �!��)�]Pn[ . ��

  ��)� )7
� @)�      /5�6 <Y�)'	� 1
�M! � <��#.! K'�

3	�4    �6 ����'6 
�$    ���]Pn[ .     &�+� �,)X(4 ��5� ��

����  
��	        K(f�! �i5 �� <���), �
�(#(� 
�$���� � 

����         o���� K'��� 8(9� �� �$�(= 
�$���� �� G���'	� 

 &O �L��5     <�	0 �	)'	� �(+��; �)!         ��� <�)�F6 1(� � )!

�,)�    )!      �6 �(��! <���    ���]PP[. N��1=      )� ��L6 �
�$

G��!�! G�(= �� G���'	� (Datura Stramonium)   <����� ��� 

      ���� ���5� ��� �p]PS[ .      ����= �'�	�� K�
� ��      
��$

���� G��!���! G���(= �� ������  ���,)B6 ��� ���p <������

G��  �	�]P`[.   

      q;��! �� �5�! �� )p�� b(F2! ��        �� ���5�6 
�$

     J�5 K(� ��� ����� ��
�F6 ���6         �G���6 � )�� 
��$

        ����H <�6�0 %#� �� ��� ��� ���'	0 ��'��       �� Q� 
��

   N�6 �� r�� s0        G���6 
�$)      8*(�	 E�+'.6 
��$��,

��)'	� (  G����� )� �       ��� ���
�F6 � 
)(= .   )�T� Jv�	 

    �� G��!�! G�(= �+*9� G����          �� �'��	 G��(= %�
 <����

   �� K(�>#$ � <�)
�            �� &�$ ��� ��� �p G�(= %
 <����

 	 /'�          )� �G�(	� ��LT� �� ��)M! ��F(F2! �� &$ � �'�

N���6 ��� ���'��	0 
��  E��+'.6 
���$��, � )��� 
���$

N�6 ��)'	� �,)= ��); �	�)� ���6 G��6 
�$.  

  

��� ���  

 
� ��  K  b(F2!��N�6     �
�)2� 
�$     ��w�� G��6 � )� x9�� 

NMRI     ���� G���26 ��yyz – {|} Q)=    ���.���(� �� 

 �*�14 G�*X���  
�)� �2!   �B(L� ~)   ���)� �5�� ��

˚CS±SP �*
����! 8*(��	 �_ �
������� PS � �'����	 

 �������dn_`n���� G���'��	� ������  . 
�U��H� s0

���'	�       <0 ���('�� �� �'
���26 �($ <��� ���      ��)�; ��$

�,)=.   

 )$ ��   G�)= �� %
     �<�6�� � V)'�� 
�$  I��4  
)�	

�N�6   86�� k   N�6    ��il � )�
)	   G��6 )k_h  N�6 

   � %
 )$ ��    ��)'	� 8*(	 E+'.6 
�$��, � (   ���� ��

G�� �',)=  �	� .  

N�6    
�$         8(9� �� <�6�� �2! � V)'�� G�)= �� )�

          �� � ��5 �;��!� ��� �� ��� ���6��$ ��)((:! Q��

      ����� �',)= ��� �� �B9�A6 K
�.   ��   ����6 N��6      
��$

   &(�F! � s�.'�� �G��6          8*(�	 �(B�p� 
���L6 )� 
���

  ���5)��)'	� (  �����6    �,)=�      ��O /(!)! K
� �� 
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$
%�"�
& ��'( �!&���
�)*' � 

 �
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#

��,��+    <�6�0 Q�#!� �� �B� � ����      �� �(i! )(#	� ���#� 

  �   ��� ?�� ��	� )�      �� )(#	� 
1(60 <0   �$     �� ��*
 �� �

     ��)'	� 8*(	 ��, ��il)    ��6 ���)'	� ���)'	��)4

��)'	� 
�� � ��)'	� (�'	�  �
�)= 
���.  

��  V)'�� G�)=� N�6   �$
          ��2! ~�F, G���6 � )�� 

�0 ���H <�6           ��); r�� s0 �� Q� 
����',)=.   ��   G�)�=

   <�6�� �2!`n_Sg      ����H <�6�0 �� 8L; �F(;�       Q� 
��

        G��!�! G�(= G���� �r�� s 0 ��)mg/kg gn (   � b�
�1!

�6 Q�M�� <�6�0 Jv	  �,)=.  

  �(
�!     G�(= G�)= �� G��!�! �$�(= %(!�#'�(	     �	���

    �'Xi� �(i� G�7X���  ��� Q�M�� . �i5  �(i! �   G����� �

�U��� ���+*9�  �G��!���! G���(=<0 �� ����.X6 <��  ���$

){zzQ)= (  G�7'	� �+(	� ��        ��6��� �;)� <��$   s�(�	0 

�
�)= . ���� Jv	             
���� @)�� <��� G��� �)� 
�$

 V���'6 8*9� )�z ����  (   ��6 ��y�     ��5�� �� ���	

     ��,)= ��)�; G�7X
�6�0 ���)� .      ���6 K�
� �� J�4� 

   �U� 
��� �+*9� V�+26      
�$       ��+�)6 ���l �� G�� �9

  �,�� �� ��L�        @��� ��6�� E+'.6 
�$      ��e+H ��� � 

 �
�i�Sg�
�)= G��60 ���� ]Pd.[  

  b(F2! K
� ��   ���H <�6�0 ��          s0 �� N�6 Q� 
��

r�� (tail immersion) ����� ��� ���	�)� 
�)���  G���'��	�

���
�)=]Pg[ .��=��); �� ���B� K',) �� N���6�26 ���e

  G���O���26(restrainer)   �   ��U=Sn     N��6 Q� ��F(;� 

  s0 ���� �� C˚gS G�)��        �� Q� 
)�(=��); <��6� ��6 

  ����� s0 �� �� ��� Q� N�6 �� ���6� �! s0 ���O

��      G�� ���#+; ��� ��� ���'	0 <����    �	� .   �N�6 )$ Q�

   ��� I�4   8���, ��j �F(;�       
�       � ��',)= ��); r�� s0 ��

           �26 N��6 )�$ 
�)�� ���B,� K
� ���'	0 K(7��(6  �L�	

G��  �	�.   

 ��� 
�)�           -(.X�! �i5 G��6 N�6 )(#	� 
1(60

            G��� G���'�	� ��*(���4�4 N�� �� 1�(� ��)'�	� ��, 

    �	�]Ph[    �� /(!)! K
� �� �     ~�	�! �� G�� �',)= ���#� 

  G��� N)'�= s��	�           ��i5 b�+A6 8�*9� ��� Q� Q�#! 

 ����4 �(LW! �6 G�    ��.           
���$ �� 8�*9� )�(.L! �� ��B� 

 Q� ����0    �$    8�*9� �� /�(!)! ���z ��z�}z    ��� �����

     ��); �(��T I�4 ��6��',)=    
���5 s0 ����  )}  ��(��T ( 

�G����   V���+26 �� ���F(;� ����il ����6 ���� Jv��	 

  �6 ��); K(+(���!�#$  ��',)=.   <0 �� �B�       �� �X�'�� ��� 

  �s0    Q� �A	 �� �,�p� ���     ��6 "�4 �$   ���.  Jv�	  

Q�    ��6 �� �$       8*9� �(	� ���� �(��T I�4 G���   �� G����� 

  �6 ��); s0  ��',)= .  <0 V�L�� ��� Q�         �� /�(!)! �� �� �$

  8*9�}z��z � �z   ���� )   Q��O )$} �(��T  ( ��)�; �G���  

  �+��,��             V��+26 8���� ��F(;� %�
 ���6 ���OG6 

�6   &
�)O.          ����=��5 @)� �� �� �b+A6 8*9� �� Jv	 

      ��); �(��T I�4 ��6 ���6  �',)=�. G�7�0     ���il ��6 ��

�  �F(;   V�+26 ����EA50 �6   � ����     <������� �� J�4

  ��     b�+A6 8*9� ���=��5 @)� �	�     �
��i� ��+�)6 �� � 

 @��� �i5    
��	Q� �   ����H V��+
1= V�+26 �� �$   ��

�6  ����.  

  

��

� �
��
�
  

     ��� I
�'� �B9�A6 K
� ��     ��	�            ��� ��� <�1�(6 �� G��60

          ��� <��(� ���(B6 @�)�2�� � K(7��(6 ���� . ��
�F6 �

  G�)= K(� 
��60         1(9��0 <�6�0 �� G���'	� �� �X
�6�0 
�$

          G�)�= %�! %! K(� ��
�F6 � �,)� %
 J��
���    
��$

 �+(#*! <�6�0 �� �X
�6�0  �O��!(Tukey post-hoc test) 

       �A	 �� @�'�� � �� Q�M��ng/np<      3�	�4 <����� �� 

�� �',)= )e� �� �����B6 .

  

����	

  ���������        ��
 �� ���� ���     �� ��� !� �� "#��

$�%&' ���(  

  G��� ��	� )�      
�$��    �	�          <0 
���60 1(9���0 � G�60    ���$

       N�6 �� ��� ��� ���'	0 K(� 
�����B6 ����!     � )� 
�$

N�6  ����� ��5� G��6 
�$.  

<�#$  ���=     ����#� �� �� {  �6 G�$�X6       ����! ����

 K(��� 
�������B6�� ��� ���'��	0   ��)'��	��)4 ����, 

)d/n±h`/g (   ��)'	� �)`k/n±dP/j (    K(�� K(�>#$ �

��,  
�� � ��)'	� 
�$ ��)'	�)||/z±��/} (  ���5�

����) z{/zp<.(  



��

�� �� 	
���� 	�
� ����� 	
��� �
��� � 	��� � �� ��� �� 
� ��� �
� ���!"� �#����

 �
�
��
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#

       )*
%�� �+ ����
� �
�( "�,-� ��
./ ��� "���+   ��� 

)0�1 2� 3�
4  ��� !� �� ��
 �� ���  

  <�6�0 K
� ���    ���B6 �����!   ���
  K(��  0   �� ��� ���'�	 

 N�6 G�)=       )� 
�$)�/z±g/�(  G�)= �        ��� �� G��6 
�$

�+O )�/z±�}/| ( ��z}/zp< �� G�$�X6 )����#�y.(

 G��� ��
�F6            ���(B6 @�)2�� � K(7��(6 �� 8��� 
�$

)SEM±Mean (  <�X��6  �$�)   V��5P (   "�� ���'	0 �O

 K(� ���N�6 � )� 
�$ G��6)  G�)�= ���il )$ K(7��(6( 

          �',)= ��)�; G��!�! G�(= G���� �� <�6�� �2! �O�      ����


�����B6 ����! ng/np<���� .

 V��5 �� P           ��2! G�)�= �� ��� ���'�	0 K(7���(6 

          ���, � )�� J�5 �� G��!�! G�(= �� <�6��        E�+'.6 
��$

   G��6 J�5  <�X��6  �$�  Z(� ��        �� 
��� �p )T� K
)!

&��� � ��)'��	� ����,  ��)'��	� 
�� ����, �� <0 K
)��!

G���    �	� .  G�)= K(� ��
�F6      <�X�� �$ ��6   ��$�   �����!

    G�)�= K(�� 
�����B6       )�� 
��$ �/z±g/�    ��)'�	� ���  

`P/n±Sk/PP     ��)'�	� �6 �� )� �Sd/n±mS/Pn�   G�)�= 

��)'	��)4 Sg/n±Sh/j    �)4 G�)= ���)'	� ��  ��)'	�

             ��)'�	� 
�� ��� ��)'�	� G�)�= ���)'�	� ��6 �� 

Sk/n±md/h �            ��)'�	� 
� ��� ��)'�	� ��6 G�)=

���� ��5�) nnP/n(p<.  

   

 ��� )5#
6
 ��   ��
 �� ��� )*
%       �� ��

 � �* �
�

     � 7�� � $�%&' ���( ��     �
�( "�,-� ��
./ 
+ �

�

����
�  

<�#$  ���     ����#� �� �� ` �X6  ��6 G�$        K(7���(6 �����

  <�1(6  ���'	0           �� �G��!��! ��� <��6�� �2! G�)= �� ���

   )� J�5�/z±}/�  �  �  J��5 ��    G���6 �/z±�}/|   G����

�	� .  K(�>#$    �V)'�� G�)= ��(6     �� ��� ���'�	0 K(7��

 )� J�5y}/z±�|/� �  �� G��6{�/z±�}/�G���   �	�.  

    )7��(� ����! K
�<0        G�)�= �� ��� 8#2! �� �	� 

        J��5 �� )$ �� G��!�! G�(= �� <�6���      G�)�= �� )!���� 

    �����B6 ����! � �	� V)'��
  <0 K(�       ���� ���5� ��$ 

)zz{/zp<.(  
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  �������:      �� ��� ��� ���� 	
���
     ����� ������ ������

 ��� ������       ���� ���� ���       ����
 .!���     !�"
 ��     �#$��

           #$�%�� &�'
���� �� ����(� )���
� *�%��� �+ ��� &�'
��� .

 ��� ��#(�        &�+ ��� �� �� ���� ���, ���-/0      ��
 ���, �� � 

- = n���+   1��: 23/2**p<.
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  �������:   !��� �����
 &5� ��     !�"
 ��    �#$��    	
����
 &�'
��� 

 #$�%� ��� .      !�"�
 	%�5�6� &5� 7��   #���      ��� 	
����
 &��+ 

���                ����, ���8�9 ��+ !���� 1�� 	; ���� � �
 ���, ���

  	���, ���< ������    #
�      ���� ���>� ������$(� ?��@� .  ��#�(�

���        &�+ ��� �� �� ���� ���, ��� -/0       ��
 ���, �� � -=n 

���+  1��: 2A/2 * p<.  
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  ������	 :  �����
 &5� ��B           ����< �� ��C�� ���� ��� 	
����
 

�,�        �, �� �� D�� *
 �� ��� E� &�   F��$; ��)E#9   1���5��

���� (    !���� ���, �)  	���, ������ ���, (  ��� &�+ ��    �
 ���

�#I 	%5�6� ���� �  1�� .!��� !��� 	; ��J   ��) 	
���
 &�'
���

��� (  !�"
7�  #$��   	�%
��� ���, ���89    1��     K� �� ��� 	
���
 

  ��� ���, ��        ��� ���, �� K� � �
 ���       ��#�6� 	+ ���� ���

    #�#+ L5�M�� �����$(� � ���+ . ��� ��#(�      �� ���� ���, ���

 ��� ��&�+ -/0 �
 ���, �� � -=n���+   1�� :223/2p< ***
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��
�� ��� ��� 	
���
 �+ ������ ���, 7�NO� ���89 ����#P �Q� 	%5�6���� �   R$> ����� ������ � �
 R$> 75���C ���

����  

������ ��� ��������� �� ��������� ������������ ���

����  

�� 

����� ����
  

S-/2 ± TU/0SU/2 ± TS/32V3/2 ± S-/33SA/2 ± S0/WV2/2 ± A/W��� 	
���
 &�'
���

*********
�
  

����

******�������X ����

*********������ ���

***  ******������ 1� ���

*********������ ��� ���

��� ��#(�  ��� �� �� ���� ���, ���&�+-/ 0 �
 ���, �� � - = n���+   1��.

*** !�"
   �#$�� �+ �����$(�223/2 p< ���, &�+ YJ�6�� ���1�� .

  

  

����� � ��	  
��� 

  ���� ����	 
���
   ���
 ��  ���   ��� ��        �� ���� ����

            �����	 !"���� � �
 ��
#��� "��$ %�� ��� ��� �
��&'

    ��#��
 ���(� �#��)*� .          ��+�� ��� �����	 %��# 
����


,�#-$           �
��&' �� /�0)( ��12	 3�4 ���� �� ��56 7��

   ��#�
 /���8� ��� ���]9:[ .   ����	 %�#��  
#�	   ��;�
 �

   �;�� ������ <�=� ># .    %��# ���?( >#      ,�#-�$ �� ���

          ��� !"���� ,�� ># ����� ������	 �@�# � ���A�    ����

          �� "�; "����&# B���&# >�C %�C�$ �D
 �� ���� !���

  %�#��  
#�	      �)� ��E�# 
���
 �� �&�&# ��12	 � .  F���>#

  ,�� �#G
 !�H��       �� ���>' �� "�; "����&# 7�� �I#   7��� 

(NMRI)       �#G�
 �� �� "���    ���0���(Wistar)   #-�$ ��  ,�

  /&# ������ J�C . �' >#           �� "���� � �
 K)( �� �L �(

         ,��� ������ 7���#G
 �� ��0� !M�	�N���
 ��� �
��&'

  /50
 "����&# ����      ��
�#� �	������ 7��]9O[   P6��)	 !

    Q=�?��# �� ����	��  
#�	         ����� ,��� �#G�
 ># �;�
 �

 �;�� "����&# .          �� ,�#-�$ M� �� �L /&# �LR �� 3>=

 �S���C ���>'    >�� �� %9       ���S�# >�C �� �T�� )   ��� >��C

��� (          ��� B�0�# �5W4 X&�N !"��� � �
 K)( �� ��

   "�#�
 ���
 �#��)*� ����	    /&#]9Y[      �E��
 �� "�#� %�# �L 

�� /&�  ��#� �H)��?� �� ����	 ># "��'.  

  %���� ����� ��� �
����&' �0������ ># <��T�� 
�����


,��            ���&# <Z��& \���^� 7���>�C �� "��� 7�� B�

���
        ,�� %�� �#��)*� ����	 "�)��        ��� B����&# 7���

,��             /�&# B����&# ���N � B����&# 7#� 7��� . ��

 ,�� !_�?E�             7#� � B����&# ���N >��C �� "��� 7��

     %���N ��� ��� �
��&' 7#�#� B���&#          >��C ��� /50
 �	

 �)�0� B���&# .   ,�#-$ ��`� �E��
 %�#     �)5� ��56 7��

     � �	=��� ��� �
��&' ��  ,��� �          >��C �� �� "���� 7���

      /�&# B����&# /� � B���&#]9a.[    %��#  �����	   ��� 

���� ��
#�	  � �
������� \����^� b�8��& ># ���;�
 �

"�
��$       �' �� ��0�#� 7��       ��;�� c���>' d�#�; /�	 �� .

           \���^� b�8�& ��� B����&# <Z�& \��^� 7��>�C

������     �0)( 7����  
#�	  X&�N 7�� �)     �� ��0�#� 7��

  );�� �1`� ���� .      B���&# ��N �� �?&eN �f���&# g8&

c���� 7#�#�   7#� �� �' ># K��N !"����� �#����� %����	

      �� c��� B���&# � B���&# /� !B���&#    ����]ha[ .

       ,�� �� �L _���� %�# %�C�$ �D
 ��       g8�& !��
 7��

 ">#�
# �f���&#                >��C �� �' �#-��� ������ !"��; 7���$

  ,�� �� B���&#      /&# "��� 7��]ha[  E��
 �    �����	 �

           B���&# >�C � �
 ,�� �� ��� �
��&' �#-�� �L ����

       ��#��
 �#��)*� ����	 "��� ,�� ���   �
#�	     ��� ��E)� �

              g8�& ��� ��� �
���&' ��L ����$ i�?��# %�# c�#-C#
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#

��#� �H�0���5?� �?���&eN �f������&#]h9�hh[ . %����#

�E��
           �f���&# ��#>��� �1# "�))����2	 _�?E� �� 7��$

    �� �C#�	 �� �� /&# c���>'       ��� ��56 ��*�� 7��    ��?�;

��   ���' ]hj�hk[          �� ��� B�0��# �����	 Q=��?��# � 

         �#-��� ����	 ># �;�
 !B���&# <l�& \��^� 7��>�C

  /&# ��+ �f���&#.       �����	 ����?��;���
 ��T# ���N

          !/0��
 m^��� �0)( ����	 B�&# �� ��� B�0�#

 n���D)	 �� �f����
# 7������o��N# /��S�+� i���?��# ����#

B�0�#   ��#� ��(� ��� ]hp�hq[ .      ��� "��; "�#� ���


nL     �#-�� %��	βr      B����&#��N >�C s��t �� %�C���
#

 ��#� ��(�]h:[ .c��    "�
��$ �#-�� %��	         -�u� �� �� 7��

�� � B���&#��N �vw ��  �#��6 B����&# s��t��#�

]hO[ .         �� ��S�# c�#-C# x� ># KN �f���&# 7=�� g8&

 "�
��$ �#-��      7��  
 �� ���� c�N   ���)�� (preoptic)  �E)� 

   "�
��$ %�# c��� ��     �� ��          !�' �
���> "��� ��� ���;

     /�&# B����&# <Z�& �����]hp[ .    7����o����&# ��1#

     "�
��$ ># �y*� n�#�	 �� �0)(           -��
 � 7���o��N# 7���

            ���R ���+ ��
�H�S �� �����z&� �5���	 <�� �� Q=�?��#

"�;       /�&#]hp!hO�hY[      i��?��# ��{�$# |   �����	 ��#�

             /��4 ��� B���&# 7� �vw ># �*� �� �� "�
��$ �#-��

           ��� � �����&f��N �#-��� ��{ !7�H�� <�#�4 /S�+�

��(� 3�4 �)�}	��S ������ ���; c�#-C#  (LH surge) 

���;��]ja[ . ���1# ����v� ~��(�� i���#����&# ���� �������

   ,�� �� %�C�� 7�����       ���;#��� ���
#�?^	 �� ����

 �� "�;    ��;]hj[ .{     "�
��$ c�#-C# ~(�� �f���&# ��

 �� ��o��N#            i���#���&# %�-� -��E	 �1# Q=�?��# KN ��;

        %�C�� ># �;�
 7��� �� \�*y	 7�� ���   �
#�	   ��� �

        ��&��=�	�z�� � 7-��� %�C���
#��� g8& c��� <�S�

�;��]hj�j9[   c��� �1# �{�$# |       7�� �f���&# �$�)��

<��       ; ,�#-$ n� ����o��N# i�W	# 7��"�    /&#]jh[. � � 

   "��' ������ ,�#-$ x�       ,�� �� �� /&#     !"���� 7��

  X&�N �
��&' c�#-C#         -���E	 ># �;�
 ��� B�0�# 7��

  �����-?� /���S�*C ���� ���� ��#� ����(� ���� �f�����&#

"�
��$     �4�^
 7�� �N��  ( ) �  ��S�  ( )    /&# ����� ]jj[ 

  ,�� �� �     "�
��$ Q=�?��# �
 7��      7��     7��( ��  ���S� 

�� �)�0� ��$]jk[.  

  �' >#    "�; ,�#-$ ���(       \�*y	 �1# �� /&#      "��))�

          ����H)� d��C %�C��� 7����� <?4 7�� i���#��&#

 �� J��	#               7#��� �C��� �#-��� �� i���#��&# >�� �� ��C#

       7�� /�5@� x����C ��E�#     �)�}	��S �������(LH)  ��

  ������ =���� "����� ,����]hj�ja[ %���# ��#� i���?��# 

�E��
     � 7��$    x���-
 <�S� �� P6�)�           ��� ��� >�� �����

\�*y��	 7����>��  <��?4 7�� ���� i���#����&# "���))�

"�
��$            ��� ��� �
��&' c��� �4�� !"��� 7��o��N# 7��

�;�� "�; .  

             "���$ "��W�4 ��1# !����� �����	 3�� /?06 ��

            �0����� "��� � �
 ,�� �� ��� ��� �
��&' 7�� "��	�	

     /C�$ �#�6 �&��� ���� � �; .
       ��� �����	 %��# �E��

         �� %�-� ��� c��L �1# ���� �� �� ��56 ,�#-$    ����&�

  ,��� �� "��	��	 "��$ "��W4    ��#� /����8� ��
 7���

]9k�jp[ .    ���
 ����	 �E��
��  ���      �� ��� �
���&' �L 

  ����� �
 ��
#���          %���N �#��)*� ��� �� "��	�	 �� "�;     �	

      ����� "��� ��
#��� �� ��� �
��&' >#     �;     "��	��	 ��� "�

/&# .            "���� � ��
 �#��� �� #� ��� �
��&' !"��	�	 "��$

  c�#-C#��  ���       c�� "��� "��$ �� �' ��^��1# ��# !    ��	

/&# .         Q=��?��# ��1# �����	 %��# ���   �
#�	    ># ��;�
 �

����	  ��            K)�( �� �� "���$ %��# <?4 ����>�& �� ��

          ���?( �' ># ��� ��;�� \��^� ���   �#��	    /�S�+� ># 

"�
��$    ��           ># ��;�
 ��� i���)� �� 7���o��N# \��^� 7

��� 3�
 "��� � �
 K)( �� "��	�	 "��$ .

      %��# �� �)5� !��56 ,�#-$ �5�        ��� ��0���S�
 ���

         ># 7��$���( �� ���6 !7��o��N# /0�
�$��
' x� �#�)4

  �
�$ 7����� �1#         /&# "��	�	 "��$ ># ��+ 7��]9j[ !

    ��	�	 "��$ 7��o�S�ZS' ��5���	 Q=�?��#      ��� <+#��	 �� "

      �� <?4 ��� c��� �� 7��o��N# n�0�&     ��))� .  ���(�

  ��� ���v� 7���o��N# ��0� �� M�f�)�S�L KN�)�& M�

]jq[           ��L "��	��	 "��$ �� 7����S�ZS' ��5���	 ��(� � 

 ��
' ��1'         >��� ��+ ># x�f�)�S����   ��)��     ��� ��E)� !

           ��� 7���o�S�ZS' ���5���	 ���1' <+#�	 i�?��# c�#-C#
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#

�0�&      �� "��	�	 7����� �1# �� 7��o��N# n    ��; .  "���$

     ,�� �� #� ��� �
��&' !"��	�	       � B���&# >�C "��� 7��

          B���&# 7#� � B���&# ��N >�C ># c�� !B���&# /�

  c�#-C#��  ��� .        i�# /?0�6 �E��
 �� �E��
 %�# �0����

  "����� ����
#��� �� ��� �
����&' ������ �� c�����>' 

/&�    "���^
(intact) �          ��� /�&# i��?��# %�# ># ���

            �� ���+ �f����&# �#-�� �� 7��
 �� "��	�	 "��$ ��12	

            7#� � B���&# ��N >�C �� �� �)*� %�# �� |/&# ��5	�#

    c�� �f���&# �#-�� �� B���&#        ���(� ���+ �� 7�	

     n� "��	�	 "��$ "��W4 ��12	 !��#�   /&# �	 .     ��� ��(�	 ��

"�
��$ /��&�  �>�& �� 7��o��N# 7���f���&# �1# ���

]jj�jk[         x��f�)�S�� �� � 7��o�S�ZS' ��1' <+#�	 � !

    7���o��N# n�0�& �� "��	�	]jq[        �� "��	��	 "���$ ��12�	 !

           <Z��& \���^� 7���>�C �� �f����&# \��^� ������

 B���&#�� 
#�	��(�	 �  �;�� ��AN .  

 �' >#          7��>�C �� ��� B�0�# ����	 Q=�?��# �L �(

    B����&# <Z��& \��^�  ���   �
#�	      �#-��� ># ��;�
 �

      ">#��
# ��;�� ���+ �f���&#          !�f����&# �#-��� 7���$

             <l��& \���^� 7���>�C �� ��� cE)�& ��� ���-?�

          �� ��� B�0�# �� �f���&# �1# �&��� -�
 � B���&#

,��        "��; ����L���
�$ 7�� ���   �
#�	    ��;�� ����� � .

��           �
��&' 7�� "��	�	 � %�C�� �1# ���-?� �&��� !"�e4

!���       � "��	��	 ���1' <+#��	 ����>�# /v( 7�H�� "#� 

/&# 7��o��N# n�0�&.  
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