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 ���� ����	��
�–��	
� 

�	�� �������  

 ������� �	�–  ������� 

 ��������!"#�

 ��� �����	        � 
�� ����   �����

������     ��� ��   ���	(PCR)    ����	�� �� 

������� !�"�# �$ 
���  

  

��������	:   ������ ��	
�� ����  �
�
*�

  �  ������ ���	 ����  �����
�

   ����� �

������ ��� ����!
�

�"��#$ ���%�& ���� � ���
�

'() *��� % 
�

  

  

� .�������� 	�
��� ����� 	����� ���  

�.���� ����� ����� ���� 	�
��� ���  

� .����� 	�
��� ������� 	����� ��!���  

" .����# 	$�% �#������ 	�
��� ����� 	����� &'  

*  ����� ����	�
:                                                           Email: ghosian@yahoo.com

  


���  

 � ����� ���:    ���� ������	 
	           �� ���� ����� �� ������	 ���� ��! "# �����   ����$ .

     �%� &#�' �� �(�)�*+��%���   �) �%�* �#  	 ��  
  ��,�� 
�	  ���	   ������    �� ��-��   ���� .  /�%���

� ������	 0�� ��	��1 ������	 2��3�4�  � 5#�� �3%6!) 2�� 7�89� �� :��, � ��;  ��1.  

  ��	 � 
���   	� :     &%-�) <#� ��=>?   � �%� 
���� =>?      �� ��@ 7�� 
���� 7��  ��     A��B�� 2�%�� 2

��� 
	  �$���!1 �  ��   5�B 2� ������� 2      2��;�#��$. 
����      C���D ��� EFG� H%� �� �%� 2��

  �� ���� /!1.   
���� �� <%�I��     �%� 2�� DNA       � J��6���� ����� 0�� &	�K       �� ���L���� ��	

  2����#��*JPR � JPF M#��;  PCR  �; 2��    /D�$ N��G ��. 2��   
�����        2���      8�%� ���@ 7���

 M#��; ��������� 7�+�� /#���#��$.   

����:  #�- ��      � /!1 O#��� <%	 
�PCR   �	   M#��;    
�1 �#��$ P6! /#��       0�� 
�1 �9��, �� 

  /!1?/R=   � /%���, �G�� ST            U���� /�#�� M#���; O#��� �	 ����@ V� �G�� PCR WT   ��G�� 

� /%���, ?WV� �G��   ��!� �� /#�� M#��; O#��� �	 ����@� ��� .  

����� ���� :     ��!� 
X9�K <#� O#����  ��� PCR �  ���)      � 5#�� 0�� "# ����� 
	 �   �� Y���

 F���	 P%6!)��%$ ���4 
B�) ���.   

����  ����	 �
�: U7�@ �%�UF���	  ��%+�� M�1��  2���*  U�	���% /!1 U��� � M#��;/#�  

  

  

�����  

���  ���     �� 	
� ��� ���      ������� ���� �� ���

    �� ���� �����!�� ���"
� �#�!��     $�% &�����   '()�* 

    ! &�+,� �- ���./� 0."�   1�-��  02%!    �- �����)� �- 

   �* 3�+4* �5��6 ��7  -� .  ��#�!�� ��*  ,��6   �- .��

9�! :*;��* <����= ���� -�����* .��=�-   �- �5��>�*

0��          ! 0. :%;?%�@ �,��+A B�C �!�D�E ���    F�%�G ��

  .,� HC- �
.          ��
�A ��% 0.
�I, �
 J�K* �� &�+,�

  0��6�*  ,��6  %� �� .     -�� #��L* ���"
� :]�!M[.   ��
"��

! �����./� N!� -������� ������!�� �-�K���O�  �����

����     :��/�/�	

  �
�� �
��� :�/��/�	

��
����
���  :�	/��/�	

�����     :��/��/�	



PM

��� �����	  
���� ����� � ��� ������ �����	(PCR)������� ����! �" ���� ���	�# �� 
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#

  ! H%�� �K
Q)6  1�;E� �� R�+7 �* �!S   .��� .  ���7�-

     T�6."� �
 �- #�!�� U
Q)6 �>�7  �.@ '*�   ���� 

      6-�A �%���� �% �
 �,�", �� #�!��:  ��   #�!�� .> �

      ! 0-�� �
 �- �% 1�� �- �.@    ����  %�G ��    ! �)�� F 

  1�I,�&�*�S  ��   �* <��= �%�
"
�
� �  -�
� . U
Q)6

         �� #�!�� &-�� �.@ �� &�+,� �- ���"
� $%V�E�%�����

 ! &��  �+6 1�I,�           U
Q)�6 ����� �V�E�%������ ���

     ! ����- �?�+� &S W%�6�
�    'O�.�7X      ���G ��� �!� 

�*  .*�I,�]Y .[       ��/* �����!�� Z
4�= U
Q)�6    :%��6

   ! &�*�- ���� �����C        ���� ����"
� :%� �����]\[.  ��

&S    �.@ ���� �� �@    ����            ��� ���
, �
� �� 1��@ :�%� 

            ��� :���- ���!��� ! 0-��� <.* �,^�G &�
����(,�

  0�G�Q* 0.,� �+
,����  ;
*S   �/* ! ���      :%� �"� �� �6   ��

       ! H%��� U
Q)6 �� �-�O ��!�(
* �)�     ��,�� F�
O-

 
, ������ �.@ ��+   �����       �* �� ������� ��
E!�  <#()

 �?)%�*�S �,���0  ��    ���� �K�
Q)6 �]M!P[ .  	����!

0�
I,�  ����A   ���*)Polymerase chain Reaction ( �� �(%

N!�               ������� :�%� ���� �� ��� �-�O �� ��� �%��

   .�- U
Q)6 �� .��%-]a[.      ! �
��+�7 �� N!� :%� 

           �;%���"
� '�*��� U
Q)�6 ����� �%^�� ��
+� ��2%!

 ����� ��-�������]X!�[. :��%� ��  	�!2��A :��%� �- !�

 ! �
��+7   N!� �K
Q)6 N���       ��)�� ���� PCR �

         ����� -��* �
 �- #�!�� ������ U
Q)6 �- ��%��

�C�� ���O .  

  

� ���� ���  ��

     �� F
b46 :%� �-��a         ��� ��� ����!�� �� c�()* 1�- 

 1���"6 �� 0-�D����� ���� .��,-�� 0.�� d���@�� 0�����)���  

�")e       �,��+A ���
cc

M�,   ! ��� �
 �,�"   0�?)%�*�S ��

  ��fQ% �-! 'b��* 
c°

\  . ���./?,  .   0-�D��� �� &�*;"�

 �E�E ��             ;�
, g�-! .�%�! ��! �(@�,! ���
cc

��   &��� 

 ! ���    ! -�b5,� �� hA   �.@ 1�� �V�D%��,��     �����   ��6! 

 �;��%�C �- 	%���*�S 1���I,� �� '��LO
c

°M� – ���.��/?, 

.%-��.  

  

���� ����� 	
�   

cc �P  ", ��      �- �� �
 �,�����     <.* �� �!- ��  �b
O- 

      �!- �*�� Zi� �%� �
! 0-�� V�D%��,��    .� ���Q%� .

           j
�4* ����A!- <��� �!� �- �*��! 0.,�* �6 k��Q*

     ��� ����C 0. l#=�          �-! 0-�- �)�� m���� ��
��!

��6���(,� cYX       .�=�- 0- �!��7 CO2  ����O   ��C��. 

�,�",         'O�.7 <.* ���� ��P     ��D� $% �6 �!�    ��6� �- �

YX    ! ��C�� ���O �@�-      ��6 �D�* -���*�\    .�%."6 �!� 

..   ����A .
%n6 ����        &�
���
6���S 	%�*�S #�!�� ���

�� ��,S 1�� �� ���� $6 �A !  M  1��I,� �4D= �!� 

 �C��]9[.  

o   .�� &�
���
6���S!�� 	%�*�S ) �E�E '��-    ��( �% 

 �%�� 	%�*�S:  �-X          � ��� ��@�6 ��� 	%��*�S �E�E  N!

 �q�� -��.,����      ����:��   �6 �:a\�       ��6� �-! ��
/6 YX 

  �@�-��,��  � -���  �  <.*M\oM�     ! ���.�/?, �����  

    .� �r��O �I
�, hs�.         	%��*�S -���* �%��/, ���
�

6^���� �� <����L� �� ���� ����� ����O� :%�+M  ���6+\ 

���S  ! .�.� &�
���
6 ��       0. �q, J�= &S �� �6      ����

]9[ .  


����� �����  ��� �� ����  

��� . �������DNA  

   1�I,� ����PCR           '�%u N!� ��� �.��� �,�", �� �!� �� 

DNA�,�", ��   .%-�� g��Q��� ��]M!v[.

 �.�����P��    $��% �- �
�� ���,�", �� ����
E!�(
* 

 m�
6!�(
*P/���   .� ��Q%� ��.   �C��� hs��NET

)Nacl, EDTA, Tris( !NaOH a/M '
�-!- �%.�! ��*�, 

  <�DE��M\  �� .=�-       ��.�b* �� x
6�6 ���  �P� ! ��� 

      . k��Q* h(6�! j��6 <�%��4*! �C�>� ��
E!�(
* .

 k�����Q*�� <������7 �- ����b
O- ���o 9� ����@�- 

��,�� ! -���  hs�P�C�� ���O �;%�C �- �b
O- ]v[.  

      ���
6!�A �%;,S &S �� .5�K M       &�;�
* ��� .=�- �P 

   ! �C��>� ��
E!�(
*YoM       <����7 �- ����� P�  ��@�-

��,�� �  �C�� ���O -�� .   hs��\��     ! '��C ���
E!�(
*  

           ! 0.�%-�� h�(6�! ! 0-!;C� �!�+* �I7 �� 1�C!���



��

$����% &�'()*	 �+," -(�	$���.)� � 

 �
�
��

 �
�
�
�
	
�
�


�

–
 �


�

��
�
 �
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�

#

      <.�* ��� hs�M�     �- ��b
O- �M���    V�D%��,��� �!- 

..  ! �%!� H%�*     ! 1�C!��� &S �I7 ��   '(E� '
*S!;%�

 ! k��Q* �� �� T�-.I*   <.�* ��� ���� &�"� �- aoP 

   .�%-�� V�D%��,�� �b
O-.    ! ��%!� H%��*  ��    &S ��I7 �

 ! ',�A�A!;%�   �-�5*�/�         �%.�� <����� &S ��I7 P/M 

! �C���>� �^���*  <.��* ����M�  �- ���b
O-M�o ���@�- 

��,��   . ���./?, -��� .  hs� ���   <.�* �P    ��� ��b
O-

      ��C�� 1��I,� V�D%��,�� ���� &�"�.     3���� T���%�/,

    �� �� 0.,�"
O��Y��   �6\��    ��,�6� ��
E!�(
* X�   .�=�- 

   �-! k��Q*�M��� !-   ���   <.�* P     V�D%��,��� ��b
O- 

 ! 0-��             �� 3���� ���%!� H%��* &-��� g��� �� hA

  ! 0-�� $)�   ��Y�     �C��� ��
E!�(
* TE   �-M�o  ��@�-

��,�� �C�� ���O -���.  

  

	
 ���� PCR  

       j���6 0. �C�5* �"%��A ��Klevezas !     �- &����("�

 ������vvP ����G ���� M�  1����� .��
6�y���,JPR ! JPF 

 �.%-�� 0-�D���          �%�)�� :
y6!��A ��� k����* �5iO :%�

    ��� R�6���S #�!�� �� �@���]M[.      0- �� 0-�D���� ��

��
E!�(
*  �,�", �� DNA     ! 0. g��Q��� \�  ��
E!�(
* 

       �!.@ ����� 0-�*S ��� ���4* ��� !     �%� �*�,�� R�����

PCR        ���� �- !�*!� N!� ���vvv   .�%-�� 1��I,�]v[. 

! �Lz* ����� C�� �q, �- �D�*. ��.  

o   1�� �� 'LO ��7�*      &.)Pre-heating (  �-vP  �@�- 

��,��  <.* �� -���\�b
O- .  

o    �- ����! ��7�*v\   �@�- ��,��     <.�* �� -���

a� �
,�{.  

o    �- ��K6� ��7�*a�   �@�-��,��       <.�* ��� -����

a��
,�{.  

o    �- ���� ��7�*XM   �@�- ��,��     <.* �� -���a� 

�
,�{ .  

o     �- �%�/, ���� ��7�*XM   �@�- ��,��     ��� -����

 <.*Y�b
O- .  

         -�.�56 ��� 1��/e �6 1!- ��7�*YP     ����(6 '(
�� 

.%-��.  

 �����  ����� ��� 	
��� �� �����PC  

�� ��	
�

)�������(  

 ��	
� ��

)�������(  

���� �	�  

��  �  PCR Buffer

��  �  Mgcl2 50 mM

�/��  �/�  NTP mix 10mM d

��  �  Primer forward 10µ M

��  �  Primer Reverse 10 µ M

�/�  �/�  Taq DNA polymerase 5 µ/ml

�/���  �/��  Sterile double distilled water

���  ��  �� ���

  

�
������ �� ��� ����������   

�P     ����4* ��
E!�(
* PCR     ��� �� Y      �C��� �� ���
E!�(
* 

���C!��(E� (Loading buffer)   ����O �V �!� ! k���Q* 

 ! 0-�- A   �� hY�     V��E! �- �b
O- ���      �!��� �� ��I
�, 

    ���
�
*��%� h,��6 0�?��-UV   ! 0.��)�*      ��L{ |%���,

.%-��]v[.  

  

!��"�

 �� F��
b46 :��%� �-��a ���� 0.�� d���@�� ��
�� 1�- 

  �
 �,�", 0�����)�    . ��� &�� ! .  ��,�", d�,    ���
�

-�� �E�"�7��
�.  

��� .���� ������ �����  

   d�"I* ����a  �� �,�",           �� h�A �0.� ���� &��� 1

    �%�� 	%�*�S 1�I,�Xv   -��* )P/X\ .=�-  (   ��O� �-

 1-��)� $%      �� �� -�� �Lz* ��/e �-�5*       ��,�", &�����

     ! .%-�� �b�6 �Lz*MX   -��* )P/MP .�=�- (   ��O� �-

 . 0-�- U
Q)6 �D�* ����*) �!.@M.(  

  

	 :�! ������ ������  

   d�"I* ����a            �)�� �� h�A 0.� ���� �
 �,�", 

*   �- ��!�(
Ma   -��* P/M\     �.@ #�!�� ������ .=�- 

   ! .%-��9�   -��* ���  ���         �- ���D� !- ��6 ���.�/?, 



P\

��� �����	  
���� ����� � ��� ������ �����	(PCR)������� ����! �" ���� ���	�# �� 
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 �
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�
�
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�

�
#

   -�� �D�* }��A ��6���(,� .     �- �)� ��2%! ! �
��+7

         x�
6�6 ��� �%�� 	%�*�S �� �+%�b*a/Y�    ! .�=�-va 

            ��%�� 	%��*�S ! �)� :
� |%��, �,��� �� ! .=�-

\9 -�� .=�- ) �!.@Y.(  

� :�� ������ ���PCR  

   d�"I* ����a          g��Q���� �� h�A 0. ��� �
 �,�", 

DNA    	%���*�S '��7��* 1���I,� ! PCR �P�  ���,�", 

)\X.=�- (          �- ! .� 0-�- U
Q)�6 ��Lz*Pa   -���* 

)PY.=�- (  }��APCR  -�� �D�*  .     ���2%! ! �
��+�7

PCR    	%�*�S �� �+%�b* �-   ���       ��%�� ���"@ �� �*�� 

P9   ! 9P       �,���� ��� ! -�� .=�-       :
�� |%���, PCR  ! 

 �%�� 	%�*�SaP  -�� .=�-) �!.@\.(  

  

 �����  � �!� "�#� $#�%� &''(� � )�*� &����+, �#-�.

PCR  

 ���

����  

 ������!

"#$�  

 �%��

"#$�  

 ������!

�&'�  

 �%��

�&'�  

�#�  0�  �/0�  �0  �/��  

�!�  ��  �/��  ��  �/0�  

PCR��  �0  ��  ��  

  

 �����  � �!� 1� $#�%� 2(#�3��#� 4#��-�  

"*+  

"���  

"#$�  �&'�  ,
�  

�'5�  ��  ��  0�  

&67�  �  ��  �0  

  ��  ��  ���  

  

 ����- 1� $#�%� 2(#�3�PCR�#� 4#��-� �  

PCR  

"���  
"#$�  �&'�  ,
�  

�'5�  ��  ��  0�  

&67�  �  ��  �0  

  ��  ��  ���  

  

  

 ���"� � #$%���	  

         &��/@ �- �-��%� �-�K�O� �����> x@�* ����!��

�*  --��]��[ .        &��%#�L* ���*S �,��/@ ��./� &�*���

          �� 	
� ��� �� �- �� ����!�� �� .%.@P��    ��D, ��;� 

 0-�� 1#��    ���]��[ .       ��� ����"
� :%� �!�.�* U
Q)6

 	%�*�S R���       ��� ������ $%V�E!�� ��� .    ��e ����

          '�"� �- �E! ��� �+
,���� &-�� �.@ �N!� :%�6��

 -!.4* ����-�%  ��  ��� �-�%� � .  �- �)� 3�
�   ���

           �- :6-��A -��@! ��� T̂ �"5* U
Q)6 �����!�� �Lz*

        -��- �?�+�� ��* H%�* �&V�! <�4�6 ��
 �1��]�M[. 

 N!� :%������      ��� $%V�E!��� ���       �,�)�, $�% &�����

     ��� 0-�D��� -��* U
Q)6 �- �
b�+*�
�]�Y[ . �e���

   , ;
, :6-�A ��~7�"  ,��6       ��,�", $% &���� �� �)
"� .

 ��!�� ��5C  --�� �b�6 ��]��[      �- HG�b�* 	���! .%�� ! 

  ���"
� �%�� ��~7           ����O ��@�6 -���* ;
, �,�D� ���

 -�
�]�\[.  

    N!� -�@! ! ���"
� �
"��        ����� ����Q* ����

   0. xL� &S U
Q)6         0���"� :
bb4* �� �����  ��L,- 

��  ��-            F�
O- ! H%��� U
Q)�6 ��/@ ���� &-�!S 

 .��� ���"
� .    �� ����!�� ��b�,�    :%��E!�.��* �
 F%�G

     ��* 3�+4* ���"
� ���� N!�   --���]M!�P[.   ��z��

1�-               H�C- �� #��!�� 3!��(
* �
� 0�� �� 0-��ES ���

�*              �- #��!�� ������� -�.�56 T̂ �"5* ��7 :%� �� .���

         	
�� ��-�
� 0�!- ���!� �- :
�f"� ! 1!��+��    ��6

��� . �.@ �e���   �����        #��!�� ������� �%����� ! 

 � &����6    F
O- ! :%�6�L�5* &���� �       U
Q)6 N!� :%�6

  �* ��" ��       -!.4* �� N!� :%� �E! .%S�%   ���   ;�
, �%

 ��� !��!� .        ! ���� �,^��G �)� &�
����(,� &�*�

     �G �- �Lz* }��A\   �6 a        ��D� !- �6 �-���* �- ! �!� 

 	
� !            �� .�5� -���* .=�- !- �- ! �6MX    ��I
�, �!� 

0-�� �Lz*  ���.  

 �%�� .
%n6           ����� 1�^ &��*� J��= �� hA ���� 

  j%���� ���� ����� �%����� -����* ���� ����
, ! �)���

    �%-!.4* ��"@ �� 02%! ���?)%�*�S        :�%� ��?%- ����
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#

 ��� N!� . &S :">         0 -�D��� �� ! j%�� :%��/� �- ��

   j
4* <��!.b* 1�"6 ��        �� �"� .=�- jbC �)� ���

  % ��!�(
* �
5"@            ! ���� .�� ��� �-��O ��,�", $

���(6�A      j
4* �� �@�6 �� ;
, &S ��%     0���"� �)� ���

'��O   �+
, 1�I,�.  

          1�I,� .��� �q, .* 1�- �-�%� -�.56 �� �-���* �-

        �� :��- ���!�� ! -�� .���Q, ��"� �)
"� N!� :%�

   0.,� �+
,������  02%!         �� ���� &V�6��A &�+,� ���� �� 

   :
+�(6 ��Lb��� 1.� '%^-      N!� :%� �� 0�?)%�*�S ��� 

���] �X��a�M��!�9.[  

     �� F
b46 :%� �-P/M\    ��,�", .�=�-       ������� ���

��  ��
�!   .��.@ �)�  .   ��5E�i* �- !    ! ��;�� �.�= �

    ��� �- &���("��YXv        �!� ��� ./)�* �- Maa   !��� 

          �� .��+�,��6 �0�����)�� �- 0. ���)� �Lz* ����!��

M�  �,�", .=�-        �.@ �� ������ ���.�� .    ;�
, �O!u ���-

 �)� �� M�     �- �
 �,�", M9  �,�", .=�-       ������� ���

  -�� �.@ #�!�� .     <#()�* �� �@�6 �� ��� ���%��� �-

�%-!.��4* !  #���!�� �)��� ��������� 02��%! #���!�� 

     -�@! .�*��
, �� R�6���SCO2     �)� �,^�G <.* ! 

 :
+���(6 ������ N!� :��%� <��G���Q* ! �����  �����

          :%;?%��@ .�,���� ��� .�%.@ N!� :�C�% �0�?)%�*�S 

     '��O �
��+7 �� ! 0.%-�� �)�        ��-������ ;
, �E�LO

  -��- <�!�> .�� .  0�
I,� 	���! N!�  ��  ���A    ����*

)PCR (     '��O N��+� �
�� ��- �- ��     ��C�% �/@�6     ���

  N!� ��"@ ��      0-�� ���
+� ��%�;* ����- �� ��� �%��

     �%-!.�4* �-!.�7 �6 !          �� �)�� �- -��@�* ����

 �* J�G��  .�� . -�D��� ��     �� �- N!� :%� �� 0     $% �� �6

  �!��*  &��6     -�� UQ)* �� �;%��"
� '*�� � .   ! ���2%!

    N!� �^�� �
��+7PCR �*  ,��6      ����� �� ��;�� �� .

        ��� ! 0.� '%.L6 ����!�� U
Q)6 ����      $�% &�����

       -!� ���(� ����!�� U
Q)6 �- '"(* N!�]��!�v.[ 

      ��*� �- ���(6 �
���O ! <�.O&  ���   �����Q* ;����* ! 

   '��O ���� ! ��-��            ��� HG��b�* 	���! 1.� ! 1�I,�

������            �- �,�D� '*�� U
Q)6 <�.O ! 3�+�* ���

�,�",        ��i
4* ! �>�* ���Q* �����   02�%!    -����* �- 

        ��i� ��� �����"
� -.�I* -��          '����A ����� &-���

     �,�", 'O�.7 �� ��
, ! 0�?)%�*�S    ;* ��"@ ��  ��%   ��� �

  ��� N!� :%�. �/* ��LE�  :%�6     �
��+�7 &S �%-!.4* 

  �^��PCR        .%.� �LO��* ��+%�� �� ���  ���   02�%!  �� 

�,�", ��-�ES �q, .%S '"� �� ��]M��M��a!MM[ .  

      d�"I* �� F
b46 :%� �-��a   ��,�", PCR   �+�,��6 

P�        �� .�� ���%��� �Lz* �� -��* \X   ��,�", .=�-     ���

���.�.@  ���� DNA   �/* �� �(%        1��I,� '�7��* :%�6

  $%PCR *  ��� FC� .�5,�"*  0.���      �% :%��s� �
q, �%��

  :%�
C��A�*  ,��6     .���� ����� �
{n6 .�.SDS    ��q�� �- 

          '��C c.,� �%-�b* ! .=�- $% �� �6^�� ��*   �,��6  �- .

PCR    .�� ��.,��-��� �{� ����- ]v[ .  �/* �� �(%    :%��6

  �;@�PCR  �* ���"%��A   .��� .       ��"%��A �� F�
b46 :%� �-

JPE  !JPR �- ���� �vvP  ���C�5* R������� j����6 

0.      .%-�� 0-�D��� ��� .      �.�@ ����"%��A :%� �
��+7

�� &-��  �� �6�� $% �- ���� ml-�� �
 ]M[.  

            ! �)�� �� '�=�7 |%���, F
b46 :%� �-PCR   ��� 

 �,�", �!�        �C�� ���O �+%�b* -��* ��M\   j��6 �,�", 

      ! �Lz* N!� !- ��P\ �D�* N!� !- �� j��6 �,�", 

 �- U
Q)6 . 0- .        N!� !- :�%� :
�� �,��Q"�P/XY 

  .%-�� �L��4* .=�-.     ��� �- R������vvP    $�% �- 

        ��"%��A �� 0-�D��� �� ���I6 �5E�i*JPR   ! JPF  �!� ��� 

MM     	%�*�S �
 ! &�� �,�",    %���       �- ��� -�- 1��I,� �

  d�"I*�\   	%�*�S �� -��*   ���      �)�� ! �Lz* �*�� 

    ! -��* $%PCR ��      U
Q)�6 ��Lz* �� -��*    -�- ]M[. 

    ��� �- !�*!��vvP        ��"%��A !- �� 0-�D��� �� F4   ! R2 

     ! �)� :
� �+%�b*PCR        -�- 1��I,� �
 �,�", �!� �� 

      �
��+7 &S R��� �� !PCR       �)�� ��� �L+, P/9X 

  -��� .=�-]MY[.         ���� �- &�����"� ! �!��M���   ��� 

    �"%��A �� 0-�D���JPF   ! JPR        ! &��� 1��� :
� �+%�b* 

   ,� �- '*�� &��           ����� x����* ��,�", &����� ��� &�+

   -�- 1�I,� ����!�� U
Q)6 .    &�� 1�� ���� �
��+7

v\      '*�� &�� ���� ! .=�-a�       ��� .� &���� .=�- 



Pa

��� �����	  
���� ����� � ��� ������ �����	(PCR)������� ����! �" ���� ���	�# �� 
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#

              &�+�,� �- N!� �
��+�7 �!� ��� �� ��,�", d�, �{�

 �* UQ)*  .��]M\[.  ! �+
�   �,�", �� -��* 	   �%���

    j���6 ��PCR           �)�� �- .� 0-�- U
Q)�6 ��Lz* 

 
� ��!�(
* ���A �,�?f�         ��� ��q, ��� .%-�?, 0.��)* 

�%-!.4*          :�%� �
��+7 ������ �)� �- -�@�* ���

    &�), �� N!��*  .�-         <�)�%�*�S j���6 ��I
�, :�%� 

  .%-�� .
%n6 �*�� .  T��">M   �,�", �� -��*         �- ��� �%��

       j��6 -�� 0. 1#�� �Lz* �)�PCR   �%���� &�(*� 

       �.@ N!� �� �@�6 �� �� .%-�?, ����C   ����� DNA  �� 

      �� 0-�D��� �� �� �
SDS    ����
y6!�A �K      ����� '��C ! 

�*  ,��6 �� .    ����.* '*��� &����         ����O ��@�6 -���* ��

-�
� .      H�O��* �~5� �- T��">   '�
E- ���      ��� 1�- �#���� 

   3���@� �
 �- &�� -�@! &�(*� ���"
�     ���� �%��A�,

     �.�@ :
�7 �- ��   ����� DNA      &S ����Q* <��L
��6 

�*  ,��6 !� .  �PCR         |%���, ���)�* ��.���� �5,�"* �{� 

  �.�� ���- �!��         ;�
, ��"%��A d��, ��LE� ��*   �,��6  �- .

 j����6 U
Q)��6 PCR  .���� �{���*.  ��K��� �-

	%���*�S   �
��+��7 �H
���! ���
G ��V�E!���� �����

       �
5�> �$
*.,S FG��* �- �� ��2%! �	%�*�S      &-���

�����"
� U
Q)��6 �- �%������  ��~��7 �:*;��* �����

	���!   G�b�* ���   �/* ! �:6-�A H         <�!��> ��"� �� ��6

 ��,S :��-        �� -��.,���� �V�E!�� N!� ! -��.,���� &V

     N!� :�%� �!� 	
A <#()*     ���� ���]�9[.   ��e���

   �* ;
, �%�%�;* ����-  �.���       �����!�� ��� &�%#�L* �z��

  1�"6 �- -�7  	%�*�S   ��      &�)�, �Lz* 	���!  ��*   .���- .

     !� �"� �+%�b* ���� -��.,���� �+6N     �K�
Q)6 ���

 ��� �%�� &�
���
6���S]�Y���!MP.[  

      �+6 ��
� �5E�i* :%� �- 1-��)� $%    ���/e �-�5* 

     �� 	
� �� �Lz*M��  :
� .7�!    ��,S ���"E�     ���� �-��

   .%-�� �b�6 �Lz* &���� �� . d�"I* �-Xv  ��Lz* �,�", 

  !MX     .�,.%-�� ���%��� �D�* -��* .      |%���, �+�%�b* �-

N!�      ! �)� ���PCR �       .� UQ)* �%�� 	%�*�S �

     �� �E�7 �- ��PCR   ����- P9    ���� �
��+7 .=�-

  �� �)� N!�a/Y�      	%�*�S �� �L+, �
��+7 .=�- 

�� �
��+7 �� �%�� ��� ��-����� ��6.  

 �� :
�f"�     :
� |%��, �,���PCR   	%��*�S !    ���� 

 �*����aP.��=�-  ���� !   ! �)��� |%����, �,�����

	%�*�S  ���    �*���\9       (7 ��� -��� .�=�-    �� ��%�

�� 	
� �,���  �+6 �6PCRN!� ��  ��� �*�� ���.  

      ! �)� |%��, �+%�b* �-PCR    �
��+�7 �PCR  �- 

   �)� '��b*Y/vM     �D�* ���L�� N��� ! .=�-  )NPV( 

va   .%-�� �L��4* .=�-.   T��%�/,      �5�> k�b, '��b* �-

   �,^�G &�f"� �)� N!�       :
%�A �
��+7�&�*� &-��

!     � ���� &S 1�I,� <��G�Q*     N!� 0�?)�%�*�S &������

PCR   ��� �D��Q* ��%�;* ����-  .��;� �6  &S ��%;* :%

    �� �- &S 1�I,� ����         ���� �!� $�% �� ��6 .  ��.�b*

              0.�,� �+�
,���� -��@! ! ��� ��
+�� ��
, -��* �,�",

    ! �+
, ��!�>�*  &��6   �,�", �� .5�       �� ������� ��
�

        -�� ����� U
Q)6 ���� hs� ! �)�]Ma[ .  �� 0!#�

:%�    �� |%��, �"� �-   ��-         �-! ���Q* <�b
b46 �- 0.*S

 !- �+%�b*     ! �)� N!�PCR      ��� ��� 0. UQ)* 

PCR           	
�� �
��+�7 :"�> �)�� �� �+%�b* �-     ��6

�*  ,��6  	
� &�;
* .    ��-�ES �� ��6          ! .��� $
(D6 �� ��

       	%��*�S |%���, ��� &S �,���� �� &�;
* -���* �"� �-

       �%� ! �)� |%��, �,��Q"� �� �%��  �+�6 :   	
��     ��6

���.  

  

��&�'����  

   �%-!.4* �� �@�6 ��          N!� ����� 0.� ��u ���      ����

      ��K��- <�b
b46 -��- <�!�> ����!�� �K
Q)6

    N!� �� 0-�D���PCR        ��*�-� �����!�� U
Q)�6 ���� 

�.��% �* -�/�)
A ��"@�� -�:  

�o     N!� -�L/� ��q�* �� <�b
b46      �.�@ ���   ����� 

DNA,�", �%�� ! �
 �� �  .��% �*�-� �>�* ��� .  

Mo     x���* ����"%��A :�C�% ���� N#6       �+�%�b*! �6

         1��I,� #��!�� U
Q)6 �- -�@�* ����"%��A �%����

-�%�A.  
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#

Yo N!�        ���Q* ���PCR      ��� #�!�� U
Q)6 �-

�,�", �� 0-�D���  --�� �+%�b* �>�* ���Q* ���.  

  

������( � ��')  

     )�%�*�S &������� ! &������ ��  3!��(
* 0�?    �����

       ! &���/6 0�?)�,�- �(�;s*�- 0.(),�-    3���@S  ���O

  ! ���D� R.�/* "�    &��
� 0�?)%�*�S &������� :
�f

            .,.,���� ����% �,�"
"= F
b46 :%� 1�I,� �- �� �* ��

�* �,�-�.O ! �()6 --��.  
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