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 چکیدٌ
( دو پی   ECMدهیذ هیت ییرری اا میای خار  یاول  ی و           شواهذ موجود نشان می   مقدمٍ ي َدف:

( نقی  ممیی  دو   MMPهای میای خار متا وپ وییرایا)     ( اخجاد شذه و آنزخمAMIانفاوهتوس ق ب  حاد  
هیای   و آ یر   ECM. اهیرت مماو ییرر اا هاذ  مخر، انسذاد و انفاوهتوس ق ب  اخفا اخجاد آی وا ا  و)

دو اخن برییاوی ا یتب بایاب اخن دو اخین      MMPدهاذۀ نق  احتیا    نشان ANIبعذی دو بریاوان مبتلا بت 
 ، ب و   شذ.هااذ  ماخفا  AMIهت احتیالاً نق  ممی  دو  9-و  MMP-1 ،-2 ،-3مطا عت، فعا رت 

 
 05ا)  یون   AMI اعت پر ا) آغیا)   42ای  ون محرط ،  هستت های یک پلا یا و   ول َب: د ي ريشمًا

هیای الاخیزا،    بیا وو   MMPsا تخ ال گ دخیذ. فی ف فعیال     ها آننف   ا م مشابت  05و  AMIف د مبتلا بت 
یو ی    mRNAها با وو  اخیونوبلایراگ و او)خاب  )اخییوگ اف  و هینایرن بریان     حضوو اخن پ وییرن

Real- time RCR گر ی گ دخذ. انذا)ه 
 

بیا وو   دو بریاوان نسیبت بیت هاتی ل افیزاخ  نشیان داد.       MMPsهای  پ وییرن غ ظت پلا یاخ  وتبیج:
دو دو گیی وه نتییاخا مشییابم  نشییان داد. دو وو     PCRبییا وو   MMPsو ییت ن بییلاا و برییان  ن  

، MMP-1 ،MMP-2ی یری    دهاذۀ بت ودا تون نشانهر  34و  20، 66، 24های مو او    و)ن)اخیوگ اف  نرز 
MMP-3  وMMP-9 دو اف اد مبتلا بت ها  پ وییرن های اخن دو بریاوان و گ وه هات ل بود.  نAMI ،  نسیبت

 .افزاخ  نشان نذادگ وه هات ل  بت
 

 پلا یاخ  دو اف اد MMPو هینارن غ ظت  MMPsاخن مطا عت او رن ب و    ن و پ وییرن  گیزی: وتیجٍ

وخ داده و  AMIدو مبتلاخان بت  MMPو ذ هت افزاخ  فعا رت  نظ م  و گ وه هات ل بود. بت AMIمبتلا بت 
 .  باشذ  مپر ا) وونوخس  ح دو  ط یاظرم پ وییرن ۀدهاذ نشان ،عذف افزاخ  بران  ن 

 
 Real- time RCRمتا وپ وییراا)، انفاوهتوس ق ب  حاد،  ياصگبن کلیدی:
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 قدمٍم

ُ ٤دلا ٤ٗتش ٟٔٓاص  ( ٤ىAMI٣)حبد  ٣تٛع لّجوا٘فبس
ش دس ا٘ؼبٖ اػت. ٤ى٣ اص ٥ٚٔ ٚ ٔشي ٢ٕبس٥دبد ث٤ا

ٚ  AMIث٥ٕبساٖ ٔجتلا ثٝ ٞب٢  ٚ دغذغٝٞب  ٍ٘شا٣٘
ٔدذد ٚ ػٛاسم  MIٔتخلل٥ٗ لّت ٚ ػشٚق، ثشٚص 

، AMIح ٤٘تب ٤ٗتش ٟٔٓاص  ٤ى٣. ثبؿذ ٣ٔ٘بؿ٣ اص آٖ 
اص  ٣. ثشخثبؿذ ٣ٔ ECMذ ُ ؿذ٤ىش ؿ٥٥ـشفت تغ٥پ

MMPsت ٤ٝ لبدس ثٝ تخشوٞؼتٙذ  ٥هت٥پشٚتئِٛٞب٢ ٓ ٤، آ٘ض
 MMPٝ وٗ اػت ٤ٞؼتٙذ. اػتمبد ثش ا ECMٞب٢ ٗ ٥پشٚتئ

 ٣دس ع ٣ٚ ػشٚل ٣غ لّج٤ىُ ٔبتشىش ؿ٥٥ثبػث تغ
بٖ ٥ؾ ث٤. افضاؿٛد ٣ٔ ٣ؼ٥عج ٤ى٣ِٛٛط٥ث ٢ٙذٞب٤فشا
 شا  دس٥٥(، ٔؼئَٛ تغMMP-1ا٢ ) ؿجىٝ لاط٘بص دسٖٚو

A (MMP-2 )ٙبص ٥(. طلات1) اػت ٣لّج ECMػبختبس 
جب  ٟٔٓ و٥اص تش ٤ى٣ٝ و IVلاطٖ ٘ٛع وت ٤ثبػث تخش

(، MMP-3) 11-٥ٗؼ٥. اػتشٚٔؿٛد ٣ٔٝ اػت، ٤غـبء پب
ٞب٢  لاطٖو ١ػٛثؼتشا اػت ٚ ؿبُٔ ٕٞ ٤ٗتش غ٥ٚػ
 Bٙبص٥(. طلات2-5) ؿٛد ٣ٔٝ ٤جب  غـبء پبو٥ٚ تش ٢ا سؿتٝ
(MMP-9دس پ )دس ا٘ؼبٖ  ٣ػشٚل ٣لّج ٢ٕبس٥ـشفت ث٥
 ٠خب٘ٛاد ٢بٖ اػضب٥ت ٚ ث٥ش دس فؼب٥٥ُِ اػت. تغ٥دخ

MMP ٞب٢  ٢ٕبس٥ـشفت ث٥، دس پ٣ػشٚل ٣لّجٞب٢  دس ثبفت
 -٣ٕىؼ٤ت ا٥، آػ٣تٛع لّجؤب٘ٙذ ا٘فبس ٣ػشٚل ٣لّج
ُ ىش ؿ٥٥ٙذ تغ٤ٗ فشا٥ٚ ٕٞچٙ ٣لّج ٣٤ٛطٖ ٚ ٘بسػب٥سپشف
ُ اػت. ٥دخ AMIق پغ اص سخذاد ٥غ تب تـخ٤ىٔبتش
، تشخٕٝ ٚ پغ اص ٣ؼ٤دسػغح سٚ٘ٛ MMPsت ٥فؼبِ
بٖ طٖ، ٥ٗ ٔغبِؼٝ، ث٤. دس اؿٛ٘ذ ٣ٔٓ ٥تٙظ ٣ؼ٤سٚ٘ٛ
ٔجتلا ثٝ  ٣شا٤ٕ٘بساٖ ا٥دس ث MMP-1 ،-2 ،-3  ٚ-9ٗ ٥پشٚتئ
AMI ـتش ٥ث نؿذ. دس ٣ثشسػ ،ٙتشَوؼٝ ثب افشاد ٤دس ٔمب
ق ثٟتش دسٔٛسد ٥ٗ اػت ثبػث تـخىٕٔ MMPs٘مؾ 

 AMIبػبصٌبس پغ اص سخذاد دس خغش ٘تب٤ح ٘ ٕبسا٥ِٖث
فؼبَ  MMPsذ ٥تِٛ ٢ٗ ٔغبِؼٝ ثش س٤ٚٗ، دس ا٤ؿٛد. ثٙبثشا

 MMPٗ ػغٛح ٥ض ؿذ. ٕٞچٙوتٕش AMIپغ اص سخذاد 
 ٤هٝ و PBMCsتٛػظ  MMPsذ ٥دس حبَ ٌشدؽ ٚ تِٛ

اػت،  ٣شا٤ٕ٘بساٖ ا٥دس ث AMIدس  MMPsٔٙجغ ٔحتُٕ 
 ؿذ. ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ

                                                                 
1
. Stromelysin-1    

 َب مًاد ي ريش

 طزاحی مطبلعٍ

ثٝ سٚؽ  AMIٕبس ٔجتلا ثٝ ٥ث 50ٔغبِؼٝ، اص ٗ ٤دس ا
اػتفبدٜ ؿذ. اص  90تب88ٞب٢  ث٥ٗ ػبَ ٌش٣ٞٚ تبس٤خ٣ ٞٓ
٘بْ ؿذ٘ذ. ػٝ  ٘فش ثجت 59 ؿذٜ، ٔتؼبلجبً ٕبس غشثب٥َث 65
ٕبس ٥شد٘ذ ٚ دٚ ثوٗ ٔغبِؼٝ أتٙبع ٤٘بْ دس ا ٕبس اص ثجت٥ث

، اص ٔغبِؼٝ خبسج ؿذ٘ذ. ٢ثٝ ػّت فمذاٖ اعلاػب  آٔبس
ٞب٢  س ٞٓ ثٝ ػّت پشداصؽ ٘بٔٙبػت ٕٕ٘ٛ٘ٝب٥چٟبس ث
ٕبساٖ ٥ث ١ٙبس ٌزاؿتٝ ؿذ٘ذ. ٕٞواص ٔغبِؼٝ  ٣ـٍب٤ٞآصٔب

اسائٝ ٚ تخ٥ٕٗ فٛس٢  ٢ثشا ،٥ٝاعلاػب  اِٚ ٣بث٤ٔٛسد اسص
ٗ ٤لشاس ٌشفتٙذ. دس ا لجُ اص ؿشٚع وبس آصٔب٤ـٍب٣ٞ

ؿذ.  ٢ش٥ٌ ٙتشَ ٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝوفشد  50ٗ اص ٥ٔغبِؼٝ، ٕٞچٙ
ذ ٥ٕبسػتبٖ ؿ٥ٟث ٢دس پشػتبسبوتٛػظ ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٕٞ

ٚ ٘حٜٛ ٞب  ؿذ. اعلاػب  فشْ ٢آٚس ٔذسع دس تٟشاٖ خٕغ
تٛػظ افشاد ث٥ٕبس ٚ وٙتشَ ٞب  ٚ ػّت اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ  ى٣اخلاق دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿ ١ت٥ٕوؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ  ذ٥٤تأ
فشْ  ٚ ٥ٌش٢ ، ثش ٣ٕٝ٘ٛ٘ذ ثٟـت٥ؿٟ ٣خذٔب  دسٔب٘

 داؿت.٘ظبس   ،ؿذٜ ا٘دبْٞب٢  اعلاػب  ٚ سٚؽ

 PBMCsآيری خًن ي جداسبسی  جمع

ٕبساٖ دس ٥اص ث ٣غ٥خٖٛ ٔحٞب٢  ٗ ٔغبِؼٝ، ٤ٕٝ٘ٛ٘دس ا
 ٣ثشسػ ٢ثشا ،AMIٝ پغ اص سخذاد ٥ػبػت اِٚ 24 ٣ع

ٞب٢  ٗ ٤ٕٝ٘ٛ٘ؿذ. ا ٢آٚس خٕغ MMPsػغٛح پلاػٕب 
ٔٛسد  MMPsٗ ٥طٖ ٚ پشٚتئ ٣ثشسػ ٢ٗ ثشا٥خٖٛ ٕٞچٙ

ٞب٢  ٛط ٥ٕٝ٘ٛ٘ف٤اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ. پلاػٕب تٛػظ ػب٘تش
ٌشاد تب صٔبٖ  ٣ػب٘ت ١دسخ -85آٔذٜ ٚ دس دػت  ثٝ ٣خٛ٘

اص دٞٙذٌبٖ خٖٛ  PBMCsؿذ٘ذ.  ٢اػتفبدٜ ٍٟ٘ذاس
 ٤َٛىفب ٢تٝ ثش س٥ٚبٖ دا٘ؼ٤ٛط ٌشاد٥ف٤تٛػظ ػب٘تش

(Axis-Shield PoC AS, Oslo, Norwayثشا )بٖ ٥ث ٣ثشسػ ٢
 خذا ؿذ. MMPsٗ ٥طٖ ٚ پشٚتئ

 MMPsگیزی سطًح پلاسمب  اوداسٌ

ٞب٢  تو٥دس پلاػٕب ثب اػتفبدٜ اص  MMPsٞب٢  غّظت
 ,Amersham Pharmacia Biotech, Little Chalfontضا )٤الا

UK )آٔذ. دػت  ثٝ(، 6) ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ٝ لجلاًو
 ت ا٘دبْ ؿذ. ضٕٙبًو٥ثش عجك دػتٛساِؼُٕ  ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ
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ثبس  آصٖٔٛ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ، ػٝ ٞب، ٔٙظٛس اع٥ٕٙبٖ اص ٤بفتٝ ثٝ
 س  ٌشفت.كٛ

Real time- RT RCR 
ٗ طٖ ٥ٚ ٕٞچٙ MMP-1،-2 ،-3  ٚ-9 ٢بٖ طٖ ثشا٥ث

ذسٚط٘بص ٥فؼفب  دٞ -3ذ ٥آِذئ ؼش٥ٌّ 1ػشا٢ ٌشداٖ

(GAPDHاسص )ؿذ.  ٣بث٤mRNA  اصPBMCs  ٝخذا ؿذ ٚ ث
cDNA  دس دػتشع ٢تدبسٞب٢  تو٥ثب اػتفبدٜ اص 

(Sigmaٛعجك دػت )ؿذ. ت٥ِٛذ ٤ت، تجذو٥اِؼُٕ س ُ
cDNA ٛاِؼُٕ و٥تسدػتٛ ٠ثٝ ٘حٛ خٝثبت (Invitrogen, 

California, USAٍِٛثب اػتفبدٜ اص پشا٤ٕشٞب٢ ا )- dT 
 Real time- RT RCRتٛػظ  mRNA MMPsبٖ ٥ا٘دبْ ؿذ. ث

Taqman q-PCR (Invitrogen )بٖ ٥ؾ ث٤ثب اػتفبدٜ اص آصٔب
خلاكٝ  1ٕش ٚ پشٚة دس خذَٚ ٤پشا ٣ؾ ؿذ. تٛا٤ِآصٔب

-6ت ثب ٥تشت ٞش پشٚة ثٝ 3´5ٚ´ ٢ؿذٜ اػت. ا٘تٟب

 ٠ٙٙذو ( ٚ سً٘ خبٔٛؽFAM) ٥ٗ2فّٛئٛسػ-٣ؼوشثٛو

 ٢ٌزاس ( ٘ـبTAMRAٝ٘) ٥ٗ3ُ سٚدا٥ٔتتشأت ٣ؼوشثٛو -6
ٝ اص لجُ ٞب٣٤ و ٣ٕش اص تٛا٤ِپشٚة ٚ پشاٞب٢  ٣ؿذ. تٛاِ

 ٢ا دٚ ٔشحّٝ PCR(. 7-9) آٔذدػت  ثٝٔٙتـش ؿذٜ اػت، 
 1)مٝ ٥دل 12ثٝ ٔذ  C 95(: aش ا٘دبْ ؿذ: )٤ُ صىثٝ ؿ

ثٝ  C 60(: cمٝ ٚ )٥دل 15ثٝ ٔذ   b:)C95چشخٝ(، )
، GAPDHثب ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ ١چشخٝ(. ٕٞ 40) م٥ٝدل 1ٔذ  

ٝ ٚ آػتب٘ٝ ٤ش پب٤، ٔمبدPCR ٢ٔمب٤ؼٝ ٌشد٤ذ٘ذ. دس ا٘تٟب
ٔٙتـش ؿذ ٚ  ABI 7500 primeافضاس  ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

ٔٙتمُ  ٣بث٤اسص ٢ؼُ ثشاوشٚػبفت ا٤ىثٝ ٔب ctش ٤ٔمبد
 ذ.٤شدٌ

تًسط  MMPارسیبثی صلاتیه سایمًگزافی درمًرد تزضح 

 PBMCsَبی  سلًل

، ٣ٌٕٛشاف٤تٛػظ صا MMPsفؼبَ ٞب٢ ُ ىؿ ٣بث٤سد
ف ؿذٜ ٥( تٛك10) ٝ دس ٔغبِؼب  ٌزؿتٝو ٢عٛس ٕٞبٖ

 ٢ثشاٞب  ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٣دس آٖ ثشسػ ٣شات٥٥ٕٞشاٜ تغ اػت، ثٝ
 of 0.4 ( ؿبx4ُٔثبفش )٤ه شدٖ دس و ك٥تٛػظ سل ٣ثشسػ

M Tris (pH 6.8), 5% sodium dodecyl sulfate (SDS), 20% 

glycerol, and 0.02% bromophenol blue  .آٔبدٜ ؿذ

                                                                 
1
. Housekeeping  

2
. 6-carboxy-fluorescein  

3
. 6-carboxytetramethylrhodamine  

ُ ٤شوآ ٣طَ پّ ٤هك ٤تشٚفٛسص اص عشىتٛػظ اِٞب ٗ ٥پشٚتئ
ٗ خذا ؿذ٘ذ. پغ اص ٥طلات دسكذ5/0( ؿبPAGEُٔذ )٥آٔ
 ١مٝ دس دسخ٥دل 30تشٚفٛسص، طَ ثٝ ٔذ  ىمٝ ا٥ِدل 90

ثب  Triton x-100% 5/2تش٥ِ ٥ّ٣ٔ 30( دس RTبق )حشاس  ات
ٛثٝ ؿذ. طَ ؿؼتٝ ؿذ ٚ دس ثبفش ىت ا٘وحش ٢ٔمذاس

 mM Tris [pH7.6], 200 mM NaCl, 5 50دٞٙذٜ ) ٌؼتشؽ

mM CaCl2, and 5 μM ZnCl2 )مٝ ٥دل 30ثبس ثٝ ٔذ   ٤ه
ت ٚ ػپغ دس وش دس حبَ حش٥ىؿ ٤ه ٢ثشسٚ RTدس 
ٖٛ، ٥ٛثبػىغ اص ا٘ٛثٝ ؿذ. پىا٘ c°37دس  ؿت ٤هعَٛ 
َ ٛدس اتب٘ دسكذG 5/0ثّٛ  ٣ٛٔبػومٝ ثب ٥دل 10 ٢طَ ثشا
دٜ ؿذٜ بٝ تبصٜ آٔدسكذ و10 ٥هذ اػت٥ٚ اػ دسكذ30

ؿت،  ٤هٚ دس آة ٔمغش ثٝ ٔذ   ٢ض٥آٔ ثٛد، سً٘
مٝ دس ٔتبَ٘ٛ ٥دل 30طَ ثٝ ٔذ   تب٤ًؿذ. ٟ٘ب ٢ثش سً٘
ؿذٖ ثٝ  هلجُ اص خـ دسكذ،5ؼش٥َٚٚ ٌّ دسكذ45

تٛػظ  ٥هت٥ت پشٚتئ٥ِٛٛثٝ ؿذ. فؼبِى٘ؿت ا ٤هٔذ  
 ٢ٝ دس آٖ ػٛثؼتشاودس ٔٙبعك طَ  ٢ض٥آٔ فمذاٖ سً٘

ت ؿذٜ اػت، ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ٤ٗ( تخش٥)طلات ٥ٙ٣پشٚتئ
 ,Herolab Imaging system,Wiesloch) ٢تٛٔتش٥تٛػظ دا٘ؼ

German) ٤ه ٥هت٥ِٛٙ٥ت طلات٥ؿذ. دسكذ فؼبِ ٣ٕو 
ِخٛاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب د ٢٘ٛس ١ت٥ػٙٛاٖ ٔمذاس دا٘ؼ ثٝ ،ٕ٘ٛ٘ٝ

ؼٝ ؿذ. طَ ٤ٙتشَ ٔمبو ١ٕ٘ٛ٘ ٤ه ٢تٝ ٘ٛس٥ٔمذاس دا٘ؼ
ا٘دبْ ؿذ،  ٣٤تب ُ ػٝىؿ  ٝ ثٝٞب و ؾ٤آصٔب ١تٛػظ ٕٞ

 ذ.٤ٌشد ٣بث٤اسص

 MMPsارسیبثی ثیبن پزيتئیه 

ؿذٜ اص  ٢آٚس خٕغ PBMCs ٥ٙ٣پشٚتئٞب٢  ػلبسٜ
ًٙ ٥ٚػتشٖ ثلات ٣بث٤اسص ٢ٙتشَ ثشاوٕبس ٚ ٥ثٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

Lammeli (11 ٚ )تٛػظ سٚؽ  SDS-PAGEاػتفبدٜ ؿذ. 
بساٖ ىٚ ٕٞ Towbinًٙ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٥ٚػتشٖ ثلات

ُ تٛػظ وض ؿذٜ ٥ِٞب٢ ٗ ٥( ا٘دبْ ؿذ. پشٚتئ12)
 PBS withبس ػشد )٥ثؼ RIPAدس ثبفش ٞب  شدٖ ػَّٛو ٍٕٞٗ

1% NP40, 0.5% sodium deoxycholate, 0.1% SDS, 1 mM 
PMSF (Phenyl methyl sulfonyl fluoride), 10 mg/ml of 

leupeptin, 10 mg/ml of aprotinin, 2 mM Na3VO4, and 10 
mM NaF; Sigmaػتفبدٜ اثب  ٥ٙ٣( آٔبدٜ ؿذ. ػغٛح پشٚتئ

ٞب ٗ ٥ؿذ. پشٚتئ ٢ش٥ٌ ( ا٘ذاص13ٜ) Bradfordؾ ٤اص آصٔب
غـبء  ٢ؿذٜ ٚ ثش سٚ ٢خذاػبص SDS-PAGEتٛػظ 
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ٝ ا٘تمبَ ى٤ٙذ. پغ اص ا٤( ثلا  ٌشدSigmaتشٚػِّٛض )٥٘
 ٢ض٥آٔ ( سMerckً٘بُٔ ؿذ، غـبء تٛػظ پب٘ؼٛاع )و

 BSA2%ؿبُٔ  PBSؿذ. ػپغ غـبء ثب اػتفبدٜ اص 
 ٢ثبد ٣ؿبُٔ آ٘ت BSA1%ؿذٜ ٚ دس ٔحَّٛ  ٢ض٥ٔآ سً٘
 ,Mouse anti human MMP-1,2,3,9 (Calbiochemّٛ٘بَ ؤٙٛ

Darmstadt, Germany مٝ ٥دل 90ثٝ ٔذ   1:500( ثب سلت
ثبس ؿؼتـٛ  ٛثٝ ؿذ. پغ اص ػٝىت آساْ ا٘وثب حش RTدس 

 Goatٖٛ ثب ٥ٛثبػىمٝ، ا٥٘دل 10ثٝ ٔذ   PBS-Tweenثب 

anti mouse Ig-HRP (Dako ثب سلت )30ثٝ ٔذ   1:1000 
ثب٘ذ، اص ٔحَّٛ  ٣بث٤سد ٢ا٘دبْ ؿذ. ثشا RTمٝ دس ٥دل
( Roche,DABذ )٤ّشوذس٥ٚتتشاٞ-٤ٗذ٤ٙٛ ثٙض٥دس آٔ -3،3

 مٝ كٛس  ٌشفت.٥دل 10ٖ ٥ٛٛثبػىاػتفبدٜ ؿذ ٚ ا٘

 

 .real time RT-PCRتًسط  mRNAضدٌ در ثیبن  َبی استفبدٌ . پزایمزَب ي پزية1جديل 

 ّا شى
 جْت

 تَالي

MMP-1 

Forward 5'-GAGGGTCAAGCAGACATCATGA-3' 

Reverse 5'-CAAGATTTCCTCCAGGTCCATC-3' 

Probe 5'-FAM-TGTCAGGGGAGATCATCGGGACAA-TAMRA-3' 

MMP-2 

Forward 5'-TTCCTGGGCAACAAATATGAGA-3' 

Reverse 5'-TGGTCGCACACCACATCTTT-3' 

Probe 5'-FAM-AGCGCCGGCCGCAGTGA-TAMRA-3' 

MMP-3 

Forward 5'-TTCCTGATGTTGGTCACTTCAGA-3' 

Reverse 5'-CCTGTATGTAAGGTGGGTTTTCCT-3' 

Probe 5'-FAM-CCTTTCCTGGCATCCCGAAGTGG -TAMRA-3' 

MMP-9 

Forward 5'-CCCTGGAGACCTGAGAACCA-3' 

Reverse 5'-AACCATAGCGGTACAGGTATTCCT-3' 

Probe 5'-FAM-TCTCACCGACAGGCAGCTGGCA-TAMRA-3' 

GAPDH 

Forward 5'-GAAGGTGAAGGTCGGAGTC-3' 

Reverse 5'-GAAGATGGTGATGGGATTTC-3' 

Probe 5'-FAM-CCGACTCTTGCCCTTCGAAC-TAMRA-3' 

 

 ارسیبثی آمبری

، 16 ١٘ؼخ SPSSاعلاػب  تٛػظ  ٢آٔبس ٣بث٤اسص
ا٘دبْ ؿذ ٚ دٚ ٌشٜٚ  tٚ آصٖٔٛ  ٢افضاس آٔبس ٘شْ ١ثش٘بٔ
ٕتش اص و P value ٤هذ. ٤ؼٝ ٌشد٤ٙتشَ ثب ٞٓ ٔمبوٕبس ٚ ٥ث

 داس دس٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٣ػٙٛاٖ ٔؼٙ ثٝ 001/0
 

 

 جیوتب

 خصًصیبت آمبری

ٕبسػتبٖ ٥ذٜ ثٝ ثٙٙو ٕبس ٔشاخؼ٥ٝث 50 ،ٗ ٔغبِؼ٤ٝدس ا
. ثشسػ٣ ؿذ٘ذٙتشَ و٘فش  50ذ ٔذسع تٟشاٖ ٚ ٥ؿٟ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 2دس خذَٚ  ٢اعلاػب  آٔبس
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 . تًسیع افزاد مًرد ثزرسی ثزحست خصًصیبت ي ثٍ تفکیک گزيٌ.2جديل 

بیواراى هبتلا بِ 
 اًفارکتَض قلبي حاد

N=1۵ 

 افراد ظالن )کٌترل(
N=1۵ 

 گرٍُ
 خصَصیات

 هرد 11 93
 جٌط

 زى 11 51
۳1بیشتر از  9۳ 93  

 ظي
۳1کوتر از  5۱ 51  

 بلِ 51 93
 اعتیاد بِ ظیگار

 خیر 13 51

 بلِ 5۳ 91
 افسایش کلعترٍل

 خیر 9۱ 51

 بلِ 5۵ 9۳
 افسایش فشار خَى

 خیر ۳۵ 5۱

 بلِ 11 99
 دیابت

 خیر 13 51

 بلِ 51 ۳5
 ًارظایي قلبي قبلي

 خیر 93 3

خچۀ خاًَادگي تاری بلِ 55 13
 خیر 93 11 ًارظایي قلبي

 بلِ 1۱ ۳1
 اظترض

 خیر 1۳ 3
 بلِ 1۵ ۱

 هصرف الكل
 خیر ۵ ۳۳
 بلِ 1 99

يهصرف آظپیری  
 خیر ۳1 51
 بلِ ۳ 1۱

ّای بتا هعذٍدکٌٌذُ  
 خیر 1۱ 1۳

 

 پلاسمب MMPسطًح 

پلاػٕب  MMPػغٛح  ١ٝ ٕٞوضا ٘ـبٖ داد ٤ح الا٤٘تب
عٛس  ش ث٤ٝٗ ٔمبد٤بفت ٚ ا٤ؾ ٤ضااف AMIپغ اص سخذاد 

ؼٝ ثب افشاد ٤ٙتشَ ثٛد. دس ٔمبوـتش اص افشاد ٥ث ٢داس ٣ٔؼٙ

 MMP-1،-3ت ٥تشت ٗ ٔمذاس ٤ٚثبلاتش MMP-9ٙتشَ، ػغح و
 (.3ثٛد٘ذ )خذَٚ ٢ثؼذٞب٢  دس ستجٝ 2-ٚ 

 عٍ.َبی مًرد مطبل در ريش الایشا ثٍ تفکیک گزيٌ 9ي  1MMP-  ،2 ،3َبی  . میشان پزيتئیه3جديل 

 شاخص
 گرٍُ

 MMP-1ظطح 
(ng/ml) 

 MMP-2ظطح 
(ng/ml) 

 MMP-3ظطح 
(ng/ml) 

 MMP-9ظطح 
(ng/ml) 

 افراد ظالن )کٌترل(
1۵ N= 

51/۵±55/5 59/۵±91/5 51/۵±۵۵/5 11/۵±۱۱/5 

بیواراى هبتلا بِ اًفارکتَض 
 قلبي حاد

1۵ N= 
3۳/5± ۵۵/1 55 /5±۵۳/9 ۵9 /5±53/۳ 53/9±۳1/51 

 P<0 .001 P<0 .001 P<0 .001 P<0 .001 یًتیجۀ آزهَى آهار

 

 mRNA MMPSثیبن 

 Real-timeتٛػظ  PBMCsدس  mRNAبٖ ٥ث ٣ّٕوٗ ٥٥تؼ

RT-PCR بٖ ٥دس ث ٢داس ٣چ تفبٚ  ٔؼ٥ٙٝ ٞوشد وبس ىآؿ
ٕٞ١ MMPٕبساٖ ٔجتلا ثٝ ٥ٗ ث٥شؿذٜ ثور٢ ٞبAMI  افشاد ٚ

ٕبس ٔجتلا ثٝ ٥دس دٚ ث MMP-1بٖ ٥خض ث ثٝ ،ٙتشَ ٘جٛدو
AMI ،ٞب٥ٖٗ ث٥ث ٣چ تفبٚت٥ MMP-1، -2  ٚ-3 ٞ چ ٥دس
ٕ٘ٛ٘١ AMI  ٘ـذ.  ٣بث٤ٙتشَ سدوؼٝ ثب افشاد ٤دس ٔمبmRNA 
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MMP-9 بٖ ٥ؾ دس ث٤ثٛد ٚ افضا ٣بث٤لبثُ سد ٢فمظ ٔمذاس
 (.1ُىؿٛد )ؿ ٣بث٤ٕبساٖ سد٥دس ث تٛا٘ؼت ٣ٕ٘
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 9ي  3، 2، 1ی َبMMPمزثًط ثٍ  mRNA. ثیبن 1ضکل 

(MMP/GAPDH) ٍتًسط  آمدٌ دست ثreal time RT-PCR 

 mean)افزاد کىتزل 5۵ثیمبر مجتلا ثٍ اوفبرکتًس قلجی حبد ي  5۵

± SEM).کىىدٌ ثیه ثیمبران ي افزاد  َبی مقبیسٍ . َیستًگزام

ثیمبران  mRNA (MMP/GAPDH)کىتزل ثٍ ضکل درصد ثیبن 
درصد 1۵۵َب ،  )کىتزل اود ضدٌوسجت ثٍ افزاد کىتزل ثیبن 

 (.ودا ضدٌدروظز گزفتٍ 
 

 MMPsىگ یي يستزن ثلات یمًگزافیج سایوتب

ض ؿذٜ ٥ِٞب٢  ًٙ ػ٥َّٛٚ ٚػتشٖ ثلات ٣ٌٕٛشاف٤صا
PBMCs ٢ٔحتٛا ٢ثشا MMPs  .ٔشثٛط ثٝ ػَّٛ ا٘دبْ ؿذ

ٞب٢  ٗ، ثب ٚص٥ٖطلات ٠ٙٙذوٝ ٤ت تدض٥چٟبس ثب٘ذ فؼبِ
طَ  ٢ّٛداِتٖٛ ثش سٚو٥ 83ٚ  45، 66، 43 ٣ِٛىِٔٛ
ٝ و ٙتشَ ٔـبٞذٜ ؿذوافشاد ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٌٕٛشاف٤صا
-ٚ  MMP-1 ،-2 ،-3ٔشثٛط ثٝ  ٣ِٛىِٔٛٞب٢  ت ٚص٥ٖتشت ثٝ

 (.lanes 9- 6،2ُى)ؿ ثبؿذ ٣ٔفؼبَ  9
تٛػظ  ٣ٌٕٛشاف٤آٔذٜ تٛػظ طَ صا دػت ثٝ ٢ثب٘ذٞب

ُ ىؿذٜ دس ؿ ف٥ح تٛك٤ؿذ. ٘تب ٣ّٕوتٛٔتش ٥دػتٍبٜ دا٘ؼ
3a  ٖٝو دٞٙذ ٣ٔ٘ـب MMP ٙتشَ ٞب٢ و دس ٕ٘ٛ٘ٝ غبِت

MMP-2  (66 ثٛد ٚ ثؼذ اص آٖ ثب ؿذ ٥و )ٖٛٞب٢  ّٛداِت
 (.P<.001داؿتٙذ ) لشاس MMP-3 ،-9 ٚ -1ٕتش، و

، ٣ّٛداِتٛ٘و٥ MMP-1 43ؿبُٔ  ٣ػِّٛٞب٢  ػلبسٜ
MMP-2 66 ٣ّٛداِتٛ٘و٥ ،MMP-3 45 ٣ّٛداِتٛ٘و٥ ٚ 
MMP-9 83 ذ أ٥٤ًٙ ت٥تٛػظ ٚػتشٖ ثلات ٣ّٛداِتٛ٘و٥
 (.4ُى)ؿ ؿذ٘ذ

 ٠ٙٙذوٝ ٤تدضت ٥ٞشچٙذ، چٟبس ثب٘ذ ٟٔٓ فؼبِ

طَ  ٢ثش سٚ MMP-1 ،-2 ،-3  ٚ-9 ٗ،ٔشثٛط ث٥ٝطلات
 lanes ،2ُىاثجب  ؿذ )ؿ AMIٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٌٕٛشاف٤صا
تٛػظ اسص٤بث٣ ٚػتشٖ ٞب ٗ ٥ٗ پشٚتئ٤حضٛس ا ،(5-2
آٔذٜ  دػت ثٝ ٢(. ثب٘ذٞب4ُىذ )ؿ٤ذ ٌشدأ٥٤ًٙ ت٥ثلات

 ٣ّٕوتٛٔتش ٥تٛػظ دػتٍبٜ دا٘ؼ ٣ٌٕٛشاف٤تٛػظ طَ صا
ٞب٢  دس ٕ٘ٛ٘ٝ غبِت MMPٝ و دٞٙذ ٣ٔبٖ ح ٘ـ٤ؿذ. ٘تب

AMI MMP-9  ؿذ  ٥ث ٢داس ٣أب تفبٚ  ٔؼٙ ؛ثٛد ٗ
 ؼٝ ٘ـذ.٤ٔمب MMP-1 ،-2  ٚ-3ثب٘ذٞب دس 
اثجب   ،ٙتشَوٚ افشاد  AMIٕبساٖ ٔجتلا ثٝ ٥ٗ ث٥ث ١ؼ٤ٔمب
ت ٥تشت ثٝ MMP-9 ،-1 ،-3  ٚ-2ت ٥ٕبساٖ، فؼب٥ِٝ دس ثوشد و
 (.3ُىٙتشَ ثٛد )ؿوشاد ـتش اص اف٥ثشاثش ث 5/3ٚ  4، 6، 13

 

 
. صل سایمًگزافی ثیمبران مجتلا ثٍ اوفبرکتًس قلجی 2ضکل 

طًر مًاسی  ( مبرکز يسن مًلکًلی ثaٍحبد ي افزاد کىتزل. )

 Broad [Mw]ثبرگذاری ضدٌ است. مبرکز يسن مًلکًلی 

Range Marker; Bio-Rad Laboratories, Hercules, CA, 

USA) ي  5تب2َبی  وۀ ثیمبر در ردیف، چُبر وم1ً( در ضکل
وطبن دادٌ ضدٌ  9تب6َبی  َبی افزاد کىتزل در ردیف ومًوٍ

، یک ومًوۀ ثیمبر MMPَبی مثجت تجبری  ( کىتزلbاست. )
تزتیت در  مجتلا ثٍ اوفبرکتًس قلجی حبد ي یک ومًوۀ کىتزل ثٍ

 ثبرگذاری ضدٌ است. 3ي  2، 1َبی  ردیف
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فعبل  9ي  3، 2، 1ی َبMMP. داوسیتًمتزی ثبودَبی 3ضکل 

 5۵را ثجیىید(  2آمدٌ تًسط صل سایمًگزافی )ضکل  دست ثٍ

افزاد کىتزل  5۵ثیمبر مجتلا ثٍ اوفبرکتًس قلجی حبد ي ثیمبر 

(mean ± SEM)کىىدٌ ثیه ثیمبران ي  َبی مقبیسٍ . َیستًگزام

افزاد کىتزل ثٍ ضکل درصد فعبلیت صلاتیىًلیتیک ثیمبران 

درصد 1۵۵َب ،  )کىتزل اود ضدٌل ثیبن وسجت ثٍ افزاد کىتز

 P < .001 * (.اود ضدٌدروظز گزفتٍ 

 

 
َبی  در ومًوٍ 9ي  MMP 1 ،2 ،3يستزن ثلاتیىگ  .4ضکل 

، 1ثیمبران مجتلا ثٍ اوفبرکتًس قلجی حبد ي افزاد کىتزل. ردیف 

َبی ثیمبران ي  ، ومًو5ٍتب2َبی  مبرکز يسن مًلکًلی، ردیف

 بی افزاد کىتزل است.َ ، ومًو9ٍتب6َبی  ردیف

 

 گیزی ي وتیجٍ ثحث

ٌٛ٘بٌٖٛ  MMPsپلاػٕب ٞب٢  دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ، غّظت
ٚ افشاد وٙتشَ اسص٤بث٣ ؿذ ٚ  AMIدس ث٥ٕبساٖ ٔجتلا ثٝ 

پلاػٕب ث٥ٗ ٞب٢  داس٢ دس غّظت ٔؼ٣ٙٞب٢  تفبٚ 
آٔذ. تٕبْ دػت  ثٝ MMP-1 ،-2 ،-3  ٚ-9ٞب٢  ٌشٜٚ
٢ دس ث٥ٕبساٖ داس عٛس ٔؼ٣ٙ پلاػٕب ثٝ MMPٞب٢  غّظت

ّٝ ئٔختّف٣ افضا٤ؾ پ٥ذا وشد. ا٤ٗ ٔؼٞب٢  ثٝ حبِت

ٞب٢  ٔختّف ٕٔىٗ اػت ٘مؾ MMPsوٝ  وٙذ ٣ٔپ٥ـٟٙبد 
 ،داؿتٝ ثبؿٙذ. ثشخ٣ اص ٔغبِؼب  AMIٔتفبٚت٣ دس 

سا دس لّت  MMP-1 ،-2 ،-3  ٚ-9افضا٤ؾ ث٥بٖ ٚ فؼب٥ِت 
ٚ خٛن دس ع٣ فشا٤ٙذٞب٢ تغ٥٥ش ؿىُ پغ  ا٘ؼبٖ، ٔٛؽ

سغٓ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ  (. ػ14٣ّ-19) داد٘ذ ٘ـبٖ MIاص 
پغ اص  MMPاعلاػب  دسٔٛسد صٔبٖ لغؼ٣ فؼب٥ِت 

 MMPا٘فبسوتٛع لّج٣، سٚؿٗ ؿذٜ اػت وٝ فؼب٥ِت 
(. 16) ؿٛد ٣ٔآغبص  MIػش٤غ ٚ وٕتش اص ٤ه سٚص پغ اص 

د٥ُِ اع٥ٕٙبٖ اص تغ٥٥شا  دس  ّٝ، ثٝئثٝ ا٤ٗ ٔؼ ثبتٛخٝ
ػبػت پغ اص  24ٞب  ، دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ MMPsٕٝ٘ٛ٘فؼب٥ِت 
آٚس٢ ؿذ. ثشاػبع اعلاػب  ٔب، ا٤ٗ  خٕغ AMIسخذاد 

ثش س٢ٚ خٕؼ٥ت ا٤شا٣٘  MMPsا٥ِٚٗ ٔغبِؼٝ ثش س٢ٚ 
اػت وٝ دس آٖ ػغٛح ث٥بٖ طٖ ٚ پشٚتئ٥ٗ  AMIٔجتلا ثٝ 

 و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ثشسػ٣ ؿذٜ اػت.ٞب٢  تٛػظ سٚؽ
ٕٔىٗ اػت ٘مؾ  MMP-9ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ 
اثتذا٣٤  ٣ٕٟٔ١ دس ع٣ ٔشحّف٥ض٤ِٛٛط٤ه ٚ پبتِٛٛط٤ه 

AMI داؿتٝ ثبؿذ. ٔب دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ  ٣ لّج٤٣تب ٘بسػب
دس  MMP-9پلاػٕب ٚ فؼب٥ِت ٞب٢  اثجب  وشد٤ٓ وٝ غّظت

افضا٤ؾ پ٥ذا وشد.  AMIػبػت پغ اص سخذاد  24ا٥ِٚٗ 
تٙظ٥ٓ  AMIدس  MMPsدس ٔغبِؼب  ٌزؿتٝ، ٘مؾ ٟٔٓ 

اثجب  وشدٜ اثتذا٣٤  ١دس ع٣ ٔشحّٞب  ٔتفبٚ  ا٤ٗ پشٚتئ٥ٗ
آػ٥ت سپشف٥ٛطٖ سا ا٤ؼى٣ٕ  MMP-2( ٚ 20-24اػت )

(. 25) وٙذ ٣ٔلّج٣ ٚ سپشف٥ٛطٖ دس ٔذَ ٔٛؿ٣ تٙظ٥ٓ 
فؼبَ  MMPداس٢ ث٥ٗ ػغٛح  ٔؼ٣ٙٞب٢  ٘تب٤ح ٔب، تفبٚ 

اثجب  سػب٘ذ.  ث٥ٗ ث٥ٕبساٖ دس ٔمب٤ؼٝ ثب افشاد وٙتشَ ثٝ
 MI د٘جبَ ثٝ MMPد٥ُِ ا٤ٙىٝ اِمبء  ّٝ، ثٝئثٝ ا٤ٗ ٔؼ ثبتٛخٝ

تشاص٢  ثبػث ثٟجٛد ا٘فبسوتٛع، تخش٤ت ٔبتش٤ىغ، ٞٓ
ػَّٛ لّج٣، تٕب٥ٔت ػبختبس لّج٣ ٚ تغ٥٥ش ؿىُ ثغ٣ٙ 

 MMP(، ٕٔب٘ؼت اص فؼب٥ِت پشٚتئ٥ِٛت٥ه 26-28) ؿٛد ٣ٔ
 ٔختّف ٔثُٞب٢  ػٙٛاٖ ٤ه ٞذف دسٔب٣٘ دس ث٥ٕبس٢ ثٝ

(. ػغٛح ػشْ ٚ 2،35،28) ؿٛد ٣ٔ٣ لّج٣ پ٥ـٟٙبد ٤٘بسػب
 تٛا٘ذ ٣ٔٔشثٛط ثٝ آػ٥ت لّج٣  MMPsپلاػٕب٢ 

ٞٓ ثشا٢ تـخ٥ق ث٥ٕبس٢ پٟٙبٖ ٚ ٞٓ  ،كٛس  ثبِمٜٛ ثٝ
 آ٣ٌٟ ٘تب٤ح ثب٣ٙ٥ِ اػتفبدٜ ؿٛد. ثشا٢ پ٥ؾ
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MMPs َّٛؿجٝ ف٥جشٚثلاػت، ٞب٢  لّج٣ تٛػظ ػ
 ؿٛ٘ذ ٣ٔت٥ِٛذ ٞب  اِتٟبث٣ ٚ وبسد٥ٔٛ٤ؼتٞب٢  ػَّٛ
ٚخٛد  ؿبٖ ٟ٘فتٝثشخؼتٝ ثٝ ؿىُ  عٛس ثٝ ( و14،36ٝ)

دس ػغٛح  ػٕٛٔبً MMPs(. ٞشچٙذ، ث٥بٖ اوثش 37) داس٘ذ
عج٥ؼ٣ افشاد ثبِغ ٤بفت ٞب٢  ٚ ثبفتٞب  و٣ٕ دس ػَّٛ

دس ع٣ فشا٤ٙذٞب٢ تغ٥٥ش  ٞب آٖأب ث٥بٖ ٚ فؼب٥ِت  ،ؿٛد ٣ٔ
ؿىُ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ٚ پبتِٛٛط٤ى٣ خبف افضا٤ؾ پ٥ذا 

دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ، سد٤بث٣ ٘ـذ  mRNA MMP-9. ث٥بٖ وٙذ ٣ٔ
ا٢ سا  تٙظ٣ٕ٥ اضبفٝٞب٢  ضٛس ٔىب٥٘ؼٓح ٔؼئّٝ،وٝ ا٤ٗ 
 mRNA. ث٥بٖ وٓ وٙذ ٥ٔٔ٣ٛوبسد٤ْٛ پ٥ـٟٙبد  ٘بسػب٣٤دس 

MMP-9  دسAMI  دس ٔمب٤ؼٝ ثب افشاد وٙتشَ دس تمبثُ ثب
فؼبَ وٝ ثب الا٤ضا ٚ طَ صا٤ٌٕٛشاف٣  MMP-9ٔمذاس ص٤بد 

اٌشچٝ  ،. ثٙبثشا٤ٗشد٥ٌ ٥ٌٔ٣ش٢ ؿذٜ ثٛد٘ذ، لشاس  ا٘ذاصٜ
ٟٔٓ اػت، تخش٤ت  MMPا٢ ت٥ِٛذ تٙظ٥ٓ س٤ٛ٘ٚؼ٣ ثش

ٟ٘فتٝ داسد تب تٛػظ ؿىبفت ٞب٢  ٔبتش٤ىغ ٥٘بص ثٝ آ٘ض٤ٓ
ثب  MMPسٚص٢  ( ٚ ػٙتض ؿجب38ٝ٘) پشٚتئ٥ِٛت٥ه فؼبَ ؿٛد

غ٥شفؼبَ، دلاِت ثش ٤ه ػذْ تٛاصٖ صٔب٣٘ ٞب٢  آ٘ض٤ٓ پ٥ؾ
 (.39-23داسد ) MMPث٥ٗ ػٙتض ٚ فؼب٥ِت 

غ ؿبُٔ اخ٥ش، تحم٥مب  ث٥ِٛٛط٢ ٔبتش٤ىٞب٢  دس ػبَ
ؿذٜ اػت.اتؼبع ثغٗ چپ  AMIد٘جبَ  تغ٥٥ش ؿىُ لّج٣ ثٝ

ثٝ ا٤ؼى٣ٕ ٚ ثٟجٛد ٔتؼبلت ا٘فبسوتٛع ٚ  MIد٘جبَ  ثٝ
د٥ُِ ا٤ٗ اثش ثش  (. ث40ٝاعشاف ٔشثٛط اػت )ٞب٢  ثبفت

ٚ پشٚتئ٥ٗ  mRNAس٢ٚ تغ٥٥ش ؿىُ ثغٗ چپ، ث٥بٖ 
MMPs  ٝدس ث٥ٕبساٖ ٔجتلا ثAMI  َدس ٔمب٤ؼٝ ثب افشاد وٙتش
دس صا٤ٌٕٛشاف٣  MMPؿذ. افضا٤ؾ ث٥بٖ پشٚتئ٥ٗ  ثشسػ٣
تغبثك پ٥ذا  ٤mRNAبفت ؿذ، ثب ث٥بٖ  PBMCsوٝ دس 

سا  MMP٘ىشد. ا٤ٗ ٚالؼ٥ت وٝ ٔب افضا٤ؾ ث٥بٖ پشٚتئ٥ٗ 

أب ٥ٞچ تفبٚت٣ دس  ،لّج٣ ٤بفت٥ٓ ٞب٢ ٘بسػب٣٤ دس ٕ٘ٛ٘ٝ
وٝ فؼب٥ِت  دٞذ ٤ٔ٣بفت ٘ـذ، ٘ـبٖ  ٞب آٖ mRNAث٥بٖ 

MMPs  ٌشدد ٣ٔس٤ٛ٘ٚؼ٣ تٙظ٥ٓ دس ػغح پغ اص. 
دس  MMPsٔتفبٚ  ٚ ٟٔٓ ٞب٢  د٥ُِ ٘مؾ ثٝ

لّج٣، دس ا٤ٗ  ٘بسػب٣٤ٚ اٞذاف ٟٔٓ دسٔب٣٘  ٥ٔٛوبسد٤ْٛ
پلاػٕب ٚ ت٥ِٛذ تٛػظ  MMP ٤١بفت ٔغبِؼٝ ػغٛح افضا٤ؾ

PBMCs  ٝدس ث٥ٕبساٖ ا٤شا٣٘ ٔجتلا ثAMI  ٗاثجب  ؿذ. ا٤
 AMIتغ٥٥شا  ٕٔىٗ اػت ثش تغ٥٥ش ؿىُ ثغ٣ٙ وٝ پغ اص 

ٔثُ  MMPs، اثش ثٍزاسد. افضا٤ؾ ثشخ٣ اص دٞذ ٣ٔسخ 
ػٙٛاٖ  ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ MMP-9افضا٤ؾ دس فؼب٥ِت ٚ ػغٛح 

لّج٣ دس  ٘بسػب٤٣٤ه ٔبسوش تـخ٥ل٣ دس پ٥ـشفت 
 تٛا٘ذ ٣ٔاػتفبدٜ ؿذٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  MIث٥ٕبساٖ پغ اص 

 ٘بسػب٣٤تب  ٣MI پغ اص ٤صا تفبػ٥ش٢ دسٔٛسد ث٥ٕبس٢
 لّج٣ فشاٞٓ ػبصد.

ٚ  MMPsا٥ِٚٗ ثشسػ٣ طٖ ٚ پشٚتئ٥ٗ  ،غبِؼٝا٤ٗ ٔ
ٚ  AMIپلاػٕب٣٤ دس افشاد ٔجتلا ثٝ  MMPٕٞچ٥ٙٗ غّظت 

 MMPسػذ وٝ افضا٤ؾ فؼب٥ِت  ٘ظش٣ٔ ٌشٜٚ وٙتشَ ثٛد. ثٝ
سخ دادٜ ٚ ػذْ افضا٤ؾ ث٥بٖ ط٣٘  AMIدس ٔجتلا٤بٖ ثٝ 

پغ اص س٤ٛ٘ٚؼ٣ ح دس ػغ تٙظ٥ٓ پشٚتئ٥ٗ ٠دٞٙذ ٘ـبٖ
 .ثبؿذ ٣ٔ
 

 یتطکز ي قدرداو

ا٤ٗ پشٚطٜ، تٛػظ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى٣ ٚ خذٔب  
ٌزاس٢ ؿذٜ اػت وٝ اص ا٤ٗ  دسٔب٣٘ ؿ٥ٟذ ثٟـت٣ ػشٔب٤ٝ

. ٕٞچ٥ٙٗ اص ذ٤آ ٣ٔػُٕ  لذسدا٣٘ ثٝ ٞب آٖاص  ،عش٤ك
خبعش ٕٞىبس٢ دس  پشػُٙ ث٥ٕبسػتبٖ ؿ٥ٟذ ٔذسع ثٝ

 .ؿٛد ٣ٔث٥ٕبساٖ تـىش ٞب٢  آٚس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ خٕغ
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Abstract 
Background and Objective: Current evidence indicates that extracellular 

matrix (ECM) remodeling is a component of acute myocardial infarction (AMI) 

and matrix metalloproteinase (MMP) has a role in early atherosclerosis, plaque 

rupture and myocardial infarction (MI). The necessity of inhibition of ECM 

remodeling and subsequent injuries in patients with AMI suggests that MMP 

might be involved in this task. Here, we investigated the activities of MMP-1, -

2, -3, and -9 which play an important role in AMI. 

 

Materials and Methods: Plasma and peripheral blood mononuclear cells 

(PBMCs) of 50 patients with AMI were isolated from peripheral blood after the 

onset of AMI within 24 h, comparing with 50 control subjects. The active form 

of MMPs was measured by enzyme linked immunosorbent assay (ELISA); 

MMP proteins presence and expression by immunoblotting and zymography 

analysis; and mRNA expression of MMPs by real time reverse transcriptase 

polymerase chain reaction. 

 

Results: Plasma concentrations of MMPs increased in patients rather than 

control subjects. Gel zymography revealed 43, 66, 45, and 83 kDa molecular 

weight bands which was consistent with active MMP-1, -2, -3, and -9, 

respectively, exhibiting gelatin-degrading activity in both patient and control 

subjects. No up-regulation of mRNA expression was found out. 

 

Conclusion: To the best of our knowledge, it is the first monitoring of MMP 

gene and protein expression and also circulating active MMPs in Iranian patients 

with AMI and normal subjects. Up-regulation of MMPs activity is common in 

the failing myocardium and missing up-regulation of transcription indicates that 

protein levels of MMPs were regulated at the post transcriptional level. 
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